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Применение имитационной модели радиотехнической схемы
сети нейроноподобных генераторов ФитцХью–Нагумо при разных
способах связи для исследования эпилептиформной активности*
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Изучение принципов работы головного мозга на настоящий момент
является нерешённой задачей, решение которой продолжают искать учё-
ные всего мира. Очевидно, что такая сложная система требует комплекс-
ного подхода и для начала необходимо рассмотреть не работу всего мозга
в общем, а частные случаи, на основе которых по мере их изучения, мож-
но будет сложить целостную картину работы головного мозга. Одним из
таких частных случаев можно считать приступы абсансной эпилепсии,
лекарство от которой пока ещё не найдено, однако, определив основные
механизмы её возникновения и протекания, можно будет определить об-
ласть, в которой следует искать способ лечения, и как следствие получить
более высокий шанс на нахождение лекарства.

В настоящей работе целью ставится сравнение модели, описанной
в [1] с резистивной связью, и той же модели, но связанной посредством
гиперболического тангенса, что должно быть более точно с физиологиче-
ской стороны.

В данной работе в качестве элементов сети использовались упро-
щённые системы ФицХью-Нагумо, как это было предложено в [2]. Эта
система удобна наличием одного управляющего параметра, что упрощает
анализ полученных результатов. Принципиальная схема одного нейрона,
используемого в нашей системе, разработана в [3].

При помощи программного обеспечения для моделирования элек-
тронных схем NI Multisim была запрограммирована модель таламо-кор-
тикальной сети [1] для двух типов связи: резистивная [1] и через гипер-
болический тангенс, предложенная в [4].
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Проведённое исследование для данных сетей показывает схожую ди-
намику электромагнитной активности в фазовой плоскости параметров
управляющего параметра и силы связи в сети, но с некоторым смеще-
нием, относительно результатов [1]. При рассмотрении полученных вре-
менных реализаций как для группы, так и для отдельных нейронов, по-
являются отличия от полученных ранее результатов. Связь между ге-
нераторами, реализованная при помощи гиперболического тангенса со
смещением, позволяет учесть тормозные связи между нейронами в рас-
сматриваемой модели, что позволяет приблизить радиотехническую мо-
дель сети к реальной таламо-кортикальной сети головного мозга.
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