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Целью данной работы является моделирование и анализ осцилля-
торов, построенных на основе реальных данных, полученных от крыс
линии WAG/Rij – генетических моделей абсансной эпилепсии. Главной
задачей в исследовании эпилепсии является установление связи в раз-
личных отведениях головного мозга до, во время и после разряда, для
этого используются различные математические методы. К сожалению,
правильность методов не всегда можно установить по реальным времен-
ным рядам, поэтому для данной работы были построены осцилляторы,
которые полностью повторяют поведение реальных временных рядов и
их связанность, предложенную в работе [1].

В данной работе был использован осциллятор Ван дер Поля. Строи-
лось 28 рядов, т.к. именно столько разрядов бралось для реальных данных
животных, по 4 отведения, подобных реальным отведениям головного
мозга крыс. Каждый ряд разбивался на 6 интервалов: 1) фоновая ак-
тивность; 2) преиктальная активность, во время которой, как правило,
уже обнаруживаются изменения в связанности [2]; 3) начало разряда;
4) поддержание разряда; 5) стадия завершения разряда; 6) постикталь-
ная стадия. Для анализа осцилляторов использовалась энтропия пере-
носа. Этот метод используется для определения направленной связан-
ности. Метод расчёта энтропии переноса, использованный в данной ра-
боте, был описан в статье [3] и основан на методе ближайших соседей
[4]. Такой подход был выбран, так как не требует большого объема экс-
периментальной выборки. Для тестирования результатов на значимость
строились суррогатные временные ряды путём перестановки реализа-
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Рис. 1. Результаты энтропии переноа и статистического анализа для осциллятора Ван дер Поля.
На оси OX отложены интервалы, на которых производился рассчет мер. На рисунке 1(a) синим
цветом – средние значения для дальности прогноза соединенные отрезками, красным цветом –
уровень значимости, посчитанный с помощью суррогатов, вертикальными линиями показано
расстояние от минимальных значений до максимальных. Звездочками на графике показаны ре-
зультаты t-теста Стьюдента на уровне значимости 𝑝 < 0.001. На рисунке 1(б) – количество
значимых выводов из 28 разрядов

ций [5] – 27·28=756 пар – это комбинации всех возможных эпизодов
для пары отведений, кроме случая, когда они из одного эпизода. Такое
количество суррогатов позволяет получить большую доверительную ве-
роятность 99.87% , что важно, поскольку имеет место множественное
тестирование. Так же, для тестирования режультатов на значимость был
проведен t-test Стьюдента. Полученные результаты энтропии перенаса
для осциллятора изображены на рис. 1. Для примера приведена одна пара
отведений.
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