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Интерес к исследованиям антенн на гибкой диэлектрической под-
ложке обусловлен бурным развитием гибкой электроники и широкими
возможностями по практическому применению в области телекоммуни-
каций, персонализованной медицины, безопасности и контроля, разнооб-
разными сенсорами и т. д. [1] Миниатюризация антенн [2] — это важ-
ное направление в современных системах связи, таких как беспроводные
телекоммуникационные сервисы и связанные с ними приложения для
передачи голосовых и информационных данных. Существует несколь-
ко подходов к миниатюризации подобных антенн: использование под-
ложки с высоким значением диэлектрической проницаемости, исполь-
зование фрактальных структур, формирование множественных изгибов
[3] в геометрии антенны. Целью данной работы была разработка ди-
зайна компактной антенны размером не более 30 × 30 мм на гибкой
подложке из полиимида (диэлектрическая проницаемость 3.5, тангенс ди-
электрических потерь 0.008) для работы в области диапазонов частот
𝐼𝑆𝑀 и сотовой связи. Начальной точкой служила антенна, разработан-
ная в [4], которая демонстрировала рабочий диапазон частот в полосе
от 1.5 GHz до 3.5 GHz. Однако существенным недостатком антенны яв-
лялся её размер 120× 40 мм. Результаты проектирования и оптимизации
антенны, полученные в среде 𝐴𝑁𝑆𝑌 𝑆 𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑜𝑚𝑎𝑔𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐𝑠 𝑆𝑢𝑖𝑡𝑒, приведе-
ны на рис. 1. В ходе проведённых исследований установлены следую-
щие рабочие диапазоны частот оптимизированного варианта антенны:
2.34–2.54 GHz, 6.56–6.79 GHz, 9.64–9.85 GHz с экстремумами на частотах
2.43, 6.65, 9.73 GHz и уровнем обратных потерь 23.93, 11.38 и 27.27 dB
соответственно. Площадь антенны удалось сократить более чем в 8 раз:
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Рис. 1. Траектория оптимизации дизайна антенны (A-D) (слева) и частотная зависимость коэф-
фициента отражения S11 каждого из дизайнов (E-H) (справа)

с 120×40 мм до 28×20 мм. В дальнейшем планируется изготовление ан-
тенны с использованием импульсной лазерной абляции [5], эксперимен-
тальное измерение радиочастотных характеристик с помощью векторного
анализатора цепей и сравнение полученных экспериментальных резуль-
татов с результатами численного моделирования.
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