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В силу широкого спектра применения (телекоммуникации, датчики,
сенсоры и т. п.) бурное развитие гибкой электроники не останавливается
и в настоящее время [1,2,5]. Целью данной работы является изучение вза-
имодействия импульсного лазерного излучения наносекундной длитель-
ности с тонкими медными пленками на гибкой диэлектрической подлож-
ке для создания гибких планарных структур (линии передачи, фильтры,
антенны и т. д.) в СВЧ диапазоне. В качестве гибкой диэлектрической
подложки была использована полиимидная пленка толщиной 100 µm,
на которую в процессе магнетронного распыления наносилась медная
пленка толщиной 4 µm [4, 5]. Лазерная абляция осуществлялась с ис-
пользованием лазерного станка МиниМаркер 2–20А4 с длиной волны
лазерного излучения 1.064 µm, длительность импульсов 14 ns, частотой
следования импульсов 100 kHz, максимальная (100%) энергия в импуль-
се лазера – 96 µJ, скорость перемещения лазерного луча – 1000 mm/s.
Результат воздействия наносекундными лазерными импульсами оцени-
вался по отсутствию проводимости поверхности после обработки, а так-
же по морфологии. Установлено, что при энергии лазерного излучения
в 43–45% от максимальной энергии в импульсе медное покрытие уда-
лялось полностью при отсутствии термического повреждения подложки.
На основе выбранного режима была изготовлена структура в виде ко-
планарной линии передачи длиной 3 cm с СВЧ разъемами типа 𝑆𝑀𝐴
(рис. 1,A). С помощью векторного анализатора цепей получены результа-
ты предварительного экспериментального исследования потерь на пере-
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Рис. 1. Схема копланарной линии передачи (A): 𝑡𝑠𝑢𝑏𝑠𝑡𝑟𝑎𝑡𝑒 = 100 µm, 𝑡𝑐𝑜𝑝𝑝𝑒𝑟 = 4 µm, 𝑤 = 2 mm,
𝑠 = 0.13 mm и результаты экспериментального исследования: возвратные потери (B) и потери
на передачу (C)

дачу и отражение в диапазоне частот до 6.5 GHz (рис. 1,B и 1,C). Таким
образом, в ходе работы установлен эффективный режим селективного
удаления медного покрытия с гибкой полиимидной подложки, получены
результаты предварительных экспериментальных исследований.
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