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Моделирование динамики нейронов и их сетей остается важным ин-
струментом для понимания физиологии работы мозга и нервной системы.
Актуальность разработки аппаратных моделей нейронов обусловлена воз-
можностью электронных устройств работать с большими ансамблями в
режиме реального времени. Кроме того, при моделировании биологиче-
ских нейронов электронный нейрон является важным переходным этапом
между численным и биологическим экспериментом.

В данной работе рассматривается модель нейроподобного генератора
на основе ФАПЧ с полосовым RC-CR фильтром, которая имеет состоя-
ние равновесия при параметре расстройки частоты системы γ<0 за счёт
включения в цепь полосового фильтра параллельно дифференцирующему
звену электронно-управляемого ключа с управляющей петлёй слежения
за сигналом, описываемая системой (1). В остальном пространстве па-
раметров наблюдаются различные автоколебательные режимы, соответ-
ствующие различным предельным циклам разной кратности в цилиндри-
ческом фазовом пространстве.
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где 3 — текущая разность фаз подстраиваемого и опорного генератора,
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γ — начальная частотная расстройка, 𝜀1, 𝜀2 — параметры инерционности
фильтров, 𝑑 — безразмерный параметр, ℎ — функция Хэвисайда.

Ранее динамика нейроподобного генератора рассматривалась только
в различных автоколебательных режимах численно [1] и эксперименталь-
но [2]. В фазовом пространстве модели существуют аттракторы враща-
тельного типа различной сложности. Этим аттракторам соответствуют
различные динамические режимы модели. В работе рассматривается ди-
намика генератора. В данной же работе проводилось исследование моде-
ли нейроподобного генератора на основе ФАПЧ в состоянии равновесия
при γ < 0. Вывести систему из состояния равновесия согласно работе [3]
можно путём кратковременного изменения параметра γ в результате по-
дачи прямоугольного возбуждающего импульса. Также в работе [3] было
показано, что ключевую роль играет площадь подаваемого воздействия.
В рамках данной работы была получена минимальная пороговая площадь
единичного возбуждающего импульса 𝑆 = 𝐴∆𝑡 = 0.3 B·мс, достаточ-
ная для генерации колебания при γ = 0, где 𝐴 — амплитуда импульса,
∆𝑡 — длительность импульса.
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