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Проблема существования дуги с не более, чем счетным (конечным)
числом бифуркаций, соединяющей структурно устойчивые системы (си-
стемы Морса–Смейла) на многообразиях вошла в список пятидесяти про-
блем Палиса-Пью [6] под номером 33.

В 1976 году Ш. Ньюхаусом, Дж. Палисом, Ф. Такенсом [4] было
введено понятие устойчивой дуги, соединяющей две структурно устойчи-
вые системы на многообразии. Согласно [4], гладкая дуга 3𝑡 называется
устойчивой, если она является внутренней точкой класса эквивалентно-
сти относительно следующего отношения: дуги 3𝑡, 3′𝑡 называются сопря-
женными, если существуют гомеоморфизмы ℎ : [0, 1]→[0, 1], 𝐻𝑡 : 𝑀→𝑀
такие, что 𝐻𝑡3𝑡 = 3′ℎ(𝑡)𝐻𝑡, 𝑡 ∈ [0, 1] и 𝐻𝑡 непрерывно зависит от 𝑡.

В работе [3] также установлено, что все точки регулярной устой-
чивой дуги являются структурно устойчивыми диффеоморфизмами за
исключением конечного числа бифуркационных диффеоморфизмов, ко-
торые не имеют циклов, гетероклинических касаний и имеют одну неги-
перболическую периодическую орбиту, которая является орбитой некри-
тического седло-узла или флипа и бифурцирует на дуге общим образом.

В 1976 году Ш. Ньюхаус и М. Пейшото [5] доказали существование
простой дуги между любыми двумя потоками Морса–Смейла. Простота
означает, что вся дуга состоит из систем Морса–Смейла за исключением
конечного множества точек, в которых векторное поле в определённом
смысле наименьшим образом отклоняется от системы Морса–Смейла,
а именно, либо содержит единственную негиперболическую точку типа
седло-узел, либо единственную траекторию нетрансверсального пересе-
чения инвариантных седловых многообразий (гетероклиническое каса-
ние).

Однако результаты Ш. Ньюхауса и М. Пейшото не могут быть напря-
мую использованы для построения устойчивых дуг между диффеомор-
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физмами Морса–Смейла. Для этого есть несколько причин. Во-первых,
типично диффеоморфизмы Морса–Смейла не включаются в потоки Морса-
Смейла (см., например, обзор [1]). Во-вторых, дискретизация дуги с гете-
роклиническим касанием не является устойчивой дугой. Второй пробле-
мы удается избежать в силу результата, полученного Ж. Флейтас [2], а
именно она показала, что простую дугу, построенную Ньюхаусом и Пей-
шото всегда можно заменить на устойчивую. При этом дискретизация
такой дуги является устойчивой дугой, соединяющей сдвиги на единицу
времени исходных градиентно-подобных потоков.

Для диффеоморфизмов Морса–Смейла, заданных на многообразиях
любой размерности известны примеры систем, которые не могут быть
соединены устойчивой дугой. В связи с этим естественно возникает во-
прос о нахождении инварианта, однозначно определяющего класс экви-
валентности диффеоморфизма Морса–Смейла относительно отношения
связанности устойчивой дугой (компоненту устойчивой изотопической
связности).

В докладе будет представлен критерий принадлежности одной ком-
поненте устойчивой связности для сохраняющих ориентацию градиентно-
подобных диффеоморфизмов на двумерной сфере 𝑆2. Приведена полная
классификация диффеоморфизмов Палиса, введенных им как класс по-
верхностных каскадов, включающихся в топологический поток. Техника
построения дуг использует топологические методы исследования дина-
мических систем, основанные на переходе к пространству блуждающих
орбит.
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