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Настоящая работа посвящена изучению некоторых аспектов возник-
новения хаотических режимов в двумерном эндоморфизме, описываю-
щем динамику двух связанных идентичных отображений параболы:{︃

𝑥 = 1− 𝑎𝑥2 + 𝜀(𝑥− 𝑦)

𝑦 = 1− 𝑎𝑦2 + 𝜀(𝑦 − 𝑥).
(1)

Некоторые бифуркации этого отображения были изучены в работе
[1]. Мы показываем, что в рассматриваемом отображении могут наблю-
даться хаотические аттракторы, которые по виду и сценарию возникнове-
ния напоминают хорошо известные аттракторы трехмерных диффеомор-
физмов.

В первой части работы мы проводим исследование аттракторов ло-
ренцевского типа в модели двух связных парабол. Дискретные аттракторы
Лоренца в случае трехмерных диффеоморфизмов были впервые рассмот-
рены и изучены в работе [2]. В ней, как и в работе [3], для трехмерных
отображений показано, что дискретные аттракторы Лоренца могут воз-
никать в окрестности периодических точек с парой мультипликаторов
(+1,−1). Бифуркационные диаграммы в окрестности таких точек (назы-
ваемых также fold-flip) подробно изучены в работе [4], где показано, что
в зависимости от знаков коэффициентов нормальной формы существует
четыре различных типа такой бифуркации. Для трехмерных отображений
один из них, как показано в работе [3], может приводить к возникновению
дискретных аттракторов Лоренца. Мы показываем что в отображении (1)
бифуркация fold-flip имеет именно этот тип и в ее окрестности возникают
аттракторы лоренцовского вида.

В работе [5] рождение гиперхаотических аттракторов в системе двух
осцилляторов, имеющих слабую связь, было обусловлено переходом к
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хаосу через каскад бифуркаций удвоения периода в каждом осцилляторе.
В отображении (1) имеет место такой же переход к хаосу, когда параметр
связи 𝜀 = 0. Как следствие, в данной системе можно наблюдать гиперхаос
при 𝜀 ̸= 0. В ходе исследования мы также обнаружили существование ги-
перхаотического аттрактора шильниковского типа. В работах [6–8] были
предложены и изучены сценарии перехода от устойчивой неподвижной
точки к гиперхаосу в трехмерных диффеоморфизмах и четырехмерных
потоках. Мы показываем, что похожие сценарии могут приводить к ги-
перхаосу в рассматриваемом двумерном эндоморфизме при значениях
параметра 𝜀 ̸= 0.
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