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В данной работе изучаются особенности гомоклинических аттрак-
торов Шильникова в трехмерных диффеоморфизмах, меняющих ориен-
тацию.

Напомним, что аттрактор называется гомоклиническим, если он со-
держит единственную неподвижную точку (состояние равновесия в слу-
чае потоковых систем) вместе с неустойчивым многообразием, см. [1, 2].
Как было показано в [3], такие аттракторы могут возникать в результате
простых бифуркационных сценариев, и поэтому они часто встречаются в
приложениях. Среди гомоклинических аттракторов трехмерных отобра-
жений так называемый дискретный аттрактор Шильникова, содержащий
неподвижную точку типа седло-фокус с двумерным неустойчивым мно-
гообразием, интересен для исследований по двум причинам. Во-первых,
он может возникнуть в результате достаточно простых сценариев, а во-
вторых, он может быть гиперхаотическим (с двумя положительными по-
казателями Ляпунова).

В качестве базовой модели, демонстрирующей различные типы ат-
трактора Шильникова, мы рассматриваем трехмерное отображение типа
Эно: ⎧⎪⎨⎪⎩

𝑥̄ = 𝑦

𝑦 = 𝑧

𝑧 = 𝐵𝑥+ 𝐶𝑦 + 𝐴𝑧 − 𝑦2
(1)

в неориентируемом случае (𝐵 < 0). Отметим, что при 𝐵 = 0 это отоб-
ражение сводится к двумерному эндоморфизму, предложенному К. Мирá
в 1965 году [4]. Поэтому, следуя логике авторов в работе [5], мы будем
называть это отображение трехмерным отображением Мирá.

*Эта работа поддержана грантом Министерства науки и высшего образования РФ, cоглаше-
ние № 075-15-2019-1931.
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Мы показываем, что в зависимости от значений параметров 𝐴,𝐶 и
𝐵 такие аттракторы могут быть трех возможных типов:

� гиперхаотический – с двумя положительными показателями Ляпу-
нова (ЛП);

� потоковый – с одним положительным и одним очень близким к ну-
лю ЛП;

� и просто хаотический – с одним положительным и двумя отрица-
тельными ЛП.

Для всех типов аттракторов мы изучаем сценарии их появления в
однопараметрических семействах.
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