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Согласно работе [1] введём следующее определение. Гомеоморфизм
двумерного тора 𝑓 : T2 → T2 называется гомеоморфизмом типа Данжуа,
если выполняются следующие условия:

1. 𝑓 изотопен тождественному;
2. 𝑓 полусопряжён с некоторым минимальным сдвигом 𝑔 : T2 → T2

при помощи отображения 𝑝 : T2 → T2 (т.е. 𝑝 ∘ 𝑓 = 𝑔 ∘ 𝑝), которое
является непрерывным и гомотопным тождественному;

3. Множество 𝐵(𝑓, 𝑝) такое, что для любой точки 𝑏 ∈ 𝐵(𝑓, 𝑝) её пол-
ный прообраз 𝑝−1(𝑏) состоит более чем из одной точки, является
непустым и счётным.

Из [1] (предложение 1) следует, что гомеоморфизм 𝑓 : T2 → T2 типа
Данжуа имеет единственное минимальное множество, которое является
связным. Среди гомеоморфизмов двумерного тора типа Данжуа особое
место занимают гомеоморфизмы, минимальное множество которых явля-
ется множеством Серпинского (далее – гомеоморфизмы, имеющие мини-
мальное множество Серпинского).

Согласно работе [2] множеством Серпинского на двумерном торе T2

называется множество 𝑆 = T2∖
⋃︀
𝑘∈Z

𝐷𝑘, где {𝐷𝑘}𝑘∈Z – семейство множеств

со следующими свойствами:

1.
⋃︀
𝑘∈Z

𝐷𝑘 плотно в T2;

2. Для любого 𝑘 ∈ Z множество 𝐷𝑘 – это вложение открытого диска
𝐷 = {(𝑥, 𝑦) ∈ R2 |𝑥2 + 𝑦2 < 1};

3. 𝐶𝑙(𝐷𝑘) ∩ 𝐶𝑙(𝐷𝑘′) = ∅ при 𝑘 ̸= 𝑘′;
4. Для любого 𝜀 > 0 существует лишь конечное число множеств 𝐷𝑘

таких, что 𝑑𝑖𝑎𝑚 (𝐷𝑘) > 𝜀.

*Доклад выполнен при поддержке гранта РНФ (проект 17-11-01041), а также при поддерж-
ке Лаборатории динамических систем и приложений НИУ ВШЭ, грант Министерства науки и
высшего образования РФ cоглашение № 075-15-2019-1931.
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В работе [3] построены диффеоморфизмы трёхмерного тора T3,
неблуждающее множество которых состоит из источниковой неподвиж-
ной точки и псевдогиперболического аттрактора Λ и которые получены
из алгебраического автоморфизма Аносова при помощи бифуркации рож-
дения инвариантной кривой. В [3] доказано, что одномерная нигде не
плотная ламинация, образованная неустойчивыми многообразиями точек
из Λ, определяет на глобальной секущей (в данном случае это двумерный
тор T2) отображение первого возвращения, которое является диффеомор-
физмом типа Данжуа. Более того, данное отображение имеет минималь-
ное множество Серпинского. Решение задачи топологической эквивалент-
ности двух ламинаций данного вида требует решения проблемы тополо-
гической сопряжённости гомеоморфизмов двумерного тора типа Данжуа,
имеющих минимальное множество Серпинского. Решение данной про-
блемы даёт следующая теорема, которая является основным результатом
настоящего доклада.

Теорема 1. Пусть 𝑓1 и 𝑓2 гомеоморфизмы двумерного тора T2 типа
Данжуа, имеющие минимальные множества Серпинского 𝑆1 и 𝑆2 и по-
лусопряжённые минимальным сдвигам 𝑔1 и 𝑔2 соответственно. Тогда
гомеоморфизмы 𝑓1 и 𝑓2 топологически сопряжены тогда и только то-
гда, когда существует линейное преобразование 3 : T2 → T2 такое, что
3 ∘ 𝑔1 = 𝑔2 ∘ 3, 3(𝐵1(𝑓1, 𝑝1)) = 𝐵2(𝑓2, 𝑝2).

Заметим, что решение задачи топологической эквивалентности ла-
минаций, порождаемых DA-аттракторами двумерного тора, связано с во-
просом топологической классификации гомеоморфизмов Данжуа окруж-
ности, которая представлена в работе [4].
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