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Рассматривается непараметрическая регрессия на основе дискретных сумм Фурье-

Якоби. При наличии некоторых ограничений на показатели весовой функции получены 
условия состоятельности указанной регрессионной прцедуры, а также оценка скорости 
сходимости в терминах интегральной  среднеквадратичной ошибки. 
 

A RATE OF CONVERGENCE  
OF REGRESSION FUNCTION ESTIMATOR BASED  

ON THE FOURIER-JACOBI DISCRETE SUMS 
 

V. V. Novikov, T. A. Babayants, A. A. Mullina 

 
A class of nonparametric orthogonal series type estimators based on the Fourier-Jacobi 

discrete sums is considered. Under certain restrictions on the exponents of the weight function a 
sufficient condition for consistency and a rate of convergence are obtained. 

 
Рассмотрим, непараметрическую регрессионную модель 
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коэффициенты Кристоффеля. Будем считать, что величина X в (1) неслучайна, 
причем nixX nii ,...,1,,  , и возьмем в качестве оценки  xm̂  функции 
регрессии  xm  выражение 
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где   nnNN  , а коэффициенты определяются формулой 

        .ˆ
1

,
,




n

j
njk

n
jj

n
k xPYc   



 
132 

 
 

Выражения (2) называются дискретными суммами Фурье-Якоби. 
Соответствующие оценки относятся к оценкам ортогональных разложений, 
статистические свойства которых (для других ортогональных систем) 
изучались во многих работах (см., например, [1], [2] и содержащуюся там 
библиографию). Приводимое ниже утверждение дает оценку сверху величины 
интегральной среднеквадратичной ошибки (MISE) 
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Теорема 1. Пусть для модели (1) выполнены условия: 
1) 0iE , 0)(  jiE , при ji  , 0

2 Ci E , ni ,...,1 , где 0C  – некоторая 
постоянная; 

2) функция  xm  на отрезке ]1,1[  удовлетворяет условию Липшица 
порядка единица; 

3)  2/1,2/1  . 
Тогда при 1 nN  для величины MISE справедлива оценка 
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где 1C  и 1C  – постоянные, зависящие от , . 

Следующее утверждение устанавливает ограничение на порядок роста 
величин  nN  по сравнению с числом наблюдений n , гарантирующее состоя-
тельность оценки (2) на всем отрезке ортогональности. 
  

Теорема 2. Если для модели (1) выполнены условия теоремы 1 и последо-
вательность )}({ nN  стремится к бесконечности при n  так, что  
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