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…Даже для лучших выпускников физических факультетов наших

вузов характерны отсутствие широты, незнание того, что же

сейчас делается в физике вообще, а не только в какой-то её более

или менее узкой области…

…Трудно охватить мысленным взором картину современной фи-

зики как целого. Между тем такая картина существует… у физи-

ки имеется стержень. Таким стержнем являются фунда-

ментальные понятия и законы, сформулированные в теорети-

ческой физике…

Какие проблемы физики и астрофизики представляются

особенно важными и интересными в начале ХХI века

…

15. Единая теория слабого и электромагнитного взаимо-

действия. W±- и Z0- бозоны. Лептоны.

…

17. Фундаментальная длина. Взаимодействие частиц при

высоких и сверхвысоких энергиях. Коллайдеры.

Виталий Лазаревич Гинзбург
Академик АН СССР и РАН,

лауреат Нобелевской премии
по физике 2003 года



Гинзбург, В. Л. «Физический минимум» − какие проблемы

физики и астрофизики представляются особенно важными и

интересными в начале XXI века? / В. Л. Гинзбург. − DOI:

10.3367/UFNr.0177.200704b.0346. − Текст : непосредственный //

Успехи физических наук. − 2007. − Т. 177, № 4. − С. 346. −

Имеется электронная версия печатной публикации. – URL:

https://ufn.ru/ru/articles/2007/4/b (дата обращения: 20.01.2021). –

Режим доступа: свободный. – ISSN 0042-1294.

Приводится фрагмент из Нобелевской лекции

В. Л. Гинзбурга.

https://ufn.ru/ru/articles/2007/4/b






Наконец-то, открытие! – DOI: 10.3367/UFNr.0185.

201510e.1049. – Текст : непосредственный // Успехи физических

наук. – 2015. – Т. 185, № 10. – С. 1049. − Имеется электронная

версия печатной публикации. – URL: https://ufn.ru/ru/

articles/2015/10/e (дата обращения: 20.01.2021). – Режим

доступа: свободный. – ISSN 0042-1294.

8 октября 2013 г. по решению Шведской Королевской

академии наук лауреатами Нобелевской премии по физике за

2013 г. стали Франсуа Энглер (Свободный университет

Брюсселя) и Питер У. Хиггс (Эдинбургский университет,

Великобритания) за теоретическое открытие механизма,

позволяющего понять возникновение массы субатомных

частиц, который недавно был подтверждён открытием

предсказанной фундаментальной частицы в экспериментах

ATLAS и CMS, проводившихся на Большом адронном коллайдере

в ЦЕРН.

https://ufn.ru/ru/articles/2015/10/e




Хиггс, П. У. Предыстория хиггсовского бозона / П. У. Хиггс

; перевод с английского К. А. Постнова. – DOI: 10.3367/

UFNr.0185.201510h.1061. – Текст : непосредственный // Успехи

физических наук. – 2015. – Т. 185, № 10. – С. 1061-1062. –

Библиогр.: с. 1062 (20 назв.). − Имеется электронная версия

печатной публикации. – URL: https://ufn.ru/ru/articles/2015/10/h

(дата обращения: 20.01.2021). – Режим доступа: свободный. –

ISSN 0042-1294.

Спонтанное нарушение симметрии в физике частиц.

Эксперименты по проверке электрослабой теории и поиск

бозона Хиггса – частицы, приобретающей массу при контакте

с полем.

https://ufn.ru/ru/articles/2015/10/h


Higgs, P. W. Broken Symmetries, Massless Particles and

Gauge Fields / P. W. Higgs. − DOI: 10.1016/0031-9163(64)91136-9.

− Текст : непосредственный // Physics Letters. − 1964. − Vol. 12,

iss. 2, September. − P. 132-133. – Библиогр.: p. 133 (5 назв.). −

Имеется электронная версия печатной публикации. – URL:

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/00319163649

11369 (дата обращения: 20.01.2021). – Режим доступа: по

подписке. – ISSN 0375-9601.

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0031916364911369


Higgs, P. W. Broken Symmetries and the Masses of Gauge

Bosons / P. W. Higgs. − DOI: 10.1103/PhysRevLett.13.508. − Текст

: непосредственный // Physical Review Letters. − 1964. − Vol. 13,

iss. 16, October. − P. 508-509. – Библиогр.: p. 509 (9 назв.). −

Имеется электронная версия печатной публикации. – URL:

https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.13.508

(дата обращения: 20.01.2021). – Режим доступа: свободный. –

ISSN 0031-9007.

https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.13.508


Englert, F. Broken Symmetry and the Mass of Gauge Vector

Mesons / F. Englert and R. Brout. − DOI: 10.1103/

PhysRevLett.13.321. − Текст : непосредственный // Physical

Review Letters. − 1964. − Vol. 13, iss. 9, August. − P. 321-323. –

Библиогр.: p. 323 (12 назв.). − Имеется электронная версия

печатной публикации. – URL: https://journals.aps.org/prl/

abstract/10.1103/PhysRevLett.13.321 (дата обращения:

20.01.2021). – Режим доступа: свободный. – ISSN 0031-9007.

https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.13.321




Фото туннеля Большого Адронного коллайдера, сектор 3-4.

Источник:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Views_of_the_LHC_tunne

l_sector_3-4,_tirage_1.jpg?uselang=ru.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Views_of_the_LHC_tunnel_sector_3-4,_tirage_1.jpg?uselang=ru


A893889

Красников, Н. В. Открытие бозона Хиггса и поиск новой

физики на Большом адронном коллайдере при энергиях 7 и

8ТэВ / Н. В. Красников, В. А. Матвеев ; Ин-т ядер. исслед. РАН.

– Москва : КРАСАНД, 2015. – 288 с. : ил., цв. ил. – Библиогр.: с.

257-274 (292 назв.). – ISBN 978-5-396-00645-4. – Текст :

непосредственный.



A992300

Красников, Н. В. Новая физика на Большом адронном

коллайдере / Н. В. Красников ; Ин-т ядер. исслед. РАН. –

Москва: КРАСАНД, 2011. – 208 с. : ил. – Библиогр.: с. 185-191

(176 назв.). – ISBN 978-5-396-00313-2. – Текст :

непосредственный.



A996544

Битюков, С. И. Применение статистических методов для

поиска новой физики на большом адронном коллайдере /

С. И. Битюков, Н. В. Красников. – Москва : КРАСАНД, 2013. –

268, [4] с. : ил., табл. – Библиогр.: с. 257-269 (172 назв.). – ISBN

978-5-396-00540-2. – Текст : непосредственный.





Боос, Э. Э. Стандартная модель и предсказания для бозона

Хиггса / Э. Э. Боос. – DOI: 10.3367/UFNr.0184.201409h.0985. –

Текст : непосредственный // Успехи физических наук. – 2014. –

Т. 184, № 9. – С. 985-996 : 10 рис. – Библиогр.: с. 996 (27 назв.).

– Материалы научной сессии Отделения физических наук

Российской академии наук. − Имеется электронная версия

печатной публикации. – URL: https://ufn.ru/ru/articles/2014/9/h

(дата обращения: 20.01.2021). – Режим доступа: свободный. –

ISSN 0042-1294.

Стандартная модель – это квантовая теория,

описывающая то, как устроена природа на расстояниях, на

три-четыре порядка меньших, чем размеры ядер и протонов.

«Микроскопами», которые позволяют получить информацию о

явлениях на столь предельно малых расстояниях, являются

коллайдеры.

https://ufn.ru/ru/articles/2014/9/h


Ланев, А. В. Результаты коллаборации CMS: бозон Хиггса

и поиски новой физики / А. В. Ланев. – DOI: 10.3367/

UFNr.0184.201409i.0996. – Текст : непосредственный // Успехи

физических наук. – 2014. – Т. 184, № 9. – С. 996-1004 : 6 рис., 1

табл. – Библиогр.: с. 1003-1004 (73 назв.). – Материалы научной

сессии Отделения физических наук Российской академии наук.

− Имеется электронная версия печатной публикации. – URL:

https://ufn.ru/ru/articles/2014/9/i (дата обращения: 20.01.2021). –

Режим доступа: свободный. – ISSN 0042-1294.

Важная составляющая часть Стандартной модели –

механизм Браута-Энглера-Хиггса, в котором… возникают

ненулевые массы элементарных частиц, а из-за квантовых

возбуждений поля Хиггса появляется новая элементарная

частица – бозон Хиггса.

https://ufn.ru/ru/articles/2014/9/i


Казаков, Д. И. Хиггсовский бозон открыт: что дальше? /

Д. И. Казаков. – DOI: 10.3367/UFNr.0184.201409j.1004. – Текст :

непосредственный // Успехи физических наук. – 2014. – Т. 184,

№ 9. – С. 1004-1016 : 20 рис.. – Библиогр.: с. 1015-1016 (79

назв.). – Материалы научной сессии Отделения физических

наук Российской академии наук. . – ISSN 0042-1294. − Имеется

электронная версия печатной публикации. – URL:

https://ufn.ru/ru/articles/2014/9/j (дата обращения: 20.01.2021). –

Режим доступа: свободный.

Открытие хиггсовского бозона в 2012 г. и присуждение

Нобелевской премии в 2013 г. ознаменовали важный этап в

физике элементарных частиц. Был экспериментально

подтверждён теоретически предсказанный около 50 лет назад

механизм генерации масс фундаментальных частиц —

механизм спонтанного нарушения симметрии Браута-Энглера-

Хиггса. Тем самым Стандартная модель (СМ)

фундаментальных взаимодействий получила логическое

завершение и приобрела статус стандартной теории.

Возникает вопрос: это конец истории или её новый этап?

Ответ, который даёт научное сообщество, не вызывает

сомнений: это начало большой программы исследований длиной

в несколько десятилетий.

https://ufn.ru/ru/articles/2014/9/j


Дремин, И. М. Некоторые новые открытия на коллайдерах

/ И. М. Дремин. – DOI: 10.3367/UFNr.2018.01.038284. – Текст :

непосредственный // Успехи физических наук. – 2018. – Т. 188,

№ 4. – С. 437-445 : 7 рис. – Библиогр.: с. 444-445 (29 назв.). −

Имеется электронная версия печатной публикации. – URL:

https://ufn.ru/ru/articles/2018/4/d (дата обращения: 20.01.2021). –

Режим доступа: свободный. – ISSN 0042-1294.

Охарактеризованы последние экспериментальные

открытия, сделанные в исследованиях взаимодействий

протонов при очень высоких энергиях и отобранные для

демонстрации предсказательной силы теории и её попыток

выяснить природу некоторых менее понятных явлений.

Описаны следующие явления: открытие бозона Хиггса,

возрастание сечений взаимодействия протонов по мере

увеличения энергии, возрастание доли процессов упругого

рассеяния в том же интервале энергий, экспоненциальное

убывание упругого дифференциального сечения при довольно

больших переданных импульсах (на малых расстояниях), а

также испускание струй и образование хребта в неупругих

процессах с очень большой множественностью.

https://ufn.ru/ru/articles/2018/4/d


Хайнеман, Б. Программа изучения бозона Хиггса и

открытые вопросы в физике частиц и космологии /

Б. Хайнеман, Й. Нир ; перевод с английского С. В. Демидова. –

DOI: 10.3367/UFNr.2019.05.038568. – Текст : непосредственный

// Успехи физических наук. – 2019. – Т. 189, № 9. – С. 985-996 :

11 табл. – Библиогр.: с. 996 (75 назв.). – Имеется электронная

версия печатной публикации. – URL: https://ufn.ru/ru/

articles/2019/9/e (дата обращения: 20.01.2021). – Режим

доступа: свободный. − ISSN 0042-1294.

Программа изучения бозона Хиггса непосредственно

связана со многими нерешёнными фундаментальными

вопросами в физике частиц и космологии; при обсуждении

проектов будущих коллайдерных экспериментов одним из

методов сравнения является оценка их потенциала для

достижения прогресса в нахождении ответов на эти вопросы.

Приведён перечень наиболее важных наблюдаемых в

хиггсовском секторе, которые связаны с другими открытыми

вопросами.

https://ufn.ru/ru/articles/2019/9/e
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