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В настоящей статье рассматривается построение итерационного алгоритма численно-

го решения одной модели экономического роста предприятия односекторной экономики. 
Для этой цели используются уравнения необходимых условий экстремума для этой модели, 
доказанные автором. Дается обоснование построенного алгоритма: его сходимость и увели-
чение значения критерия качества для каждой итерации. 

  
 NUMERICAL SOLUTION OF A SINGLE  

MODEL OF ECONOMIC GROTH 
 

V. R. Shebaldin  
 

In this paper we consider the construction of an iterative numerical algorithm for solving a 
mathematical model of economic growth of a single-sector economy enterprise. For this purpose the 
necessary conditions of the extremum of one optimal control problem are used, proved by author. 
The justification of the constructed algorithm is given. Its convergence and maximization of the 
quality criterion are proved.   

 
В работе [1] рассматривалась модель Рамсея экономического роста пред-

приятия односекторной экономики замкнутого типа, дополненная ограничени-
ем на капитал предприятия в фиксированный момент времени. Данное ограни-
чение предполагает следующее: начальный капитал предприятия  𝐾  взят в 
кредит у банка и в момент времени 𝑇  данная сумма должна быть возвращена.  
Таким образом имеем следующую модель: 
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0  – заданный коэффициент потери трудовых ресурсов;  =const, e - ко-
эффициент дисконтирования;  =const,  >0 -заданный параметр, определяю-
щий  часть произведенного продукта, которую предприятие обязано потратить 
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на развитие производства; функция производства F(K,L) дважды непрерывно 
дифференцируемая, ),())(1()( LKFtutC  -часть капитала, идущая на по-
требление, ),( LKF   функция производства: положительная, однородная 
функция своих аргументов;  u(t)-кусочно-непрерывная функция. 

Здесь )( 0TK  решение следующего дифференциального уравнения в мо-
мент времени  0T  
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В силу свойств функции производства ),( LKF  очевидно, что 
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00 TKTKTK   ,   где 𝐾  -соответственно, решение уравнения 
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Очевидно, что условие (4) можно выполнить, если )()( 0
'

00 TKTKK      
Были доказаны следующие необходимые условия экстремума см.[1]. 

Пусть функция производства является функцией Кобба-Дугласа, то есть  
.0,,10,,),( 1   AconstAconstLAKLKF 

Теорема. Пусть ))(),(( tutK


оптимальная пара задачи (1)-(5), тогда существу-
ют такие функции )(),( 0 tt   что имеют место следующие уравнения 
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где  V множество кусочно-непрерывных функций, удовлетворяющих усло-
вию (4), 
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и 0)(0  tHu  в противном случае, 
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Воспользуемся уравнениями, сформулированными в теореме, для по-
строения алгоритма. За основу возьмем итерационный алгоритм, рассмотрен-
ный в статье [2]. Опишем s-ый шаг алгоритма.  

Алгоритм(s-ый шаг). 
Пусть известны .0,)( sss алгоритмапараметриtu   
Шаг 1. Решим дифференциальные системы 
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Шаг 2. Решим задачу 
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и 0)(0  tH su  в противном случае,           при этом 
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Шаг 3. 
Для ]1,0[)),()(()(),(   tutvtutu ssss   решить задачу 
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Обозначим решение как .s  

Шаг 4. Если ss   то возьмем в качестве ),(1 sss tuu  и .1 ss    

Если sss   то положим )(1 tuu ss  , а в качестве .2/1 ss    

После чего переходим к шагу 1, взяв в качестве )(tu s  функцию )(1 tus , а 

параметр s  равный 1s . 
Обоснование алгоритма приводится в следующей теореме. 
Теорема. Пусть функции ))(,()(),( tutxtxtu sss  и параметр s  построе-

ны согласно приведенного алгоритма, тогда имеет место 
1) на каждом шаге итерации )()( 1 ss uJuJ  , ),()( 000 TKKTK s   
 2) имеет место .0lim,0lim 
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Доказательство. 
Доказательство первого пункта следует из представления приращения 

функционала и фазовой траектории )(tK s  см. [2]. Сходимость в пункте 2 дока-
зывается аналогично теоремы  о сходимости  численного метода из той же ста-
тьи с учетом требований на функцию производства. 
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