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Для изложения основных результатов, полученных в работе, введем
следующие обозначения. Пусть C — комплексная плоскость, C+ = {z ∈
C : Im z > 0} — верхняя полуплоскость, H(C+) — множество голоморф-
ных в C+ функций,
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- бесконечное произведение типа Вейерштрасса, {ζk} — произвольная
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Скажем, что функция из класса Ns(C+), s ≥ 2, если она голоморфна
в C+ и удовлетворяет условию
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где ln+|a| = max(ln|a|, 0).
Исследование свойств корневых множеств и построение факториза-

ционных представлений привлекло внимание классиков комплексного
анализа ещё в начале прошлого столетия. В этой связи отметим клас-
сические работы К. Вейерштрасса, Ж. Адамара, Ф. Бореля, Е. Линде-
лёфа, О. Пикара и других о нулях целых функций, имеющих заданный
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рост вблизи бесконечно удалённой точки, а также работы Р. Неванлинна
и В. Н. Смирнова о внешне-внутренней факторизации классов Харди и
классов функций ограниченного вида в единичном круге. Эти вопросы
остаются в центре внимания и современных авторов, для этого доста-
точно отметить работы М. М. Джрбашяна, Б. Я. Левина, Л. А. Рубеля,
Ф. А. Шамояна и других математиков. Эти результаты изложены в хо-
рошо известных монографиях Р. Неванлинны [3], И. И. Привалова [4],
П. Кусиса [2], Д. Гарнета [1].

В работе получено полное описание корневых множеств функций из
класса Ns(C+), s ≥ 2. В частности, устанавливаются следующие резуль-
таты.

Теорема 1. Пусть zk = iyk, k = 1, 2, . . . , причём yk → +∞ при
k → +∞. Тогда следующие утверждения равносильны:

1) существует функция f ∈ Ns(C+), s ≥ 2 такая, что f(zk) = 0,
k = 1, 2, . . . , f(z) 6= 0 при z 6= zk, k = 1, 2, . . .;

2)
∑
yk≥1

1

y
2(s−1)
k

< +∞.

Теорема 2. Пусть {yk} — произвольная последовательность неот-
рицательных чисел, 0 < yk ≤ 1. Тогда следующие утверждения равно-
сильны:

1) существует функция f ∈ Ns(C+), s ≥ 2 такая, что f(iyk) = 0,
k = 1, 2, . . ., f(z) 6= 0 при z 6= iyk, k = 1, 2, . . .;

2)
+∞∑
k=1

y
2(s−1)
k < +∞.

Для рассматриваемого класса голоморфных функций получена сле-
дующая теорема о факторизации.

Теорема 3. Пусть f ∈ Ns(C+), s ≥ 2, предположим f(iyk) = 0,
k = 1, 2, . . ., f(z) 6= 0 при z 6= iyk, k = 1, 2, . . . Тогда функцию f(z)
можно представить в виде f(z) = Bp(z, yk) · g(z), где g ∈ Ns(C+),
s ≥ 2, g(z) 6= 0.
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