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Мы приводим конструкцию системы представления на основе дискретизирован-
ного ядра Сеге в пространстве Харди, определенном на двумерном полидиске
комплексной плоскости. Мы используем понятие банахова фрейма, являющееся
обобщением понятия фрейма Даффина–Шеффера. Построив банахов фрейм мы
можем говорить о том, что произвольную функцию пространства Харди можно
представить в виде ряда по последовательности дискретизированных ядер.
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We give the construction of a representing system based on the discretized Szego
kernel in the Hardy space defined on a two-dimensional polydisc. We use a notion
of a Banach frame which generalizes a notion of a Duffin-Shaeffer frame. Having
constructed a Banach frame we can say that any function from the Hardy space can
be represented as a series of discretized kernels.

Keywords: Banach frame, respresenting system, reproducing kernel, Szego kernel,
Hardy space.

Пространство Харди H2 = H2(D2), определенное на двумерном по-
лидиске комплексной плоскости

D2 = {(z1, z2) : |z1| < 1, |z2| < 1}

состоит из всех аналитических функций вида

f(z1, z2) =
∑

k1,k2≥0
ck1k2z

k1
1 z

k2
2 ,

для которых конечна норма

‖f‖H2 =

( ∑

k1,k2≥0
|ck1k2|2

)1/2

.

Пространство H2 является пространством с воспроизводящим ядром

Kλ(z) = K(z, λ) =
1

(1− λ1z1)(1− λ2z2)
,

1Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 18-01-00414).
1The article is done with the financial support of RFBR (project No. 18-01-00414).
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где z = (z1, z2) ∈ D2 и λ = (λ1, λ2) ∈ D2. Воспроизводящее ядро Kλ

называется ядром Сеге и его нормированная версия имеет вид

K̂λ(z) =
K(λ, z)

‖K(λ, z)‖H2

=
(1− |z1|2)1/2(1− |z2|2)1/2(

1− λ1z1
) (

1− λ2z2
) .

Вопрос о существовании систем представления на основе дискретизиро-
ванных воспроизводящих ядер {Kλ}λ∈Λ в пространстве Харди на еди-
ничном диске комплексной плоскости был сформулирован в качестве от-
крытой проблемы в статье [1]:

Вопрос 1. Существует ли последовательность точек {λn}∞n=1 на от-
крытом единичном диске такая, что последовательность {Kλn}∞n=1 обра-
зует систему представления пространства H2(D)?

Мы даем ответ на вопрос 1 для двумерного случая. Результат основан
на применении теории банаховых фреймов и сохраняется при переходе к
полидиску произвольной размерности. Результат для одномерного слу-
чая был опубликован в статье [2].

Пусть
0 < r1 < . . . < rk < . . . , lim

k→∞
rk = 1

и nk ∈ N, k = 1, 2, . . . . Выберем точки {λn}∞n=1 ∈ D2 вида

λn = λkj1j2 = (rke
2πij1
nk , rke

2πij2
nk ), j1, j2 = 0, 1, . . . nk − 1. (1)

Далее, под условием согласования для nk и rk будем понимать вы-
полнение неравенств

0 < a ≤ nk(1− rk) ≤ b <∞ (2)

с некоторыми постоянными 0 < a ≤ b <∞.
Теорема 1. Пусть {λn}∞n=1 ∈ D2 - последовательность точек вида (1),

удовлетворяющая условиям согласования (2). Тогда последовательность
значений нормированного ядра Сеге {K̂λn}∞n=1, дискретизированных в
этих точках образует фрейм пространства Харди H2 относительно про-
странства коэффициентов X , состоящего из всех последовательностей
{ξn}∞n=1 = {ξkj1j2}, для которых

∞∑

k=1

(
nk−1∑

j1=0

nk−1∑

j2=0

|ξkj1j2|2
)1/2

<∞.

Мы используем здесь понятие фрейма (см., например, [3]), которое в
отличие от атомарного разложения и банахова фрейма по Грохенигу ав-
томатически обеспечивает справедливость следствия 1 о представлении
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произвольной функции из пространства H2 в виде ряда по последова-
тельности дискретизированных ядер Сеге.

Следствие 1. Для каждой функции f ∈ H2 существует последова-
тельность {ξn}∞n=1 ∈ X такая, что справедливо представление

f =
∞∑

n=1

ξnK̂n.
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