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В неравенстве
´

T
ϕ(|Dαtn(x)|)dx ≤

´

T
ϕ(κ̃ · |tn(x)|)dx изучается наилучшая кон-

станта κ̃, где ϕ(x) — функция класса Арестова. В частности, для величины

κ(α, n, p) = sup
tn∈τn,tn 6≡0

‖Dαtn‖p

‖tn‖p

справедливо: для любых α ∈ R и p ∈ [0; +∞]

справедливо κ(α, 1, p) = 1, для n = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 и для любых α ∈
{1, 2, . . . , 2n− 3} ∪ [2n− 2,∞) и p ∈ [0; +∞] справедливо κ(α, n, p) = nα.
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In the inequality
´

T
ϕ(|Dαtn(x)|)dx ≤

´

T
ϕ(κ̃ · |tn(x)|)dx, the best constant κ̃ is

studied, where ϕ(x) belongs to Arestov class function.

In particular, for the value κ(α, n, p) = sup
tn∈τn,tn 6≡0

‖Dαtn‖p

‖tn‖p

we have the following: for

any α ∈ R and p ∈ [0; +∞], κ(α, 1, p) = 1; for n = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 and for any
α ∈ {1, 2, . . . , 2n− 3} ∪ [2n− 2,∞) and p ∈ [0; +∞] , κ(α, n, p) = nα.
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Введение

Пусть T = (−π; π] – тор, Lp(T), p ≥ 1 — пространство суммируемых в
p-ой степени функций с нормой

‖f‖p =
(

1

2π

ˆ 2π

0

|f(t)|p dt
)1/p

. (1)

Рассмотрим функционал ‖ · ‖p, 0 ≤ p ≤ +∞. Для 0 < p < +∞ считаем,
что он определён формулой (1). Для крайних p полагаем

‖f‖∞ = lim
p→+∞

‖f‖p = ‖f‖C = max
x∈T

|f(t)|,

‖f‖0 = lim
p→0+

‖f‖p = exp

(
1

2π

ˆ 2π

0

ln |f(t)| dt
)
.

Ниже мы будем рассматривать данный функционал на пространстве
тригонометрических полиномов.
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Исследуется задача о нахождении наилучшей константы κ(α, n, p) в
неравенстве

‖Dαtn‖p ≤ κ(α, n, p) ‖tn‖p, p ∈ [0,∞],

где Dα— оператор дробно-линейного дифференцирования для α ≥ 0.
Исследовалась величина

κ(α, n, p) = sup
tn∈τn,tn 6≡0

‖Dαtn‖p
‖tn‖p

. (2)

Данная величина исследовалась во многих работах в более общем виде,
отметим некоторые последнии работы [3], [4].

Основные результаты

Определение. Определим класс функций Арестова. Будем писать ϕ ∈
A, если ϕ ∈ AC[a, b], ∀[a, b] ⊂ (0,∞), и ϕ(s), s · ϕ′(s) - неубывающие
функции. Рассмотрим наименьшую положительную константу κ̃ =
κ̃(α, n, ϕ) для которой справедливо неравенство

ˆ

T
ϕ(|Dαtn(x)|)dx ≤

ˆ

T
ϕ(κ̃ · |tn(x)|)dx. (3)

Теорема. Пусть ϕ ∈ A, t ∈ Tn.При n = 1 выполнено κ̃(α, 1, ϕ) = 1,

∀α ∈ R. При n = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 для любого α ∈ {1, 2, . . . , 2n− 3} ∪
[2n− 2,∞), p ∈ [0; +∞] справедливо κ̃(α, n, ϕ) = nα.
Следствие. Пусть либо n = 1 и α ∈ R, либо n = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,

9 и α ∈ {1, 2, . . . , 2n − 3} ∪ [2n − 2,∞). Тогда справедливо ‖Dαtn‖p ≤
nα ‖tn‖p, p ∈ [0,∞].

Данный результат согласуется с работой [4]. В которой получены сле-
дующие оценки: κ(α, 2, 0) = 2α, для α = {1} ∪ [2,∞). κ(α, 2, 0) > 2α,
для α = [0; 1) ∪ (1; 2).

Автором ранее анонсировался результат при n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 в
работе [8].
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