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В современном экономическом пространстве возрастает роль анализа внешнеэконо-
мической деятельности регионов. В статье приводятся результаты эконометрического анали-
за и моделирования зависимости показателя ВЭД региона, импорта, от социально-
экономических факторов. Собрана статистика по 84 регионам Российской Федерации на ос-
нове данных Федеральной службы государственной статистики. Произведена проверка на 
выбросы по критерию Граббса, в результате чего было удалено аномальное значение. Про-
анализированы основные тенденции внешней экономической деятельности регионов РФ. 
Сформирована система социально-экономических показателей, отражающих и характери-
зующих процессы, влияющие на импорт региона. Выявлены факторы, существенно влияю-
щие на него, такие как: основные фонды, среднедушевые денежные доходы населения, обо-
рот розничной торговли, плотность автомобильных дорог с твердым покрытием, сальдиро-
ванный финансовый результат в экономике, продукция сельского хозяйства. Построены раз-
личные эконометрические модели, характеризующие зависимость результативного признака 
от исследуемых факторов. Проведено сравнение моделей, проверено их статистическое каче-
ство. Из множества построенных регрессионных моделей отобраны лучшие, с точки зрения 
статистического качества, модели. Проверены условия Гаусса-Маркова, гарантирующие не-
смещенность, состоятельность и эффективность оценок коэффициентов регрессии. Выпол-
нены точечный и интервальный прогнозы для регионального импорта. Полученные резуль-
таты могут быть использованы при исследовании результатов ВЭД и для их прогнозирова-
ния.  
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The modern economic space is characterized the growing role of analysis of foreign eco-

nomic activity of the regions. The article presents the results of an econometric analysis and model-
ing of indicators of foreign economic activity of the region, imports. Statistics were collected for 84 
regions of the Russian Federation based on data from the Federal State Statistics Service. The emis-
sion test was performed according to the Grubbs criterion, as a result of which the anomalous value 
was removed. The main trends in the foreign economic activity of the regions of the Russian Feder-
ation are analyzed. From the whole variety of factors affecting the imports of the region, socio-
economic reasons were taken. A system of socio-economic indicators has been formed that reflect 
and characterize the processes that affect the imports of the region. The factors that significantly 
affect the imports of the region are identified. The following indicators are highlighted as indicators 
that significantly affect the imports of the region: fixed assets, average per capita cash income of the 
population, retail turnover, density of paved roads, balanced financial result in the economy, and 
agricultural products. Various econometric models have been constructed that characterize the de-
pendence of imports indicators on a number of factors. The models are compared, their statistical 



 

quality is checked. Of the many constructed regression models, the best, in terms of statistical qual
ty, models were selected. The conditions Gauss
for regional exports and imports are made. The results can be used to stu
economic activity and to predict them.
 

Актуальность работы связана с возрастающей ролью деятельности р
гионального компонента в глобальной мировой экономической деятельности 
[1], а также в целом роста значения внешнеэкономической
как фактора финансовой стабильности и развития национального производс
ва, инструмента приобретения конкурентоспособности и компонента эконом
ческой безопасности [2]. Особое значение ВЭД определяет потребность в ее 
аналитическом сопровождении, обработке статистической информации и и
пользовании методов экономико

Анализ основных тенденций внешней экономической деятельности р
гионов РФ позволяет сделать вывод о том, что параметры социально
экономического развития оказывают существенное влияние на ВЭД региона. 
Поэтому именно они были взяты в качестве основы для исследования. Как о
на из предпосылок к работе рассматривалось математико
печение индикативного подхода к оценке эффективности внешнеэ
ской деятельности [3, 4]. Выбранные факторы соотносятся с системой индик
торов социально-экономического развития, представленной в [2]. 

Отдельно исследовалась система социально
отражающих и характеризующих внешнюю эконом
гиона по показателям импорта, что является особенно важным в связи с вопр
сами импортозамещения [5].  
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ed. Of the many constructed regression models, the best, in terms of statistical qual
ty, models were selected. The conditions Gauss-Markov  are checked. Point and interval forecasts 
for regional exports and imports are made. The results can be used to study the results of foreign 
economic activity and to predict them. 

Актуальность работы связана с возрастающей ролью деятельности р
гионального компонента в глобальной мировой экономической деятельности 
[1], а также в целом роста значения внешнеэкономической деятельности (ВЭД) 
как фактора финансовой стабильности и развития национального производс
ва, инструмента приобретения конкурентоспособности и компонента эконом
ческой безопасности [2]. Особое значение ВЭД определяет потребность в ее 

ждении, обработке статистической информации и и
пользовании методов экономико-математического моделирования. 

Анализ основных тенденций внешней экономической деятельности р
гионов РФ позволяет сделать вывод о том, что параметры социально

вития оказывают существенное влияние на ВЭД региона. 
Поэтому именно они были взяты в качестве основы для исследования. Как о
на из предпосылок к работе рассматривалось математико-методическое обе
печение индикативного подхода к оценке эффективности внешнеэ

4]. Выбранные факторы соотносятся с системой индик
экономического развития, представленной в [2]. 

Отдельно исследовалась система социально-экономических показателей, 
отражающих и характеризующих внешнюю экономическую деятельность р
гиона по показателям импорта, что является особенно важным в связи с вопр
сами импортозамещения [5].   

Первые 10 регионов РФ по показателю импорта 
(млн. долл.) на 2017 г. 
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деятельности (ВЭД) 
как фактора финансовой стабильности и развития национального производст-
ва, инструмента приобретения конкурентоспособности и компонента экономи-
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РФ  (IM, см. рисунок)  и  12 социально-экономическим факторным  призна-
кам за  2017  год [6, 7]. В работе были использованы методы математической 
статистики и эконометрики. Анализ и обработка статистической информации 
проводились с использованием пакетов  прикладных программ Gretl и 
Microsoft Excel. 

На  начальном  этапе  проводился  анализ  нетипичных  наблюдений,  
имеющихся  в  исследуемом  массиве  данных.  Для  повышения  качества  ис-
ходного  эмпирического  материала  в  целях  получения  достоверных  резуль-
татов  статистического  исследования  результирующий  показатель  деятель-
ности  субъекта  Российской  Федерации, IM,  был  протестирован  на  наличие  
нетипичных  значений.  В  ходе  исследования  было  установлено,  что  значе-
ние результативного признака IM  г. Москва  —  величина,  не  подчиняющая-
ся  нормальному  закону  распределения,  которая является  аномальным  зна-
чением  и  подлежит  проверке  на  выброс  с  применением  критерия  Граб-
бса.  Среднее  значение  рассматриваемого показателя IM по  данной  совокуп-
ности  составило  2707,909  млн.  долл.,  что  в 36,49  раза  меньше  аномально-
го  значения 98800,2  млн. долл. Наблюдаемое  значение  критерия  Граббса  
Gнабл.=8,557 > Gкр.(84;0,05)=3,147, следовательно, удаление  из  выборки значе-
ния  импорта  г. Москва можно считать обоснованным. Таким образом, в  ос-
нове  эконометрического  исследования  лежит  статистический  массив  объё-
мом  83  наблюдения  по  результативному  признаку  импорт  региона  РФ за  
2017  год.  

Взаимовлияние социально-экономических показателей региона является 
естественным следствием социально-экономического развития региона. С по-
мощью матрицы парных коэффициентов корреляции выявлены существенные 
факторы количественного анализа импорта региона и удалены факторы, яв-
ляющиеся причиной мультиколлинеарности в моделях.  

В качестве показателей, значимо влияющих на импорт региона (млн. 
долл.) – IM, выделены такие как: основные фонды (млрд. руб.) – PR1, средне-
душевые денежные доходы населения (в месяц, руб.) – PLL1, оборот рознич-
ной торговли (млрд. руб.) – TR, плотность автомобильных дорог общего поль-
зования с твердым покрытием (км путей на 1000 км2 территории) – INFR2, 
сальдированный финансовый результат (прибыль минус убыток) в экономике, 
млн. руб., –  PR3, продукция сельского хозяйства, млн. руб., – PR2. В обозна-
чении факторов авторы придерживались основания классификации приведен-
ной в [2].  

Построены различные эконометрические модели экспорта и импорта, 
проведены пошаговые методы отбора факторов в модели, сравнение различ-
ных вариантов моделей, проверено и сопоставлено их статистическое качество. 
Из множества построенных регрессионных моделей отобраны лучшие, с точки 
зрения объясняющей способности и статистической значимости, модели.  
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Таблица 1  
Регрессионная статистика модели I 

Вид модели По МНК 

С помощью взвешен-
ного МНК  

(с коррекцией гетеро-
скедастичности) 

Факторы 
Коэффициент 
(Стандартная 

ошибка) 

Коэффициент 
(Стандартная ошибка) 

PR1 0,990349*** 
(0,14994) 

0,692513*** 
(0,0992917) 

INFR2 6,406412*** 
(0,812813) 

3,05769*** 
(0,740203) 

Constant -1740,77*** 
(404,6408) 

-534,017*** 
(200,731) 

2R  0,592557 0,448240 
2
adjR  0,582371 0,434446 

F-статистика 
(Значимость F) 

58,1732  
(2,53E-16) 

32,49528  
(4,68E-11) 

 
Таблица 2  

Регрессионная статистика модели II 

Вид модели По МНК 

С помощью взвешен-
ного МНК  

(с коррекцией гетеро-
скедастичности) 

Факторы 
Коэффициент 
(Стандартная 

ошибка) 

Коэффициент 
(Стандартная ошибка) 

INFR2 4,337633*** 
(0,852796) 

1,5367** 
(0,6293) 

PR3 0,013203*** 
(0,0018) 

0,01978*** 
(0,001798) 

Constant -877,044** 
(337,7994) 

−256,422* 
(131,79) 

2R  0,623614 0,6127 
2
adjR  0,614204 0,6031 

F-статистика 
(Значимость F) 

66,27382 
(1,06E-17) 

64,073  
(2,07E-17) 

 
Проверены условия Гаусса-Маркова, гарантирующие несмещенность, 

состоятельность и эффективность оценок коэффициентов регрессий.  В качест-
ве итоговых выбраны модели I и II с коррекцией гетероскедастичности, полу-
ченной с помощью взвешенного метода наименьших квадратов с контролем 
величины стандартных ошибок и статистической значимости оценок коэффи-
циентов регрессии и модели в целом (табл. 1, 2). Построены точечный и интер-
вальный прогнозы для регионального импорта. 
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Построенная модель I показывает, что при увеличении основных фондов 
на 1 млрд. руб. импорт возрастет на 0,69 млн. долл. при неизменной плотности 
автомобильных дорог общего пользования с твердым покрытием; при увеличе-
нии плотности автомобильных дорог общего пользования с твердым покрыти-
ем на 1 км путей на 1000 км2 территории импорт увеличится на 3,06 млн. долл. 
при неизменной величине основных фондов. По модели II видим, что при уве-
личении плотности автомобильных дорог общего пользования с твердым по-
крытием на 1 км путей на 1000 км2 импорт увеличится на 1,54 млн. долл. при 
неизменной величине сальдированного финансового результата; при увеличе-
нии сальдированного финансового результата на 1 млн. руб. импорт увеличится 
на 0,0198 млн. долл. при неизменной плотности автомобильных дорог. 

В исследовании построены модели зависимости импорта от социально-
экономических факторов развития региона. Выявлена и оценена с помощью 
моделирования прямая зависимость импорта от основных фондов, плотности 
автомобильных дорог общего пользования с твердым покрытием и сальдиро-
ванного финансового результата в экономике; обратная зависимость импорта от 
объема продукции сельского хозяйства.  

Полученные результаты могут быть использованы при исследовании им-
порта регионов и для их прогнозирования. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ № 19-510-
23001 в рамках конкурса на лучшие научные проекты фундаментальных иссле-
дований, проводимый совместно РФФИ и Фондом «За русский язык и культу-
ру» в Венгрии. 
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