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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàäèîèçìåðèòåëüíîé

òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå
âûñîêîòî÷íîãî èçìåðèòåë  ìãíîâåííîé ÷àñòîòû
ðàäèîñèãíàëîâ â øèðîêîïîëîñíûõ ñèñòåìàõ ñâ çè,
ïåëåíãàöèè è ðàäèîðàçâåäêå. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  óìåíüøåíèå
ðàçìåðîâ, óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè è ïîâûøåíèå
íàäåæíîñòè. Àêóñòè÷åñêèé èçìåðèòåëü ÷àñòîòû
ðàäèîñèãíàëîâ ñîäåðæèò âõîäíîé ïðåîáðàçîâàòåëü
ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû,
êðèñòàëëè÷åñêèé çâóêîïðîâîä, áëîê âûõîäíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðåãèñòðèðóþùóþ ñèñòåìó,
ïîäêëþ÷åííóþ ê áëîêó âûõîäíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòü
êðèñòàëëè÷åñêîãî çâóêîïðîâîäà ìåæäó âõîäíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé
âîëíû è áëîêîì âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû ïîêðûòà
ïëåíêîé ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ìîäóëü ñäâèãà
ìåíüøå, ÷åì ó ìàòåðèàëà çâóêîïðîâîäà, ñ
òîëùèíîé íå ìåíåå λ/20, ãäå λ - äëèíà
ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû, äëèíà ïëåíêè L

è øèðèíà áëîêà âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé W
âûáðàíû èç óñëîâè 

ãäå ∆θ=θ1-θn, θ1, θn - óãëû îòêëîíåíè  ãðóïïîâîé
ñêîðîñòè îò ôàçîâîé äë  êðàéíèõ ÷àñòîò ðàáî÷åãî
äèàïàçîíà, ïðè ýòîì áëîê âûõîäíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé âûïîëíåí â âèäå íàáîðà
ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ
ñåêòîðà ñ óãëîì ∆θ. Ïðåîáðàçîâàòåëè âûïîëíåíû

âñòðå÷íî-øòûðåâûìè. 1 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) ACOUSTIC DEVICE FOR MEASURING FREQUENCY OF RADIO SIGNALS

(57) Abstract: 
FIELD: physics; radio.
SUBSTANCE: present invention pertains to radio-

measuring techniques and can be used as a high-
frequency device for measuring instantaneous
frequency of radio signals in wideband
communication systems, position finding and radio
interception. The technical outcome of the
invention is reduced dimensions, simplification
of the structure and increased efficiency of the
device. The acoustic device for measuring
frequency of radio signals comprises an input
acoustic surface wave converter, crystalline
acoustic line, output converter unit and a
recording system, connected to the output
converter unit. The surface of the crystalline
acoustic line between the input acoustic wave
converter and the unit of output acoustic surface
wave converters is covered by a film of material,
with shearing modulus of elasticity less than
that of the material of the acoustic line, with
thickness of not less than λ/20, where λ is the

wavelength of the acoustic surface waves. The
length L of the film and width W of the output

converters is chosen from the condition

where ∆θ=θ1-θn, θ1, θn are deviation angles of the
group velocity from the phase velocity for the
extreme frequencies of the operation range. The
output converters' unit is in form of a set of
converters, arranged at the boundaries of the
sector with angle ∆θ. The converters are interdigital.

EFFECT: smaller dimensions, simpler structure
and increased efficiency.

2 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàäèîèçìåðèòåëüíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
êà÷åñòâå âûñîêîòî÷íîãî èçìåðèòåë  ìãíîâåííîé ÷àñòîòû ðàäèîñèãíàëîâ â øèðîêîïîëîñíûõ
ñèñòåìàõ ñâ çè, ïåëåíãàöèè è ðàäèîðàçâåäêå.

Èçâåñòíû àêóñòîîïòè÷åñêèå óñòðîéñòâà äë  èçìåðåíè  ÷àñòîòû ðàäèîñèãíàëîâ
(àêóñòîîïòè÷åñêèå àíàëèçàòîðû ñïåêòðà), â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  âçàèìîäåéñòâèå
ëàçåðíîãî ïó÷êà ñâåòà ñ óïðóãîé âîëíîé â êðèñòàëëå (Ñ.Â.Êóëàêîâ. Îïòè÷åñêà  îáðàáîòêà
ðàäèîñèãíàëîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ìîñêâà: Ðàäèî è ñâ çü, 1989. - 136 ñ.). Â íèõ
ïàäàþùèé ñâåò, ïðîõîä  ÷åðåç äèôðàêöèîííóþ ðåøåòêó, îáðàçîâàííóþ îáúåìíîé èëè
ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíîé, îòêëîí åòñ  îò ñâîåãî ïåðâîíà÷àëüíîãî íàïðàâëåíè 
(äèôðàãèðóåò) íà óãîë, ïðèáëèçèòåëüíî ïðîïîðöèîíàëüíûé ÷àñòîòå óïðóãîé âîëíû. Ýòî
ñâîéñòâî àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè  è äàåò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâë òü
ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ðàäèîñèãíàëà, êîòîðûé âîçáóæäàåò óïðóãóþ âîëíó. Âàæíåéøèì
ïðåèìóùåñòâîì òàêîãî àíàëèçàòîðà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèáîðàìè, îñíîâàííûìè íà
ñóïåðãåòåðîäèííîì ïðèåìå ñ ãåíåðàòîðîì êà÷àþùåéñ  ÷àñòîòû,  âë åòñ  ïðàêòè÷åñêè
ìãíîâåííîå ïîëó÷åíèå âñåãî ñïåêòðà àíàëèçèðóåìîãî ðàäèîèìïóëüñà. Ïðè ýòîì ïðèáîð
ðàáîòàåò â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Â íàñòî ùåå âðåì  àêóñòîîïòè÷åñêèå
àíàëèçàòîðû ñïåêòðà øèðîêî ïðèìåí þòñ  â ñèñòåìàõ àíàëèçà ðàäèîñèãíàëîâ.

Íåäîñòàòêîì ýòèõ óñòðîéñòâ  âë åòñ  îáúåìíîñòü (íåïëàíàðíîñòü) èõ êîíñòðóêöèè,
îáóñëîâëåííà  íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíè  ðàçíîðîäíûõ ïî ñðåäå ðàñïðîñòðàíåíè 
âîëí ýëåìåíòîâ: ëàçåðà è îïòè÷åñêîé ñèñòåìû, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé
è çâóêîïðîâîäà - ñ äðóãîé ñòîðîíû. Îáúåìíîñòü êîíñòðóêöèè àêóñòîîïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ
óñëîæí åò èõ ïðèìåíåíèå â ñèñòåìàõ, ïîäâåðãàþùèõñ  ñèëüíûì âèáðàöè ì èëè óäàðó.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà ðàññìîòðåí àêóñòîîïòè÷åñêèé èçìåðèòåëü ïàðàìåòðîâ
ðàäèîñèãíàëîâ (ñì. ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå ÐÔ ¹2171997, G01R 023/17). Àêóñòîîïòè÷åñêèé
èçìåðèòåëü ïàðàìåòðîâ ðàäèîñèãíàëîâ ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ïî
õîäó ñâåòîâîãî ëó÷à ëàçåðà êîëëèìàòîðà, ñèãíàëüíîãî àêóñòîîïòè÷åñêîãî äåôëåêòîðà è
èíòåãðèðóþùåé ëèíçû, ïåðâîãî âñïîìîãàòåëüíîãî àêóñòîîïòè÷åñêîãî äåôëåêòîðà,
ñîåäèíåííîãî ñ ïåðâûì ôîòîïðèåìíèêîì, è èçìåðèòåë  âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ, ïðè ýòîì
íà ýëåêòðè÷åñêèé âõîä ñèãíàëüíîãî àêóñòîîïòè÷åñêîãî äåôëåêòîðà ïîäàåòñ  èçìåð åìûé
ðàäèîñèãíàë, óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  êîðîòêîãî
èìïóëüñà è ïîäà÷è ýòîãî èìïóëüñà íà ýëåêòðè÷åñêèé âõîä ïåðâîãî âñïîìîãàòåëüíîãî
àêóñòîîïòè÷åñêîãî äåôëåêòîðà. Îäèí èç âõîäîâ èçìåðèòåë  âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ
ñîåäèíåí ñ óñòðîéñòâîì óïðàâëåíè . Ìåæäó èíòåãðèðóþùåé ëèíçîé è èçìåðèòåëåì
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ââåäåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå ïî õîäó ñâåòîâîãî ëó÷à
ñâåòîâîé äåëèòåëü äèôðàãèðîâàííîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíè , âòîðîé âñïîìîãàòåëüíûé
àêóñòîîïòè÷åñêèé äåôëåêòîð è âòîðîé ôîòîïðèåìíèê. Ïðè ýòîì äåëèòåëü
äèôðàãèðîâàííîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäà÷è ëàçåðíîãî
èçëó÷åíè  íà ïåðâûé âñïîìîãàòåëüíûé àêóñòîîïòè÷åñêèé äåôëåêòîð, âòîðîé
âñïîìîãàòåëüíûé àêóñòîîïòè÷åñêèé äåôëåêòîð âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíè 
óïîì íóòîãî êîðîòêîãî èìïóëüñà âñòðå÷íî íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíè  êîðîòêîãî
èìïóëüñà â ïåðâîì âñïîìîãàòåëüíîì àêóñòîîïòè÷åñêîì äåôëåêòîðå, âûõîäû ïåðâîãî è
âòîðîãî ôîòîïðèåìíèêîâ íàãðóæåíû íà âõîäû ñåëåêòîðà äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ, âûõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí êî âõîäó èçìåðèòåë  âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ.

Íåäîñòàòêîì òàêîãî óñòðîéñòâà,  âë þùåãîñ  èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì ñ âûñîêèìè
òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, òàêæå  âë åòñ  ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè, íå ïîçâîë þùà 
åãî èñïîëüçîâàòü â ñèñòåìàõ ñ áîëüøèì óðîâíåì âèáðàöèé è àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ.

Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  óìåíüøåíè  ðàçìåðîâ, óïðîùåíè  êîíñòðóêöèè è
ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè àêóñòè÷åñêîãî èçìåðèòåë  ÷àñòîòû ðàäèîñèãíàëîâ, ÷òî ïîçâîëèò
ïðèìåí òü òàêèå ïðèáîðû â ñèñòåìàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì âèáðàöèé è àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ, à
òàêæå ïîçâîëèò âûäåðæèâàòü óäàðíûå íàãðóçêè äî 1500 g.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â àêóñòè÷åñêîì èçìåðèòåëå ÷àñòîòû
ðàäèîñèãíàëîâ, ñîäåðæàùåì âõîäíîé ïðåîáðàçîâàòåëü ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû,
êðèñòàëëè÷åñêèé çâóêîïðîâîä, áëîê âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðåãèñòðèðóþùóþ
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ñèñòåìó, ïîäêëþ÷åííóþ ê áëîêó âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ñîãëàñíî ðåøåíèþ
ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî çâóêîïðîâîäà ìåæäó âõîäíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû è áëîêîì âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïîâåðõíîñòíîé
àêóñòè÷åñêîé âîëíû ïîêðûòà ïëåíêîé ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ìîäóëü ñäâèãà ìåíüøå, ÷åì ó
ìàòåðèàëà çâóêîïðîâîäà, ñ òîëùèíîé íå ìåíåå λ/20, ãäå λ - äëèíà ïîâåðõíîñòíîé
àêóñòè÷åñêîé âîëíû, äëèíà ïëåíêè L è øèðèíà áëîêà âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé W
âûáðàíû èç óñëîâè 

ãäå ∆θ=θ1-θn, θ1, θn - óãëû îòêëîíåíè  ãðóïïîâîé ñêîðîñòè îò ôàçîâîé äë  êðàéíèõ
÷àñòîò ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, ïðè ýòîì áëîê âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé âûïîëíåí â âèäå
íàáîðà ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ñåêòîðà ñ óãëîì ∆θ.
Ïðåîáðàçîâàòåëè âûïîëíåíû âñòðå÷íî-øòûðåâûìè.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, íà ôèã.1 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü óãëà îòêëîíåíè 
âåêòîðà ãðóïïîâîé ñêîðîñòè ÏÀÂ îò âåêòîðà ôàçîâîé ñêîðîñòè â ñëîèñòîé ñòðóêòóðå, íà
ôèã.2 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå íà ïëîñêîñòè ïüåçîêðèñòàëëè÷åñêîé ïîäëîæêè âõîäíîãî
âñòðå÷íî-øòûðåâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  (ÂØÏ) è áëîêà èç n âûõîäíûõ ÂØÏ, íà ôèã.3 -
ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî, ãäå 1 - âõîäíîé ÂØÏ, 2 - ïüåçîêðèñòàëëè÷åñêà  ïîäëîæêà, 3 -
áëîê âûõîäíûõ ÂØÏ, 4 - ïîãëîòèòåëü.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî äë  èçìåðåíè  ÷àñòîòû ðàäèîñèãíàëà,
âîçáóäèâøåãî ñ ïîìîùüþ âñòðå÷íî-øòûðåâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  (ÂØÏ) ïîâåðõíîñòíóþ
àêóñòè÷åñêóþ âîëíó (ÏÀÂ) íà ïîâåðõíîñòè ïüåçîêðèñòàëëè÷åñêîé ïîäëîæêè, ïîêðûòîé
ïëåíêîé èíîãî ìàòåðèàëà, èñïîëüçóåòñ  ýôôåêò ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè óãëà îòêëîíåíè 
âåêòîðà ãðóïïîâîé ñêîðîñòè ÏÀÂ îò âåêòîðà ôàçîâîé ñêîðîñòè â ñëîèñòîé ñòðóêòóðå. Íà
ôèã.1 äë  ïðèìåðà ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ýòîãî óãëà, îáîçíà÷åííîãî 9, îò ÷àñòîòû ÏÀÂ,
ðàñïðîñòðàí þùåéñ  ïî ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà íèîáàòà ëèòè  ñðåçà Y+128°, ïîêðûòîãî
ïëåíêîé àëþìèíè  òîëùèíîé 0,3 ìêì, ïðè÷åì âåêòîð ôàçîâîé ñêîðîñòè íàïðàâëåí ïîä
óãëîì ϕ=72.9° ê êðèñòàëëîôèçè÷åñêîé îñè X, ïðè êîòîðîì â ýòîì ñðåçå äë  äèàïàçîíà
÷àñòîò îò fmin=1200 ÌÃö äî fmax=1600 ÌÃö èçìåíåíèå óãëà îòêëîíåíè  ïîòîêà ýíåðãèè
ñèãíàëà (âåêòîðà ãðóïïîâîé ñêîðîñòè) θ îò íàïðàâëåíè  ôàçîâîé ñêîðîñòè, îïðåäåë åìîãî
ïåðïåíäèêóë ðîì ê øòûðåâûì ýëåêòðîäàì ÂØÏ, ìàêñèìàëüíî è

ñîñòàâë åò ∆θ=8.74°-5.7°=3.04°.
Äë  òîãî, ÷òîáû ïëåíêà îêàçûâàëà ñóùåñòâåííîå âëè íèå íà óãîë îòêëîíåíè  ïîòîêà

ýíåðãèè, íåîáõîäèìî, êàê ïîêàçûâàþò íàøè ðàñ÷åòû, ÷òîáû ñêîðîñòü ÏÀÂ íà ïîâåðõíîñòè,
ïîêðûòîé ïëåíêîé, áûëà ìåíüøå ñêîðîñòè ÏÀÂ íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè, à ýòî âîçìîæíî
òîãäà, êîãäà ìîäóëü ñäâèãà ïëåíêè ìåíüøå òàêîãî æå ìîäóë  óïðóãîñòè ïîäëîæêè. Êðîìå
òîãî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû òîëùèíà ïëåíêè áûëà íå ìåíåå λ/20, ãäå λ - äëèíà ïîâåðõíîñòíîé
àêóñòè÷åñêîé âîëíû.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè íà îïðåäåëåííîì óäàëåíèè îò âîçáóæäàþùåãî (âõîäíîãî) ÂØÏ
ðàñïîëîæèòü âûõîäíûå ÂØÏ ïîä ðàçíûìè óãëàìè ê íàïðàâëåíèþ âõîäíîãî ÂØÏ, ìîæíî
îïðåäåëèòü ÷àñòîòó âõîäíîãî ñèãíàëà ïî íîìåðó ÂØÏ, ñ êîòîðîãî ñíèìàåòñ  ìàêñèìàëüíûé
ñèãíàë. Äë  ïîëó÷åíè  ðàçäåëåíè  ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü óäàëåííîñòü
áëîêà âûõîäíûõ ÂØÏ îò âõîäíîãî íà ðàññòî íèå

ãäå ∆θ=θ(f1)-θ(fn), W - øèðèíà (àïåðòóðà) áëîêà ÂØÏ. Òàê, íàïðèìåð, äë  f1-fn=409 ÌÃö èç
ôèã.2 èìååì ∆θ=3.04°, òîãäà ïðè W=500λ=0.75 ìì ïîëó÷èì ðàññòî íèå L≥14.2 ìì, ÷òî
ïîçâîë åò óìåíüøèòü ðàçìåðû àêóñòè÷åñêîãî èçìåðèòåë  ÷àñòîòû ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñóùåñòâóþùèìè áîëåå ÷åì íà ïîð äîê.

Ýòà êîíôèãóðàöè  ïðåîáðàçîâàòåëåé ïî ñí åòñ  ôèã.2, íà êîòîðîé ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî
ðàñïîëîæåíèå íà ïëîñêîñòè ïüåçîêðèñòàëëè÷åñêîé ïîäëîæêè âõîäíîãî ÂØÏ è áëîêà èç n
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âûõîäíûõ ÂØÏ, ìåæäó êîòîðûìè íàõîäèòñ , íàïðèìåð, çàçåìëåííà  ìåòàëëèçèðîâàííà 
îáëàñòü ïîâåðõíîñòè çâóêîïðîâîäà. Íà ôèã.2 òàêæå ïîêàçàíû íàïðàâëåíè  ôàçîâîé Vô

(ïóíêòèð) è ãðóïïîâîé Vãð (ñïëîøíà ) ñêîðîñòè ÏÀÂ äë  îäíîé èç ñðåäíèõ ÷àñòîò èç
ðàáî÷åãî äèàïàçîíà (f1, fn), à òàêæå øòðèõîâûìè ëèíè ìè ïîêàçàíû íàïðàâëåíè  ãðóïïîâûõ
ñêîðîñòåé äë  ðàçíûõ ÷àñòîò (ìàñøòàá ïî àïåðòóðå ÂØÏ è óãëó îòêëîíåíè  ãðóïïîâîé
ñêîðîñòè îò ôàçîâîé çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åí)

Àêóñòè÷åñêèé èçìåðèòåëü ÷àñòîòû ðàäèîñèãíàëîâ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ôèã.3):
ïðè ïîäà÷å íà âõîäíîé ÂØÏ 1 ðàäèîñèãíàëà çà ñ÷åò ïüåçîýôôåêòà íà ïîâåðõíîñòè
ïüåçîêðèñòàëëè÷åñêîé ïîäëîæêè 2 âîçíèêàþò ðàäèî÷àñòîòíûå ìåõàíè÷åñêèå íàïð æåíè ,
êîòîðûå âîçáóæäàþò íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîé ïîäëîæêè ÏÀÂ,
ðàñïðîñòðàí þùóþñ  ê áëîêó âûõîäíûõ ÂØÏ 3. Â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ÏÀÂ ïîòîê
ýíåðãèè ðàñïðîñòðàí åòñ  ïðåèìóùåñòâåííî ê îäíîìó èç âûõîäíûõ ÂØÏ, â êîòîðîì çà ñ÷åò
ïüåçîýôôåêòà ÷àñòü ìîùíîñòè àêóñòè÷åñêîé âîëíû ïðåîáðàçóåòñ  â ýëåêòðè÷åñêóþ
ìîùíîñòü, êîòîðà  ñíèìàåòñ  ñ ïîäêëþ÷åííîé ê âûõîäíîìó ÂØÏ ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè â
âèäå ïîëåçíîãî ñèãíàëà, à äðóãà  ÷àñòü ìîùíîñòè óíîñèòñ  ïðîøåäøåé ÏÀÂ ê êðàþ
ïîäëîæêè, ãäå ïîãëîùàåòñ  ïîãëîòèòåëåì 4. Åñëè ïîòîê ýíåðãèè íàïðàâëåí ìåæäó
ñîñåäíèìè âûõîäíûìè ÂØÏ, òî âñëåäñòâèå äèôðàêöèîííîãî ðàñõîæäåíè  àêóñòè÷åñêîãî
ïîòîêà ñèãíàë áóäåò ñíèìàòüñ  ñ ñîñåäíèõ ÂØÏ, è ïî ñîîòíîøåíèþ àìïëèòóä âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ ÷àñòîòà òàêæå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àêóñòè÷åñêèé èçìåðèòåëü ÷àñòîòû ðàäèîñèãíàëîâ, ñîäåðæàùèé âõîäíîé

ïðåîáðàçîâàòåëü ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû, êðèñòàëëè÷åñêèé çâóêîïðîâîä, áëîê
âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðåãèñòðèðóþùóþ ñèñòåìó, ïîäêëþ÷åííóþ ê áëîêó âûõîäíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî çâóêîïðîâîäà
ìåæäó âõîäíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû è áëîêîì âûõîäíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû ïîêðûòà ïëåíêîé ìàòåðèàëà,
èìåþùåãî ìîäóëü ñäâèãà ìåíüøå, ÷åì ó ìàòåðèàëà çâóêîïðîâîäà, ñ òîëùèíîé íå
ìåíåå λ/20, ãäå λ - äëèíà ïîâåðõíîñòíîé àêóñòè÷åñêîé âîëíû, äëèíà ïëåíêè L è øèðèíà
áëîêà âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé W âûáðàíû èç óñëîâè 

ãäå ∆θ=θ1-θn, θ1, θn - óãëû îòêëîíåíè  ãðóïïîâîé ñêîðîñòè îò ôàçîâîé äë  êðàéíèõ
÷àñòîò ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, ïðè ýòîì áëîê âûõîäíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé âûïîëíåí â âèäå
íàáîðà ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ñåêòîðà ñ óãëîì ∆θ.

2. Àêóñòè÷åñêèé èçìåðèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåîáðàçîâàòåëè âûïîëíåíû
âñòðå÷íî-øòûðåâûìè.
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