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N300peTeHre OTHOCUTCS K PaIMOITIEKTPOHUKE, B YACTHOCTH K MTbEe303JIEKTPUUECKUM
YCTPOUCTBAM, U MOKET ObITh UCIIOIb30BAHO B MACCUBHBIX PAAUOYACTOTHBIX
unaeHTudukanonasix (PUM ) MeTkax Ha MOBEPXHOCTHBIX akycTUuueckux BoHax (ITAB)
JUUTSL OCYIIECTBJIEHUSI aBTOMATUYECKOTO KOHTPOJISI IEPEIBUKEHUST OOBEKTOB YEPE3 30HY
pPaauovYacTOTHOTO KOHTPOJIS.

W3BecTHBI naeHTU(UKANIMOHHBIE MeTKHU (cM. maTeHTHhI US: Ne6827281, MITK GO6K 19/06;
Ne6759789, MIIK HOI1L 41/08; Ne5469170, MIIK GO1S 13/75, HOIL 41/08), KOHCTpyKLK
KOTOPBIX B HACTOSIIIee BpeMsi sIBJIsieTCsl Hanboltee pacrpoctpaneHHoM (Pur.1). OHa cocToUT
U3 TTbE303JIEKTPUUECKOM MOITIOKKH 1, BCTpeUHO-IIThIpeBOro npeodpazosatens (BILIT) 2,
KOHTaKTHBIX uH 3 BIUTII, cuctremsl oTpakatesei 4 1 aHTEHHBI 5. AHTEHHA 5 B TAKOM METKe
pacroiokeHa 3a IpeesiaMu Mbe303JIEKTPUUECKOM MOJITIOKKH 1, TpeIcTaBIIsieT COOOM MITOCKUIA
KOHTYD U SIBJISIETCS MATHUTHON aHTEHHOM.

PaGoraeT Takas MeTka cieayronmm oopazom. BHelHee ycTpoicTBO - CYUUTHIBATEND (MU
puaep) GopMUPYET paMOYACTOTHBIN UMITYJIbC, IPUHUMAEMBIN aHTEHHOM 5, 3JIEKTPO/IbI
KOTOPOW MOCPEACTBOM KOHTAKTHBIX IIMH 3 coeAuHENBI ¢ a5iekTpoaamu BIIIIT 2. B mocnennem
MPOUCXOAUT TPEOOPA30BAHUE ITIEKTPUUYECKOTO MOJISI PAIMOMMITYJIbCA B AKyCTUUECKOE TT0JIe
ITAB, xoTopas pacrpocTpaHsSIeTCs IO MbE303JIEKTPUUECKOM MOIOKKE 1 O TPSIMBIM YTTIOM
k anekTpoaam BIIIT 2. Ha nanpHeiimiee pacnipoctpanenuie [TAB mo nmoBepxHoctu
MbE30JIEKTPUUECKOT0 KPUCTAILIIA OKA3bIBAIOT BO3/IeCTBUE oTpaxaTtesu 4. Hebobinas yactsb
ITAB oTpaskaetcst OT KaXJ10Tr0 oTpa)xatess 4 U IBUKETCs OOpaTHO MO Mbe303JIEKTPUIECKON
nomtoxke 1 B Hanmpasieraun BILIT 2. OcraBmasics uacts [IAB npogomkaer ABUraThes K
Kparo MbEe303JIEKTPUUECKON NOAI0KKH 1 1 TaM racurcs. [locnenoBaTenbHOCTh UMITYJIBCOB,
cchopmupoBanHas 3a cueT oTpaxkeHus ITAB ot cuctemsl oTpakareneti 4, mpuxoaut Ha BILITT
2, Tae mpeoOpa3yeTcs B BLICOKOYACTOTHYIO IMOCIIEIOBATEIbHOCTD 3JIEKTPOMATHUTHBIX
UMITYJIbCOB. 3aKOAUPOBAHHBIN MOCIIEI0BATEIIbHOCTHIO UMITYJIbCOB CUTHAJ U3J1y4aeTCs
MArHUTHOM AaHTEHHOMN 5 U MOKET ObITh IPUHSIT PUACPOM.

OnHako MarHuTHasi aHTeHHA 3(PGEKTUBHO U3JTyUYaeT MEePIEeHIMKYISIPHO MITOCKOCTH
KOHTYpa, HO HE U3JIyYaeT B HAIIPABJICHUSIX BOJIM3HU IIJIOCKOCTH U IOTOMY TpeOyeT
CIIeNMAJIbHOW OPUEHTALMY ITPU UCTIOJIb30BAHUH, T.€. HAWIYYIlIas CBSI3b MEXKY CUMTHIBATEIEM
Y METKOI HaOJIF0JaeTCsl, KOr/Aa MpueMoIepeIarolias aHTeHHA CYMTHIBATENSI U aHTEHHA METKU
HaXOSATCS B MapaJlICIIbHBIX IDIOCKOCTSX. B 3TOM clTydae MeTKa yCIeITHO UAeHTU(GUIMPYETCS
cuMThIBaTeeM. ECIIM aHTEHHBI paclioioKeHbI MO YIJIOM, OJIM3KKUM K 90°, 0JHA OTHOCUTEITHLHO
JIPYTOM WM OPUCHTUPOBAHBI B OJTHOM IJIOCKOCTH, TO METKA MIeHTU(DUIIMPpOBaHA HE OyIeT.
Takast 3aBUCUMOCTb Ha/Ie)KHOCTH CUMTHIBAEMBIX UACHTU(PUKALMOHHBIX JTAHHBIX METKH,
WCIIOJIB3YIOIIMX MATHUTHYIO AaHTEHHY, OT OPUEHTALIMY €€ TI0 OTHOIIIEHUIO K AHTEHHE
CUMTBIBATEIS SIBJISIETCSl HauboJiee BaXKHBIM HETOCTATKOM.

Kpome Toro, ucrosb30BaHue MAarHUTHON AHTEHHbBI IPETISITCTBYET MUHUTIOAPU3ALUHA METKH,
YTO OCOOEHHO ONIYTUMO TMPU peaiu3aluu METOK C CUTHAJIOM orpoca nopsiaka 6 I'Th, B
KOTOPBIX MPY 3HAYUTEIbHOM YMeHbIlIeHUU [TAB-cTpyKTypbl pa3Mepsl BHEIIIHEN aHTEHHBI
MEHSIOTCSI HE3HAUUTEIIBLHO.

M3BecTHa maccuBHas paAMovacTOTHAS MACHTU(PUKAIIMOHHAS METKA U3 OTTMCAHUS ITOJIE3HOM
mozen CN Ne201583988, MITK GO6K 19/077; HO1Q 1/22; HO1Q 13/08, conepxammas
MHUKPOIIOJIOCKOBYIO aHTEHHY S-00pa3Hoi (hOPMBI.

OnHako naHHAs METKA PACCUMTAHA HA UCIIOJIb30BaHKE MTOTYITPOBOAHUKOBOTO UHMIIA, UTO
3HAUUTEJIbHO CHUXKAET 3KCIUTyaTalMOHHbIE XapaKTEePUCTUKU, HATIPUMED, TI0 IIUPUHE
TEMIIEPATYPHOT'O UHTEPBAJA, 10 YCTOMYMBOCTU K MOHU3UPYIOIUM U3ITYyUEHUSIM.

N3BectHO ycTpoiicTBo Ha [TAB, siBisifoIieecs macCUBHBIM THOPUIHBIM CEHCOPOM B BUIE
MeTkH (mateHT US Ne8339219, MIITK GO8B 1/08; GO8B 17/12; GO8B 21/00; GO8C 19/12; HO3H
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9/64). YcrpoiictBo conepxut puinbtp Ha [TAB, ceHCcOp U 21IeKTpUUECKYI0 aHTEHHY,
HAHECEHHYIO Ha TUOKYIO MOJIOKKY B BUJI€ MUKPOTIOJIOCKOBBIX JIMHUM.

OnHako TaHHOE YCTPOMCTBO UMEET AHTEHHY pa3MepOM MOPsAKA JUTMHBI BOJIHBI B BAKYYMeE
A, TO €CTb AECSITKH CAHTUMETPOB.

Haunbonee 01u3KkuM aHAJIOTOM K 3asBIISIEMOMY U300PETEHUIO IO COBOKYITHOCTH
CYILIECTBEHHBIX MTPU3HAKOB SIBJISETCS U3BECTHASI KOHCTPYKLMS TACCUBHON PagMO4acTOTHOM
uaeHTUguKanuonHon Mmetku Ha [TAB, onrcannas Beie [fononmHUTENbHO: Victor PPlessky,
Leonard M. Reindl. Review on SAW RFID Tags. IEEE Trans. Ultrason. Ferroelectr. Freq. Control,
vol.57, pp.654-668, 2010; O. I'ypeeBa. Cuctema paiuo4acTOTHOM UACHTU(DUKAIIMU Ha
MMOBEPXHOCTHBIX aKyCTUUEeCKUX BoHAX // KommoHeHThI U TexHosioruu, 2005, Ne6 u ap.].

3agaueit 3asiBJIIEMOT0 U300pETEHUS SBIISIETCS YIyUllIeHUE UACHTUPUKALMOHHBIX
XapaKTEPUCTUK MACCUBHOM paanuodyacTOTHOM uaeHTU(DHKanonHol MeTku Ha [TAB.

CyILIHOCTD 3asBISIEMOr0 U300pETEHUs 3aKIII0YAETCS B TOM, YTO B ITACCUBHOM
PaIMoYacTOTHOM UACHTU(UKAIMOHHON METKE Ha TTOBEPXHOCTHBIX AKyCTUYECKUX BOJIHAX,
COJIEprKalllel aHTEHHY, TbE303JIEKTPUUECKYIO IOJIOKKY C PACIIOJIOKEHHBIMU HA HEW BCTPEYHO-
IITBIPEBBIM MTPe00pa3oBaTeIeM U CUCTEMOM OTpaXkaTeslel, aHTEHHA BBITIOJIHEHA
MHUKPOTIOJIOCKOBOW B BUJI€ IOMAHOM JIMHUU U pa3MEILEHa Ha MTbe303JIEKTPUUECKON ITOITTI0KKE
10 00eUM CTOPOHAM OTHOCUTEIBHO LEHTPA BCTPEUHO-IITBIPEBOTO Mpeodpa3oBaTes.

Kpome Toro, 3asBisercs MeTKa, B KOTOPOH Haps1y C BbIIIEHA3BAHHBIMU ITPU3HAKAMU
AHTEHHA BBIIIOJIHEHA S-00pa3HOM C IEHTPOM, COBIAIAIOIIUM C LIEHTPOM BCTPEYHO-LITHIPEBOTO
npeoOpa3oBaTesl.

Kpome Toro, 3asiBisieTcss MeTKa, B KOTOPOH Haps1y C BbIIIEHA3BAHHBIMU ITPU3HAKAMU
JUIMHA KaXXI0T0 aHTEHHOTO 3JIEKTPOJIa JEXKUT B 1uanazoHe ot 0,2\ 1o 0,4\, rae A - [yiMHa
3aMEIIIEHHON 3JIEKTPOMArHUTHON BOJIHEL.

Kpome Toro, 3asBisieTcss MeTKa, B KOTOPOUM Haps1y C BbIIIEHA3BAHHBIMU ITPU3HAKAMU
cUcTeMa OTpakaTesiel COCTOUT U3 JIBYX IPYIII OTpakaTelied, pacioyIOKeHHBIX 0 00euM
CTOPOHAM OTHOCHUTEIIBHO LIEHTPA BCTPEUHO-LITHIPEBOTO MPEe0Opa3oBaTesl.

TexHuueckuii pe3ybTaT 3asIBISIEMOr0 U300 PETEHUS 3aKIIIOYAETCS B YIIYUIIIEHUN
uneHTuhuKanmoHHbix xapaktepuctuk PUN /I metku Ha [TAB 3a cuet npubmxenus
JIMarpamMMbl HAITPABJIEHHOCTH €€ aHTEHHBI K cpeprueckoi. J{laHHbII TEXHUYECKUI pe3yIbTaT
JIOCTUraeTcsl 6J1aroapst UCIOJIb30BAHUIO 3JIEKTPUUECKON aHTEHHBI, Pa3MEIlIeHHON Ha
MbE303JIEKTPUYECKOMN MOAJIOKKE 1O 00EUM CTOPOHAM OTHOCUTENbHO LeHTpa BILIT u
BBITIOJIHEHHOM B BUJIE JIOMaHOM JIMHUM. VICIIONIb30BaHUE TAKOM KOHCTPYKIMU AaHTEHHBI
obecrieunBaeT OIM3KYIO K cheprueckoi popmy IuarpaMMbl HAIMPABICHHOCTH AHTEHHBI.
Takas guarpaMmma HampaBJIEeHHOCTH O0ecrieurBaeT cj1iabyro 3aBUCUMOCTh OT
MPOCTPAHCTBEHHOW OPUEHTAUMU METKH AMILJIUTY/I, IPUHATBIX CYUUTHIBATENIEM KOJAOBBIX
CHTHAJIOB, YTO PACHIMPSIET 00IaCTh CTAOMIIBHON UICHTU(PUKAIIMY TIO CPABHEHHUIO C METKOM,
UMEIOIIEN MATHUTHYIO AaHTEHHY, TEM CAMbIM UCKJTIOYAsl «CIIEIbIe» 00JIaCTH, B KOTOPBIX METKa
HE MOXET OBITh WACHTU(DUIMPOBAHA PUIEPOM.

Kpome Toro, ucronp3oBaHue 3asBiIsieMON KOHCTPYKIMU METKHU MTO3BOJISIET 0OECIIEYUTh
MaJible TabapUThI TOTOBOTO MU3/IE€TMUSI, OCOOEHHO HA BBICOKMX YAaCTOTAaX, 3a CUET
oHOBpeMeHHOro pa3MenieHust [IAB-CTpyKTypbl U aHTEHHOM CTPYKTYpPbI HA €IMHOM
MOJJ10KKe. PazMepbl aHTEHHBI, PACIIOJIOKEHHON HA IIOBEPXHOCTHU MbE303JIEKTPUUECKOM
MOJIOKKH, COCTABIISIOT MPUOIU3UTEIHHO MOJIOBUHY JUIMHBI 3AMEJIEHHOM 3JIEKTPOMArHUTHOM
BOJIHBI B MTbE€303JIEKTPUUYECKOM MOIJIOKKE, PACCUMTHIBAEMOI 110 (hopMyIie:
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rae A - 1JIMHA 3aMEJJIEHHON BOJIHBI,
A( - JUITMHBI BOJIHBI B BAKYyMe,

Eapp - IPDEKTUBHASL TUIIIEKTPUIECKAS IPOHUIAEMOCTb.
DddekTuBHAS TMIIEKTPUUECKAs TPOHUIIAEMOCTb PACCUMTRIBAETCS 11O (popmyie:

81'.[DJ:I;JI + ]'

Capp = 5
rac SHO,ELJI - III/II)HGKTpI/I‘—IeCKaSI HpOHI/IHaCMOCTb ITIOJTOXKKU.

Hanpumep, ai1st 3HaueHUs IM3IEKTPUIECKON TpoHULIaeMocTu Y+128° cpe3a HuobaTta
JINTHUS, YaCTO UCTIOIB3YyEMOTO B KAUECTBE MaTepUaja MbE303JIEKTPUUECKOMN TTOIJI0KKH,
Enom=46, TOT1a 3 PEKTUBHAS IUIEKTPUIECKAsl IPOHULAEMOCTD COCTABIISET €4yy=23,5.

[Tpu sTOM 3HAUEHMU KOIDPUIMEHT 3aMeIJIEHUS JIEKTPOMATHUTHON BOJTHBI B AHTEHHE,
PacIioI0KEHHOM Ha MTbE303JIEKTPUYECKOM IMOIOKKE, COCTABIISET:

n= €., =485

B T0 BpeMs Kak 1711 MArHUTHOM AHTEHHBI B OTCYTCTBUE MArHETUKA B OKPYKAIOLIEH cpene
OH paBeH MPUOIM3UTEIBHO 1.

Takum 06pa3oM, pa3Mepbl aHTEHHBI B 3asIBJIIEMOM METKE MPUOIM3UTEIBLHO B S pa3 MEHbBIIIE
pa3MepOB BHEIIHEN MATHUTHOM AHTEHHBI, UTO MO3BOJISIET 3HAUUTEIIBHO YMEHBIIUTD Pa3MEPBI
BCEro YCTPOWCTBA.

J1OTIOTHUTENTbHBIM TEXHUUECKUM PE3YJIbTATOM UCIOJIb30BAHUS 3asIBISIEMOT0 U300 PETEHUS
SBJISIETCSL YIIPOLLIEHUE TEXHOJIOTUM U3TOTOBJIEHUS u3ieus 3a cueT HaHecenust BIIIT, cuctembl
OoTpaXkaTesiel 1 aHTEHHOM CTPYKTYPhI HA €AUHYIO MTbe303JIEKTPUUECKYIO MTOITTIOKKY B OJTHOM
TEXHOJIOTUYECKOM LIUKJIE.

3asBsieMoe U300peTeHHUe MOSICHSIETCS ¢ MoMOIIbI0 Dur.1-3, Ha KOTOPBIX U300PAKEHO:

Ha @wur.1 - u3BecTHast KOHCTpyKius nmaccuBHoit PUN /I meTku Ha TTAB;

Ha Dur.2 - 3asBisiemas KoHCTpyKuus nmaccuBHoit PUNJL metku Ha TT1AB;

Ha @wur.3 - nMarpamMMsl HAITPABIEHHOCTH.

Ha ®ur.1-2 nos3umuamu 1-5 0003HaYeHBbI:

1 - mbe303JIEKTpUYECKAas MOIJIOKKA;

2 - BCTPEUHO-IITHIPEeBOM MpeodbpaszoBatensb (BILII);

3 - koHTakTHasg muHa BIIT;

4 - oTpaxkartelb;

S - aHTEHHA.

Ha ®wur.3 no3unusimu A, b 0003Ha4yeHbI:

A - TuarpaMMa HampaBJIEHHOCTH MAarHUTHOM aHTEHHBI B IJIOCKOCTH, IEPIICHIUKYIISIPHOM
KOHTYDY;

b - tnarpamma HanpaBIEHHOCTH 3IEKTPUUECKON AaHTEHHBI B TIJIOCKOCTH MOJI0KKHU B
sasBisiemoit PUM /| meTke Ha [TAB.

ITaccuBHas pagroyacToTHAS UACHTU(PUKAIMOHHAS METKA HA MTOBEPXHOCTHBIX AKYCTUUECKHX
BOJIHAX COAEPKUT MbE303IEKTPUUECKYIO MOAJIOKKY 1, Ha KoTOopor pa3meiiensl: BIIIT 2,
koHTakTHbIe KMHBI 3 BIITI, oTpaxatenu 4 u anTeHHa 5. AHTEHHA 5, BBITIOJIHEHHAS B BUJIE
JIOMaHOM JIMHUM, pa3MellieHa CHMMETPUYHO TT0 0OEUM CTOPOHAM OTHOCUTENIHHO HIEHTPA
BILII 2 u coenuHEHAa ¢ HUM KOHTAKTHBIMU IMHAMU 3. B KOHKPETHOM Clly4dae peam3anuu
METKHU aHTEHHA 5 MOXET ObITh BbINTOJIHEHA S-00pa3Hoi ¢popMbl. Takxke B 4aCTHOM Cllydyae
UCTIOJTHEHMSI METKU OTPaKaTeNn 4 MOTYT OBITh Pa30UTHI HAa JBE TPYIIIIBI U pa3MeIleHbI IO
00erM CTOpoHaM OTHOCUTENbHO lieHTpa BIIIT 2.

[TaccuBHas paguouacToTHAs MIEHTU(PUKAIIMOHHAS METKA HA ITOBEPXHOCTHBIX AKYCTUYECKUX
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BOJIHAX paboTaeT cleayomuM oopa3oM.

PagnodacToTHBIN MMITYJTBEC 3amTpoca, (GOPMUPYEMbIN CIMTHIBATEIEM (MU PUTIEPOM),
MIPUHUMAETCSI AaHTEHHOM S5, KOTOPast MOKET HaXOJUThCS B TIOOOM MPOCTPAHCTBEHHOM
MTOJIOKEHUH, B OTJIMYME OT U3BECTHBIX aHAJIOTOB, BCIIEACTBUE C(HEPUIECKH CUMMETPUIHON
nuarpammel HanpasiieHHOCTH b (Dur.3). [ns apdexTuBHOrO mpeodpa3oBaHus
3JIEKTPOMArHUTHOT'O CUTHAJIA B aKyCTUUECKUM U OOpaTHO aHTEHHA 5 JOJDKHA OBITh
cornacoana ¢ BIIII 2, To ecTh uMnieJaHC AaHTEHHBI 5 TOJKEH OBITh KOMIUIEKCHO COTPSIKEH
umrniegancy BIITII 2. TToatomy 31eKTpo/1bl aHTEHHBI 5 He 00513aTETBbHO TOKHBI OBITH PABHbI
HanboJee 3pPeKTUBHOMY pa3Mepy IUIIOJIEH IJICKTPUUECKONM aHTEHHBI, paBHOMY A4, T11e A -
JUIMHA 3aMEUIEHHOW BOJIHBIL. VX AuMHA 3aBUCUT OT BelMuuHbI umrieganca BIIIT 2 u
TpeOOBaHUM K U3PE3aHHOCTU IMarpaMMbl HAITPABIIEHHOCTH, YTO YAOBJIETBOPSIETCS U3MEHEHUEM
JUTMHBI U (POPMBI JIOMAHOM JIMHUHU, & TAKKE IIIUPUHBI U TOJIIIMHBI AHTEHHBIX 3JIEKTPOIOB,
IIO3TOMY pa3Mepbl aHTEHHBIX 3JIEKTPOJOB MOTYT OBITh Kak MeHbIle 0,25\, Tak 1 6oblie. B
YACTHOM CJIy4ae BOIUIOIIECHHUS 3asIBISIEMOr0 U300peTEHUsI pa3Mep aHTEHHBIX 3JIEKTPOJOB
nexut B uHTepBaie (0.2+0.4)\. J1omoJIHUTETbHO UCTIOJIF30BAHNE AHTEHHBI S-00pa3Hoi (hOpMBbI
o0ecreynBaeT u3lydyeHue (UIv IpUeM) B HAIpaBJICHUSIX, OJIM3KUX K HATTPABJIEHUIO OCHOBHBIX
nurnoniert. Yepes kontakTHbIe mMHbI 3 BIITT paguoyacToTHBINM CUTHAT TTOCTYITAET HA
anexTpoabl BIIIT 2, B KOTOpOM MPOUCXOIUT TPeoOpa30BaHUE IIEKTPUUECKOTO OIS
paauMouMITyiibca B akyctrueckoe mojie ITAB. HacTHbIl cirydail peanu3aruy n300peTeHust
MpernoaraeT UCIoIb30BaHue ABYX I'PYIIN OTpa)xaTesei 4, pacnoyIOKEHHbBIX 0 00euM
cropoHaMm oTHocutenbHO HeHTpa BILIT 2 (Pwur.2). B atoM ciyuae Bo30yxaennas [TAB
pacnpoctpansercs B 0oe croponb! oT BIITI 2 B Busie akycTUYECKUX UMITYJILCOB B
HarpapJieHuy oTpaxareineit 4. OT KaXXI0ro oTpaxartens 4 MPOUCXOIUT OTPAXKEHUE YaCTH
SHEPIYHU aKyCTUUEeCKOI'0 UMITYJIbCa, B pe3yibTate uero Ha BILII 2 akycTuueckre UMITyJIbChI
MIPUXOAAT B pa3Hoe BpeMs, Ipeodpa3yrorcs nocpeactsom BIIII 2 B paaMouMITyIbChl U
U3JTy4aroTCsl aHTEHHOM 5 B TpocTpaHcTBO. Takum oo6pazom, PUU /I meTka popmupyer
KOAOBYIO MIOCJIEN0BATEIBHOCTD UMITYJIBCOB, KOTOPYIO IPUHUMAET CUATHIBATEND U
oOpabaTeIBaeT ee M1 uaeHTUGUKaUU 00beKkTa, Hecymero PUM I MeTky.

B Hauboree 6J1M3Kk0M aHAJIOT€ MHTEHCUBHOCTD U3JTyYeHUSI MATHUTHOM aHTEHHBI B Pa3HBIX
HaIpaBJICHUSIX UMeeT pasiauuue 10 7 1b, u tuarpamma HanpaBJIeHHOCTH A TaKOW aHTEHHBI
He siBisieTcs chepruyeckort (Dur.3). JIIst a71eKTpUUecKoi aHTEHHBI 3HaYeHWE Ha JUarpaMmme
b 0° cooTBETCTBYET M3ITyUEHUIO B HAITPABJIEHUU, IEPIECHAUKYISIPHOM OTPaXaTeNIsIM 4.
NHTEeHCUBHOCTH U3ITyUYEHUS AJIEKTPUUYECKOM AHTEHHBI B TAJIbHEM TT0JIE pa3inyaeTcs He 6oJiee
yeM Ha 1 gb, TO ecTh IpaKTUYECKU OJJMHAKOBA BO BCEX HAIPABJIEHUSX, U AUarpaMma
HampaBJIeHHOCTH b Takoi aHTeHHBI OJTM3Ka K ChepUUECKOM.

3assnsemas kKoHcTpykuus PUM /I meTku B nuamnasone, Hanpumep, 6 I'T1 (3ameaienHas

JUTMHA BOJIHBI A~ 10 MM), MOXET UMETh pa3Mepbl MOIOKKU 6x3x1 MM3, 4TO Ha MOPAIOK
MEHBIIIE BBIITYCKAEMbBIX B HACTOSIIIEE BPEMS.

dopmyna u30o6peTeHus

1. [TaccuBHAas paMovYacTOTHAS UACHTU(UKANMOHHAS METKA HA TIOBEPXHOCTHBIX
AKYCTHUYECKHX BOJIHAX, COJIepKalas aHTeHHY, Tbe303JIEKTPUIECKYIO TTOITOKKY C
PACIOI0KEeHHBIMU Ha HEW BCTPEYHO-IITHIPEBBIM IIPEOOPA30BATEIIEM U CUCTEMOM OTpaKaTellel,
OTJIMYAIOINASICS TEM, YTO aHTEHHA BBIMOJIHEHA MUKPOTIOJIOCKOBOM B BU/IE JIOMAHOM JIMHUM 1
pa3MelieHa Ha Mbe303JIeKTPUUYECKOM MOJIOKKE [T0 00EUM CTOPOHAM OTHOCUTENIBHO LIEHTPa
BCTPEYHO-IITBIPEBOrO Ipeodpa3oBaTesl.

2. Metka 110 11.1, OTAMYAIOLIASCS TEM, UTO AHTEHHA BBITIOJIHEHA S-00pa3HOM ¢ LEHTPOM,
COBITAIAIOIIMM C UEHTPOM BCTPEYHO-LITHIPEBOTO MpeoOpa3zoBaTes.
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3. MeTkKa 110 11.2, OTJIMYAOIIASICS TEM, YTO JJIMHA KaXKIOT'0 AHTEHHOI'O 3JIEKTPOAA JIEKUT
B nuana3one ot 0,2A 10 0,4A, rae A - JyIMHA 3aMeIJICHHOMN 3JIEKTPOMATHUTHOM BOJTHBI.

4. MerTka 110 1.1, OTIIMYAOIasCsS TeM, UTO CUCTEMa OTpakaTesIei COCTOUT U3 ABYX I'PYIIII
OTpa)kaTeJel, pacroI0KeHHBIX TT0 00eUM CTOPOHAM OTHOCUTEIIHHO IIEHTPA BCTPEUHO-
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