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ɨɬ������ɞɨ������ɩ�ɩ��ɗɮɮɟɤɬ�ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧ�ɜɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ��ɚ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ�
ɰɟɧ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɫɩɭɫɬɹ�ɨɞɢɧ�ɢ�ɞɜɚ�ɦɟɫɹɰɚ�ɩɨɫɥɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɤɭɪɫɚ��

ɋɬɨɢɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ��ɧɚɱɢɧɚɹ�ɫ�ɢɸɥɹ������ɝɨɞɚ��ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɞɟɡɢɧɮɥɹ�
ɰɢɨɧɧɵɦ� ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ� ɪɟɤɨɪɞɧɵɣ� ɭɪɨɠɚɣ� ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɩɪɨ�
ɞɭɤɰɢɢ������ɝɨɞɚ��ɉɨ�ɧɚɲɢɦ�ɨɰɟɧɤɚɦ��ɟɝɨ�ɜɤɥɚɞ�ɜ�ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ�ɢɧɮɥɹɰɢɢ�ɫɨɫɬɚ�
ɜɢɥ�ɨɬ�����ɞɨ���ɩ�ɩ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɷɬɨɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ�ɧɚ�ɢɬɨɝɨɜɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�
ɢɧɮɥɹɰɢɢ�ɜ�ɪɟɝɢɨɧɟ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ��ɚ�ɤ�ɫɟɧɬɹɛɪɸ������ɝɨɞɚ�ɢ�ɜɨɜɫɟ�ɛɭ�
ɞɟɬ�ɢɫɱɟɪɩɚɧɨ���

ȼ� ɰɟɥɨɦ�ɦɨɞɟɥɶ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɫɦɵɫɥɭ� ɜɯɨɞɹɳɢɯ� ɜ� ɧɟɟ�
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ��Ɂɧɚɤɢ�ɩɪɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ�ɧɟ�ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɬ�ɥɨɝɢɤɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� Ɍɚɤ�� ɢɧɞɟɤɫɵ� ɰɟɧ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ� ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɢɦɟɸɬ� ɩɨɥɨ�
ɠɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɤɢ�ɩɪɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɪɨɫɬ�ɰɟɧ�ɧɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ�ɫɟɥɶ�
ɫɤɨɝɨ� ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ�ɧɚɩɪɹɦɭɸ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ�ɨɛɳɢɣ�ɢɧɞɟɤɫ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ� ɰɟɧ� �ɪɟ�
ɝɢɨɧɚ�� Ɉɠɢɞɚɧɢɹ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ� ɩɨ� ɩɨɜɨɞɭ� ɭɪɨɜɧɹ� ɰɟɧ� ɜ� ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ� �� ɦɟɫɹɰɚ�
ɬɚɤɠɟ�ɢɦɟɸɬ�ɩɪɹɦɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɫɨɜɨɤɭɩɧɭɸ�ɢɧɮɥɹɰɢɸ����

ȼɦɟɫɬɟ�ɫ�ɬɟɦ��ɞɢɧɚɦɢɤɚ�ɜɵɩɭɫɤɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ�ɢ�ɧɨɦɢ�
ɧɚɥɶɧɵɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ�ɨɛɦɟɧɧɵɣ�ɤɭɪɫ�ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɧɚ�ɢɧɮɥɹɰɢɸ�ɨɛɪɚɬɧɨɟ�ɜɨɡ�
ɞɟɣɫɬɜɢɟ�� Ɋɨɫɬ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɟɟ�
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɪɵɧɤɟ�ɢ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɟɟ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ��ɍɤɪɟɩɥɟɧɢɟ�
ɪɭɛɥɹ��ɬ�ɟ��ɪɨɫɬ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ�ɤɭɪɫɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�
ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɭɪɨɜɧɹ� ɰɟɧ� ɧɚ� ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɟ� ɬɨɜɚɪɵ� ɢ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�� ɨɛɳɟɝɨ�
ɭɪɨɜɧɹ�ɰɟɧ���

Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ� ɢɧɮɥɹɰɢɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɦɨɞɟɥɢ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɧɚ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɢɧɮɥɹɰɢɢ�
�ɫɦ�� ɪɢɫɭɧɨɤ�� ɢ� ɛɨɥɟɟ� ɞɟɬɚɥɶɧɨ� ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ� ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɢɧɞɟɤɫɚ�
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ� ɰɟɧ� ɡɚ� ɤɚɠɞɵɣ� ɦɟɫɹɰ��Ɇɨɞɟɥɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�Ȼɚɧɤɨɦ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɪɟɲɟ�
ɧɢɣ�ɩɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɤɥɸɱɟɜɨɣ�ɫɬɚɜɤɢ��

ɉɊɈȽɇɈɁɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȽɈ��
ɉɊɈɐȿɋɋȺ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ɉɈɅɂɇɈɆɂȺɅɖɇɈȽɈ��

ɉɊɂȻɅɂɀȿɇɂə�ȿȽɈ�ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ�

Ƚ��Ⱥ��ɉɥɨɬɧɢɤɨɜ��ɋ��ɂ��Ⱦɭɞɨɜ��

ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��Ɋɨɫɫɢɹ�
(�PDLO��ZRZ�JDHUJ\#\DQGH[�UX��GXGRYVL#LQIR�VJX�UX�

Ⱦɥɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɢɧɞɢɤɚɬɨ�
ɪɵ��ɜ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɥɟɠɢɬ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɩɨ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɸ�ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ�
ɞɚɧɧɵɯ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɩɨɥɢɧɨɦɚɦɢ� ɩɨ� ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɟ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ��
ɱɬɨ�ɷɬɢ�ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɡɚɞɚɱɢ�ɫɜɨɞɹɬɫɹ�ɤ�ɡɚɞɚɱɚɦ�ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɉɪɟɞɥɚ�
ɝɚɟɬɫɹ�ɫɯɟɦɚ�ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ��
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)RU�SUHGLFWLRQ�RI�WKH�YDOXHV�RI�WKH�HFRQRPLF�SURFHVV��VXJJHVWHG�LQGLFDWRUV��EDVHG�RQ�VROYLQJ�
WKH�VXSSRUWLQJ�SUREOHPV�RI� WKH�DSSUR[LPDWLRQ�RI�WKH�KLVWRULFDO�GDWD�RI� WKH�HFRQRPLFDO�SURFHVV��RQ�
WKH�EDVLV�RI�SRO\QRPLDOV�LQ�WKH�WULJRQRPHWULF�V\VWHP��,W�LV�VKRZQ�WKDW�WKHVH�SUREOHPV�DUH�UHGXFHG�WR�
WKH�SUREOHPV�RI�OLQHDU�SURJUDPPLQJ��$�VFKHPH�IRU�WHVWLQJ�WKRVH�LQGLFDWRUV�LV�SURSRVHG��

���Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɨɛɲɢɪɧɵɦ�ɧɚɛɨɪɨɦ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ��ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɩɪɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɪɨɛɨɬɨɜ�ɢ�ɫɢɫɬɟɦ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɞɥɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɢ�
ɪɨɜɚɧɢɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɫɦ���ɧɚɩɪ���>�@���ɗɬɢ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ�ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ�
ɧɚ� ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�� ɋɭɬɶ� ɢɯ� ɩɨ�
ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɤɚɤɨɝɨ�ɬɨ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɪɟɲɢɬɶ� ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ� ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ� ɡɚɞɚɱɭ� ɩɨ� ɨɰɟɧɤɟ�
ɢɥɢ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɸ�ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ�ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ��

ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɬɚɤɨɣ�ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�ɡɞɟɫɶ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɞɜɚ�ɜɚɪɢɚɧ�
ɬɚ��

ɚ���ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ��ɧɚɦ�ɢɡɜɟɫɬɧɵ�ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɨ�ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ�ɩɨɤɚ�
ɡɚɬɟɥɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɰɟɧɵ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜ��ɜ�ɦɨɦɟɧɬɵ�ɜɪɟɦɟɧɢ�

PWWW ������ �� �ɜ�ɜɢɞɟ� � �LL W\\  �� PL �� ��
ɋɬɚɜɢɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ� ɱɟɛɵɲɟɜɫɤɨɝɨ� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ� ɡɚ�

ɞɚɧɧɨɣ� ɮɭɧɤɰɢɢ � �W\ �ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ� � � ¦   Q
N NQ NWDW$3 � FRV�

ɩɨ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɤɨɫɢɧɭɫɨɜ� ɫ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ� ©ɞɥɢɧɵª� ɩɨɥɢɧɨɦɚ�݊ �� ɚ�
ɢɦɟɧɧɨ�
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ɝɞɟ� �������� �� QDDD$  �±�ɜɟɤɬɨɪ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɨɥɢɧɨɦɚ��
ɂɡɜɟɫɬɧɨ� �>�@��� ɟɫɥɢ�^ ` > �S���� � PLLW �� ɬɨ� ɫɢɫɬɟɦɚ^ ` QNNW ��FRV  �ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɱɟ�

ɛɵɲɟɜɫɤɨɣ�ɢ�ɩɪɢ� ��t QP ɡɚɞɚɱɚ������ɢɦɟɟɬ�ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ��ȿɫɥɢ�ɜɟɤɬɨɪ�
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ɧɭ� � ��� �PQ W$3 �ɦɨɠɧɨ�ɜɡɹɬɶ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɷɤɨɧɨ�
ɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ� � �W\ �ɜ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ� PP WW !�� ��

ɛ��� ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ�� ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɨ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɜ� ɦɨɦɟɧɬɵ� ɜɪɟɦɟɧɢ� PWWW ������ �� �ɧɚɦ� ɡɚɞɚɧɵ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ�
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɰɟɧɚ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜ�ɜ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ� W ���
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ɝɞɟ��ɤɚɤ�ɢ�ɜ�ɡɚɞɚɱɟ������ � � ¦   Q
N NQ NWDW$3 � FRV� ��

ɇɟɬɪɭɞɧɨ� ɜɢɞɟɬɶ�� ɱɬɨ� ɫɟɝɦɟɧɬ� � � � � � � � �> @$W$3$W$3 LQLQ MM �� ��� �ɫɨɞɟɪɠɢɬ�

ɫɟɝɦɟɧɬ�> @LL \] � ��ɉɨɷɬɨɦɭ��ɜ�ɢɬɨɝɟ��ɟɫɥɢ� $ ���ɪɟɲɟɧɢɟ�ɡɚɞɚɱɢ������ɬɨ�ɝɪɚɮɢɤ�ɫɟɝ�

ɦɟɧɬɧɨɣ� ɮɭɧɤɰɢɢ� � � � � � � � � � �> @$W$3$W$3W$ QQQ MM �� � ���� �ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɨɥɨɫɨɣ��

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ� �ɩɨ� ɨɪɞɢɧɚɬɟ�� ɲɢɪɢɧɵ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɫɨɞɟɪɠɢɬ� ɝɪɚɮɢɤ� ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɣ�
ɮɭɧɤɰɢɢ� � � � � � �> @W\W]W) � �ɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɬɨɱɟɤ�^ ` PLWL ���  �� Ƚɪɚɮɢɤ� ɷɬɨɣ� ɮɭɧɤɰɢɢ��
ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɦɨɠɟɬ�ɨɬɪɚɠɚɬɶ�©ɤɨɪɢɞɨɪª�ɰɟɧ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜ�ɡɚ�ɩɟɪɢɨɞ�> @PWW �� ��ɉɨɷɬɨɦɭ��

ɟɫɥɢ� � � � �$$
$$
MM
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�
 �� ɬɨ� ɫɟɝɦɟɧɬ� � � � � � � � �> @$W$3$W$3 LQLQ MM �� ��� �ɦɨɠɧɨ� ɪɚɫ�

ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɩɪɨɝɧɨɡ�ɩɨ�ɤɨɪɢɞɨɪɭ�ɰɟɧ�ɧɚ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ� PP WW !�� ��
���Ʉɚɤ�ɢ�ɜ�>�@�>�@��ɧɟɬɪɭɞɧɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɶ��ɱɬɨ�ɡɚɞɚɱɢ�����ɢ�����ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɬɫɹ�ɤ�
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 ����� � Q[[$ �ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɟɲɟɧɢ�

ɟɦ�ɡɚɞɚɱɢ������ɚ� � �
� $[Q M � �±�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ�ɟɟ�ɰɟɥɟɜɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ��

���ɉɥɚɧ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ� ɫ� ɰɟɥɶɸ� ɬɟɫɬɢɪɨɜɚ�
ɧɢɹ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ� ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ� ɧɚ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ� ɫ� ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ�
ɫɢɥɨɣ�ɞɪɭɝɢɯ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ��ɤɚɤ�ɢ�ɜ�>�@�>�@��ɦɨɠɟɬ��ɧɚ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɡɚɞɚɱɢ�
�����ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ�ɜ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ��

ɉɭɫɬɶ� ɧɚɦ� ɢɡɜɟɫɬɧɵ� ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɜ�ɦɨɦɟɧɬɵ�ɜɪɟɦɟɧɢ� 1WWW ������ �� �ɜ�ɜɢɞɟ� � � 1NW\\ NN ���   ��

�� ȼɵɛɢɪɚɟɦ�� 1Q �� �©ɞɥɢɧɭª�ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɢɧɨɦɚ� � �W$3Q � ��
�� ȼɵɛɢɪɚɟɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ� ɦɨɦɟɧɬɨɜ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ��t QP ɞɥɹ�

ɪɟɲɟɧɢɹ�ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�
�� ɉɨɥɚɝɚɟɦ� �� L �
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 �� ɬɨ� ɟɫɬɶ� ɜɟɤɬɨɪ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ� � �L$ �±� ɪɟ�

ɲɟɧɢɟ�ɡɚɞɚɱɢ������
�� ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ� � �W, QP� �ɜ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�

���PLW �ɛɟɪɟɦ�

� � � �� ��
�� � ����  PLQPLQP WL$3W, ��

�� ȿɫɥɢ� 1PL ��� � ��ɬɨ�ɩɨɥɚɝɚɟɦ� �� � LL �ɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ�ɩɨ�ɰɢɤɥɭ�ɤ�ɜɵɩɨɥ�
ɧɟɧɢɸ�ɩ������ȿɫɥɢ�ɠɟ� 1PL  �� � ��ɬɨ�ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ�ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ��

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɦɵ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ� � �W, QP� �ɜ�

ɦɨɦɟɧɬɵ� ɜɪɟɦɟɧɢ� 1PP WWW ������ �� �� �ɢ� ɦɨɠɟɦ� ɫɭɞɢɬɶ� ɨ� ɟɝɨ� ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ� ɫɢɥɟ� ɜ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ�ɫ�ɧɚɫɬɨɹɳɢɦɢ�ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ� 1PP \\\ ������ �� �� ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ�ɟɝɨ�ɫ�ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ�ɫɢɥɨɣ�ɞɪɭɝɢɯ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɧɚ�ɬɟɯ�ɠɟ�ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ�
ɞɚɧɧɵɯ��

���ȼ�ɞɨɤɥɚɞɟ�ɛɭɞɭɬ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ�
ɬɨɜ�ɧɚ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɞɚɧɧɵɯ�ɚɤɰɢɣ�ɉȺɈ�©Ƚɚɡɩɪɨɦª��

Ɉɬɦɟɬɢɦ�� ɱɬɨ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ� ɜ� ɪɚɛɨɬɚɯ� >�@�>�@��
ɤɨɝɞɚ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� � �W$3Q � �ɛɪɚɥɢ� ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɨɥɢɧɨɦ�ɢɥɢ� ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟ�
ɫɤɢɣ�ɩɨɥɢɧɨɦ�ɩɨ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɫɢɧɭɫɨɜ��

ɋɉɂɋɈɄ�ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ�

�� Ɇɟɪɮɢ�Ⱦɠ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɮɶɸɱɟɪɫɤɢɯ�ɪɵɧɤɨɜ��ɬɟɨɪɢɹ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ��Ɇ����ɋɨ�
ɤɨɥ������������ɫ��

�� Ⱦɡɹɞɵɤ�ȼ��Ʉ��ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɬɟɨɪɢɸ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ�ɮɭɧɤɰɢɣ�ɩɨɥɢɧɨɦɚɦɢ��
Ɇ����ɇɚɭɤɚ������������ɫ��

�� Ⱥɧɭɮɪɢɟɜ�Ⱥ�� Ⱥ��� Ⱦɭɞɨɜ�ɋ��ɂ��ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɪɢ�
ɛɥɢɠɟɧɢɹ�ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ�ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ����Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ� ɢ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɪɢɫɤɚɦɢ� �� ɦɚɬɟɪ�� ,,,� Ɇɟɠɞɭɧɚɪ�� ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɣ� ɧɚɭɱɧ��ɩɪɚɤɬ�� ɤɨɧɮ��
ɋɚɪɚɬɨɜ���ɂɡɞ�ɜɨ�ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ��������ɋ���������

�� Ʉɚɦɵɲɨɜɚ�Ƚ��ɂ���Ⱦɭɞɨɜ�ɋ��ɂ��ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɩɨ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ�
ɰɟɧ� ɧɚ� ɡɟɪɧɨɜɨɦ� ɪɵɧɤɟ� ��� Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɢ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɜ� ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ��
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɢ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɪɢɫɤɚɦɢ���ɦɚɬɟɪ��9�Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɣ�ɧɚɭɱɧ��ɩɪɚɤɬ��ɤɨɧɮ��
ɋɚɪɚɬɨɜ���ɈɈɈ�ɂɡɞ�ɜɨ�©ɇɚɭɱɧɚɹ�ɤɧɢɝɚª��������ɋ���������

�� Ɂɭɯɨɜɢɰɤɢɣ�ɋ��ɂ���Ⱥɜɞɟɟɜɚ�Ʌ��ɂ��Ʌɢɧɟɣɧɨɟ�ɢ�ɜɵɩɭɤɥɨɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ��Ɇ����ɇɚɭ�
ɤɚ������������ɫ��


