
���

ɤɨɫɪɨɱɧɵɯ�ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ�ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ�ɪɵɧɤɨɜ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɨɞɟɥɟɣ��ɭɱɢ�
ɬɵɜɚɸɳɢɯ�ɢɯ�ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��

ɋɉɂɋɈɄ�ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ�

�� Ɇɚɧɞɟɥɶɛɪɨɬ�Ȼ�� �ɇɟ�ɩɨɫɥɭɲɧɵɟ�ɪɵɧɤɢ��ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɚɹ�ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ�ɜ�ɮɢɧɚɧɫɚɯ��Ɇ�� ��
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ�ɞɨɦ�©ȼɢɥɶɹɦɫª������������ɫ��

�� ɉɪɭɞɫɤɢɣ�Ɇ��ȼ��Ɏɪɚɤɬɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ�ɪɵɧɤɨɜ����ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫ�
ɬɟɦɵ� ɢ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɜ� ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ�� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� �� ɨɛɳ�� ɪɟɞ�� Ɇ�� ȼ�� Ɋɚɞɢɨɧɨɜɨɣ��
ɉɟɪɦɶ���ɉɟɪɦ��ɝɨɫ��ɧɚɰ��ɢɫɫɥ��ɭɧ�ɬ��������ȼɵɩ�����ɋ�����������

�� Ʉɪɢɜɨɧɨɫɨɜɚ�ȿ��Ʉ��ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɪɹɞɨɜ�ɷɤɨɧɨ�
ɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ����ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ��������ʋ����>ɗɥɟɤɬɪɨɧ�
ɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@�� 85/�� KWWS���ZZZ�VFLHQFH�HGXFDWLRQ�UX�UX�DUWLFOH�YLHZ"LG ������ �ɞɚɬɚ� ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ��
�������������

�� Ɇɚɧɫɭɪɨɜ� Ⱥ�� Ʉ�� ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɜɚɥɸɬɧɵɯ� ɤɪɢɡɢɫɨɜ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɮɪɚɤ�
ɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ����ɉɪɨɛɥɟɦɵ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ��������ʋ����ɋ�����±�����

�� Ⱦɭɛɨɜɢɤɨɜ�Ɇ��Ɇ��ɗɤɨɧɨɮɢɡɢɤɚ�ɢ�ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ�ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɪɹ�
ɞɨɜ����ɍɫɩɟɯɢ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��������ʋ����������ɋ�����±�����

�� Ȼɟɥɨɥɢɩɰɟɜ�ɂ�� ɂ�� ɉɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ� ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ� ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɪɹɞɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɢɧɞɟɤɫɚ�
ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɫɬɢ� ��� Ɇɢɪ� ɇɚɭɤɢ�� ������ ʋ� ��� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@�� 85/�� KWWSV���PLU�
QDXNL�FRP�LVVXH��������KWPO��ɞɚɬɚ�ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ���������������

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȺɅȽɈɊɂɌɆɈȼ�'$7$�0,1,1*�
�ȾɅə�ȺɇȺɅɂɁȺ�ȾȺɇɇɕɏ�ȼ�ɋɎȿɊȿ�ɄɊȿȾɂɌɈȼȺɇɂə

ɂ��Ⱥ��Ɂɚɞɜɨɪɧɚɹ��Ɉ��Ɇ��Ɋɨɦɚɤɢɧɚ

ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��Ɋɨɫɫɢɹ�
(�PDLO��]DGYRUQD\DLD#JPDLO�FRP��DNULILQD�#JPDLO�FRP�

ɋɬɚɬɶɹ�ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ�'DWD�0LQLQJ�ɞɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨ�ɤɪɟ�
ɞɢɬɧɵɦ�ɤɚɪɬɚɦ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ�ɛɚɧɤɚ��Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɨɛɴɺɦɚ��Ⱥɜɬɨɪɨɦ�ɫɬɚɜɢɬɫɹ�ɡɚɞɚɱɚ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ��
ɜɥɢɹɸɳɢɯ�ɧɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɤɪɟɞɢɬɧɵɦ�ɤɚɪɬɚɦ��ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ�ɡɚ�
ɞɚɱɢ�� ɤ� ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɞɚɧɧɵɯ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ�� Ⱦɥɹ� ɚɧɚɥɢɡɚ�
ɞɚɧɧɵɯ��ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɬɚɬɶɟ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɞɟɪɟɜɶɹ�ɪɟɲɟɧɢɣ��ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ�ɢ�
ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ�ɫɟɬɶ����
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���

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ� ɦɢɪɨɦ� ɩɪɚɜɢɬ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�� Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ� ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ� ɪɟ�
ɲɚɥɢ�ɡɚɞɚɱɭ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢɡ�ɧɚɛɨɪɨɜ�ɞɚɧɧɵɯ��ɇɨ�ɢɯ�ɪɚɫ�
ɬɭɳɢɣ�ɨɛɴɟɦ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɧɨɜɵɯ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɱ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɜ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ��Ɉɞɧɨɣ�ɢɡ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɭɫɩɟɲɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
'DWD� 0LQLQJ� �ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ��� ɗɬɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�
ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɣ�ɩɨɞɯɨɞ��ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɜɵɹɜɥɹɬɶ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�
ɢ�ɲɚɛɥɨɧɵ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ��Ɉɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɡɧɚɧɢɣ��ɢɡɜɥɟɱɺɧɧɵɯ�
ɢɡ�ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɛɨɪɚ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɨɛɴɺɦɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɨɛɲɢɪɧɚ��Ɍɟɯɧɨɥɨ�
ɝɢɹ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɚɹ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ�ɜ�ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ�ɫɮɟ�
ɪɟ�ɢ�ɛɢɡɧɟɫɟ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɢɦɟɧɧɨ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɜɚɠɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɹ�ɢ�ɜɨɡ�
ɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ�ɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ�ɞɚɧɧɵɯ��ɗɬɨ�ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ�ɦɧɨɣ�ɬɟɦɵ�
ɪɚɛɨɬɵ��

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ��ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɯɨɞɹɬ�
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ��ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ�'DWD�0LQLQJ��Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɬɚɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɹɜ�
ɥɹɟɬɫɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ�0LFURVRIW��0LFURVRIW�64/�6HUYHU�ZLWK�$QDO\VLV�6HU�
YLFHV���Ⱦɚɧɧɨɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ�ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ�ɦɨɞɟ�
ɥɢ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɵɯ�ɢ�ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�>�@��

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ�ɩɟɪɟɞ�ɧɚɱɚɥɨɦ�ɚɧɚɥɢɡɚ�±�ɷɬɨ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɢ�
ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ��Ⱦɥɹ�ɷɬɨɣ�ɰɟɥɢ�ɩɨɫɬɪɨɢɦ�ɦɧɨɝɨɦɟɪ�
ɧɭɸ� ɛɚɡɭ� ɞɚɧɧɵɯ�� Ɉɫɧɨɜɧɨɟ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ� ɟɺ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ±� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɜɨɡ�
ɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�>�@���

Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɬɚɛɥɢɰ�ɮɚɤɬɨɜ�ɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ��
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɬɚɛɥɢɰɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɩɨɥɟɣ�ɫ�ɧɚɡɜɚɧɢɹɦɢ�ɢ�
ɨɞɧɨ�ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɟ�ɞɥɹ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ��ɤɥɸɱ���Ɉɫɧɨɜɧɚɹ�ɫɭɳɧɨɫɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜ�
ɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɬɚɛɥɢɰɭ� ɮɚɤɬɨɜ�� Ɉɧɚ� ɫɨɞɟɪɠɢɬ� ɢɦɟɧɚ� ɮɚɤɬɨɜ� ɢɥɢ� ɦɟɪ�� ɤɥɸɱɟɜɵɟ�
ɩɨɥɹ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɱɢɫɥɨɜɵɯ�ɩɨɥɟɣ�>�@��

Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ�ɛɚɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ�ɜ� ɞɚɧɧɨɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�ɤɪɟɞɢɬɧɵɯ�ɤɚɪɬ�ɛɚɧɤɚ�>�@��ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɜ�ɧɚɛɨ�
ɪɟ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɤ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɦ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ�
ɫ� ɤɪɟɞɢɬɧɵɦɢ� ɭɫɥɭɝɚɦɢ� ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɝɨ� ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ��Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ� ɛɚɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ��
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ�ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ��ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ�ɩɨ� ɫɯɟɦɟ�©Ɂɜɟɡɞɚª� >�@��ȼ�ɫɨɫɬɚɜɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɬɚɛɥɢɰɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ��ɉɨɥ��ȼɨɡɪɚɫɬ��Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ��ɋɟ�
ɦɶɹ��Ʉɪɟɞɢɬ��ɋɱɺɬ��ɂɫɬɨɪɢɹ�ɩɥɚɬɟɠɟɣ��ȼɪɟɦɹ��

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɥɢɟɧɬɨɜ�� ɜɥɢɹɸɳɢɟ� ɧɚ� ɜɟɪɨɹɬ�
ɧɨɫɬɶ� ɧɟɭɩɥɚɬɵ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɩɨ� ɤɪɟɞɢɬɧɵɦ� ɤɚɪɬɚɦ�� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ� 'DWD�
0LQLQJ� �ɞɟɪɟɜɨ� ɪɟɲɟɧɢɣ�� ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ�� ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ� ɫɟɬɶ��� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɜ�
ɪɚɦɤɚɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�0LFURVRIW�>�@��ɢ�ɩɪɢɦɟɧɢɦ�ɢɯ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧ�
ɧɵɯ��ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ�ɜ�ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ��

ɉɪɨɜɟɞɺɦ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�'DWD�0LQLQJ�©Ⱦɟɪɟɜɨ�ɪɟ�
ɲɟɧɢɣª��Ɉɧ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɜɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɪɨ�
ɛɥɟɦɵ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�� Ɉɧɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɨɛɭɱɟɧɢɹ� ɮɭɧɤɰɢɢ��
ɤɨɬɨɪɚɹ�ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ�ɷɥɟɦɟɧɬ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɨɞɢɧ�ɢɡ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�
ɤɥɚɫɫɨɜ��



���

Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɯ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ�� ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ� ɞɟɪɟɜɶɹ� ɪɟɲɟ�
ɧɢɣ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�&$57��Ⱥɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɚ�&$57��&ODVVLILFDWLRQ�DQG�5HJUHVVLRQ�7UHHV��
ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ� ɤɚɤ� ©Ⱦɟɪɟɜɶɹ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɢ� ɪɟɝɪɟɫɫɢɢª��Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� ɜɵ�
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ�ɛɢɧɚɪɧɵɟ�ɞɟɪɟɜɶɹ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ�ɞɨ�ɬɟɯ�ɩɨɪ��ɩɨɤɚ�ɦɨ�
ɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɧɚɣɞɟɧɵ� ɧɨɜɵɟ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɭɥɭɱɲɚɸɬ� ɪɟɲɟɧɢɟ� >�@�� Ʉɚɠɞɵɣ� ɤɨɪɧɟɜɨɣ�
ɭɡɟɥ�ɦɨɞɟɥɢ�&$57�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɜɯɨɞɧɭɸ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ�[�ɢ�ɬɨɱɤɭ�ɪɚɡɞɟ�
ɥɟɧɢɹ�ɞɥɹ� ɷɬɨɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ��Ʌɢɫɬɨɜɵɟ�ɭɡɥɵ�ɞɟɪɟɜɚ�ɫɨɞɟɪɠɚɬ�ɜɵɯɨɞɧɭɸ�ɩɟɪɟ�
ɦɟɧɧɭɸ�\��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ��

Ⱦɥɹ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɢɧɞɟɤɫɧɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ�*LQL��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɞɚɟɬ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɬɨɦ��ɤɚɤɢɟ�ɭɡɥɵ�ɫɬɨɢɬ�ɜɵɛɪɚɬɶ��
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ɝɞɟ� ɧɚɛɨɪ� ɞɚɧɧɵɯ� Ɍ� ɫɨɞɟɪɠɢɬ� ɞɚɧɧɵɟ� Q� ɤɥɚɫɫɨɜ��*� ±� ɢɧɞɟɤɫ� *LQL�� LS ±� ɞɨɥɹ�
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ�ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ�ɫ�ɤɥɚɫɫɨɦ�L�ɜ�ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɦ�ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ���

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� &$57� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɨɫɧɨɜɭ� ɞɥɹ� ɪɚɛɨɬɵ� ɞɪɭɝɢɯ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ��
Ɋɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ� ɩɨɞɯɨɞ� ɤ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ� ɞɟɪɟɜɶɟɜ� ɪɟɲɟɧɢɣ�� ɩɨɯɨɠɢɣ� ɧɚ� ɞɚɧɧɵɣ�
ɛɚɡɨɜɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ��

ɍɫɬɚɧɨɜɢɦ��ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɥɢ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�ɥɢɱɧɵɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�
ɦɢ� �ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ©Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟª�� ©ɋɟɦɶɹª�� ©ɉɨɥª�� ©ȼɨɡɪɚɫɬª�� ɢ� ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɫɬɶɸ�
ɤɪɟɞɢɬɚ�ɩɨ�ɤɚɪɬɟ��ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɜɵɛɪɚɧ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɞɨɥ�
ɝɨɜɵɯ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ�ɭ�ɤɥɢɟɧɬɚ�ɩɟɪɟɞ�ɛɚɧɤɨɦ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɩɨɥɭɝɨɞɚ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ��

Ⱦɥɹ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ�ɞɟɪɟɜɚ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɢɡ���ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ��ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ�ɞɥɹ�ɚɧɚ�
ɥɢɡɚ��ɧɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɜɥɢɹɸɬ�ɬɨɥɶɤɨ����ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ��ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫ�ɨɛ�
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ��ɩɨɥɨɦ�ɢ�ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ����

Ʉɨɪɟɧɶ�ɞɟɪɟɜɚ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɜɟɫɶ�ɫɬɚɪɬɨɜɵɣ�ɧɚɛɨɪ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɟɪɟɞ�ɢɯ�ɪɚɡɞɟ�
ɥɟɧɢɟɦ��ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ�ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ��Ⱦɥɹ�
ɭɡɥɚ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ�ɤɥɚɫɫ����ɞɪɭɝɢɟ�ɜɢɞɵ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ��ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�ɪɚɡɞɟɥɟ�
ɧɢɹ�ɧɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ��Ⱦɥɹ�ɤɥɚɫɫɚ���ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɨ�ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪɭ�ɝɟɧɞɟɪɧɨɣ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ�ɫɪɟɞɢ�ɥɸ�
ɞɟɣ� ɫɨ� ɫɪɟɞɧɢɦ� ɨɛɳɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨ� ɠɟɧɳɢɧɚ� ɫɬɚɧɟɬ�
ɞɨɥɠɧɢɤɨɦ� ɩɨ� ɤɪɟɞɢɬɧɨɣ� ɤɚɪɬɟ�� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɨɤɨɥɨ� ����� ɦɭɠɱɢɧɚ� ±� ����� ɋɨ�
ɝɥɚɫɧɨ�ɤɥɚɫɫɭ���ɞɥɹ�ɥɸɞɟɣ�ɫ�ɜɵɫɲɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɜ�ɜɨɡɪɚɫɬɟ�ɞɨ����ɢɥɢ�ɫɬɚɪ�
ɲɟ����ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ�ɤ� ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɦɟɧɶɲɟ�����Ⱥ�ɫɪɟɞɢ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ�
ɨɬ����ɞɨ����ɥɟɬ�ɫɪɟɞɢ�ɦɭɠɱɢɧ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɤɨɥɨ������ɫɪɟɞɢ�ɠɟɧ�
ɳɢɧ�ɷɬɨɬ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɧɚ�ɩɨɪɹɞɨɤ�ɧɢɠɟ��ɋɪɟɞɢ�ɥɸɞɟɣ� ɫ� ɜɵɫɲɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�
�ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɚ�� ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ�ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ�ɤ� ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ�
ɩɨ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ��

ɉɟɪɟɣɞɺɦ� ɤ� ɚɧɚɥɢɡɭ� ɞɚɧɧɵɯ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ� ©Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹª��
Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɧɚɛɨɪ� ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɣ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɜ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɝɪɭɩɩ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɦɟɪɵ� ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ� ɬɚɤɢɦ�
ɨɛɪɚɡɨɦ��ɱɬɨ�ɜɵɛɨɪɤɢ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜɧɭɬɪɢ�ɨɞɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɫɯɨɠɢ��

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɱɚɫɬɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ�ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ�ɨɫɧɨɜɚɧɚ�ɧɚ�ɤɪɢ�
ɬɟɪɢɢ�ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ�ɨɲɢɛɤɢ�>�@��Ɉɫɧɨɜɧɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɟɺ�ɦɢɧɢɦɢ�
ɡɚɰɢɢ��ȿɫɥɢ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ�1� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɜ�Q�ɦɟɪɧɨɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɤɚɤɢɦ�ɬɨ�ɨɛɪɚ�
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ɡɨɦ� ɛɵɥɨ� ɪɚɡɛɢɬɨ� ɧɚ�.�ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ� `^ N&&& ������ �� �ɩɨ� NQ �ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�� ɝɞɟ� ɷɥɟɦɟɧɬ�
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɨɞɧɨɦ�ɤɥɚɫɬɟɪɟ�ɬɚɤ��ɱɬɨ�¦  1QN ��ɝɞɟ�N� ���� �����.��ɫɪɟɞ�
ɧɢɣ�ɜɟɤɬɨɪ� N0 �ɤɥɚɫɬɟɪɚ� N& �ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɰɟɧɬɪɨɢɞ�ɤɥɚɫɬɟɪɚ��

¦
 

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
 

NQ

L
LN

N
N [

Q
0

�

�
��

ɝɞɟ� LN[ �±�L�ɣ�ɷɥɟɦɟɧɬ��ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ�ɤɥɚɫɬɟɪɭ� N& ���Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɜɫɟɝɨ�ɤɥɚ�
ɫɬɟɪɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ��
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ɐɟɥɶ�ɦɟɬɨɞɚ�ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ�±�ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ� �
N( �ɞɥɹ�ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ�ɤɥɚɫɬɟɪɚ�.��

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ�.�PHDQ� �.�ɫɪɟɞɧɢɯ�� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɱɚɫɬɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦ� ɤɪɢɬɟɪɢɣ� ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱ�
ɧɨɣ�ɨɲɢɛɤɢ��Ɋɚɛɨɬɚ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ�ɫ�ɜɵɛɨɪɚ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ�ɤɥɚ�
ɫɬɟɪɚ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɫɥɭɱɚɣɧɨ� ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ�� ɢ� ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ� ɰɟɧɬɪɨɢɞɚ�
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ��ɉɨɫɥɟ� ɷɬɨɝɨ� ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ�ɧɨɜɨɟ� ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ�� ɧɚɡɧɚɱɢɜ� ɤɚɠɞɵɣ� ɷɥɟɦɟɧɬ�
ɛɥɢɠɚɣɲɟɦɭ�ɰɟɧɬɪɭ�ɤɥɚɫɬɟɪɚ��ɇɚ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ�ɲɚɝɟ�ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ�ɧɨɜɵɟ�ɤɥɚɫɬɟɪ�
ɧɵɟ�ɰɟɧɬɪɵ�ɤɚɤ�ɰɟɧɬɪɨɢɞɵ�ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ��ɒɚɝɢ���ɢ���ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ�ɞɨ�ɬɟɯ�ɩɨɪ��ɩɨɤɚ�
ɧɟ�ɛɭɞɟɬ�ɧɚɣɞɟɧɨ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ�>�@��

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ�ɧɚ�ɜɫɺɦ�ɨɛɴɺɦɟ�ɜɵɛɨɪɤɢ�ɩɨ�ɜɫɟɦ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɭɜɢɞɟɬɶ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɨ� ��� ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ� ɢɡ�
ɧɢɯ��

Ʉɥɚɫɬɟɪ�ʋ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɞɚɧɧɨɦɭ�ɤɥɚɫɬɟɪɭ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ�ɞɚɧ�
ɧɵɟ� ɩɨ� ɤɥɢɟɧɬɚɦ� ɫ� ɫɚɦɵɦ� ɛɨɥɶɲɢɦ� ɤɪɟɞɢɬɧɵɦ� ɥɢɦɢɬɨɦ�� Ɉɧɢ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɟɣ��

Ʉɥɚɫɬɟɪɵ�ʋ���ʋ��ɢ�ʋ���ɫɨɞɟɪɠɚɬ�ɱɚɫɬɶ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ�ɤɨɥɢɱɟ�
ɫɬɜɨɦ�ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɭ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ��

Ʉɥɢɟɧɬɵ��ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ�ɤ�ɤɥɚɫɬɟɪɭ�ʋ���ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ�ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɜɵɯɨ�
ɞɚ� ɡɚ� ɝɪɚɧɢɰɵ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɤɪɟɞɢɬɧɨɝɨ� ɥɢɦɢɬɚ� ɧɚ� ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ�
ɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɭ�ɤɪɟɞɢɬɧɵɯ�ɤɚɪɬ�ɷɬɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ�ɧɟɜɵɫɨ�
ɤɢɣ� ɥɢɦɢɬ�� Ʉ� ɬɚɤɢɦ� ɤɥɢɟɧɬɚɦ� ɫ� ɛɨɥɶɲɟɣ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɨɞɢɧɨɤɢɟ�
ɥɸɞɢ�ɫ�ɜɵɫɲɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ�ɨɬ�ɩɨɥɚ��

ɍ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ�ɤɥɚɫɬɟɪɚ�ʋ���ɧɚ�ɧɚɱɚɥɨ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ�ɤɪɟɞɢɬɧɚɹ�
ɢɫɬɨɪɢɹ�ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ��ɧɨ�ɤ�ɤɨɧɰɭ�ɩɟɪɢɨɞɚ�ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ�ɪɟɡɤɢɣ�ɜɵɯɨɞ�
ɡɚ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɥɢɦɢɬɚ�ɢ�ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ�ɦɟɫɹɱɧɵɯ�ɬɪɚɬ�ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�
ɭɪɨɜɧɹ�ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɤɪɟɞɢɬɧɵɣ�ɥɢɦɢɬ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɩɨ�
ɜɟɥɢɱɢɧɟ��Ʉ�ɷɬɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɫ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɡɚɦɭɠɧɢɟ�ɠɟɧɳɢ�
ɧɵ���

Ⱦɥɹ�ɤɥɚɫɬɟɪɚ�ʋ���ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɧɚ�ɫɱɟɬɭ��ɉɪɢ�
ɷɬɨɦ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ� ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɨ� ɫɱɟɬɭ� ɜ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɩɨɫɬɨɹɧ�
ɧɵɦ�ɜɵɫɨɤɢɦ��ɛɥɢɡɤɢɦ�ɤ�ɥɢɦɢɬɭ�ɨɛɨɪɨɬɨɦ�ɫɪɟɞɫɬɜ��Ʉɪɟɞɢɬɧɵɣ�ɥɢɦɢɬ� ɜɚɪɶɢ�
ɪɭɟɬɫɹ�ɨɬ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ�ɤ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɨɦɭ��



���

ȼɬɨɪɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ� ɥɭɱɲɟ�� ɱɟɦ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ��ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɤɚɪɬɢɧɭ�ɜ�ɰɟɥɨɦ��ɜɵɹɜɥɹɹ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�
ɤɚɤ�ɦɟɠɞɭ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦɢ��ɬɚɤ�ɢ�ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ��

Ɍɟɩɟɪɶ�ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ�©ɇɟɣɪɨɧɧɚɹ�ɫɟɬɶª�ɞɥɹ�ɚɧɚ�
ɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ��ɇɟɣɪɨɧɧɚɹ� ɫɟɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɫɟɬɟɜɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɫɨɫɬɨɹ�
ɳɭɸ�ɢɡ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɭɡɥɨɜ��ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ�ɱɟɪɟɡ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ�ɤɚɧɚɥɵ��Ʉɚɠɞɵɣ�
ɭɡɟɥ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɛɥɨɤ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɚ� ɫɜɹɡɢ� ɦɟɠɞɭ� ɭɡɥɚɦɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�>��@���

ȼ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɬɟɪɦɢɧɚɯ� ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ� ɧɟɣɪɨɧ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɫɥɟ�
ɞɭɸɳɢɦɢ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�� ɂɦɟɟɬɫɹ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɜɯɨɞɨɜ� PL[L �������  �� Ʉɚɠɞɵɣ�
ɜɯɨɞ� L[ �ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɟɦɭ�ɜɟɫ� NLZ �� ɝɞɟ�N�±�ɢɧɞɟɤɫ�ɞɚɧɧɨɝɨ�
ɧɟɣɪɨɧɚ�ɜ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ�ɫɟɬɢ��ȼɟɫɚ�ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɹɡɢ�ɜ�ɟɫɬɟ�
ɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɧɟɣɪɨɧɟ��ɋɭɦɦɚ�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ� NLL Z[ 
 �ɞɥɹ� PL ������ �ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ�QHW
ɢ�ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�� NNPPNNN EZ[Z[Z[QHW ���� ������� ��

ɇɟɣɪɨɧ�ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜɵɯɨɞɚ� N\ �ɤɚɤ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ�ɮɭɧɤɰɢɸ�ɡɧɚ�
ɱɟɧɢɹ� NQHW �� �� NN QHWI\  ��Ɏɭɧɤɰɢɹ�I�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɮɭɧɤɰɢɟɣ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ��Ⱦɥɹ�ɫɥɨɹ�
ɫɤɪɵɬɵɯ�ɧɟɣɪɨɧɨɜ�ɷɬɨ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɚɧɝɟɧɫɚ��

QHWQHW
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HH
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�
�

 ��

ɋɢɝɦɨɢɞɚɥɶɧɭɸ� ɮɭɧɤɰɢɸ� ɛɭɞɟɦ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɤɚɤ� ɮɭɧɤɰɢɸ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�
ɞɥɹ�ɫɥɨɹ�ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɧɟɣɪɨɧɨɜ��

���

�
QHWH

\ ��
 ��

ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ�ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ�ɫɟɬɶ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɞɟɫɹɬɢ�ɜɯɨɞɧɵɯ�ɧɟɣɪɨɧɨɜ��ȼ�ɤɚ�
ɱɟɫɬɜɟ� ɜɯɨɞɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɥɢ�
ɟɧɬɨɜ�ɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɩɨ�ɤɪɟɞɢɬɧɨɣ�ɤɚɪɬɟ��ȼ�ɦɨɞɟɥɢ�ɬɚɤɠɟ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɨɞɢɧ�ɫɤɪɵɬɵɣ�ɫɥɨɣ�ɫ�ɩɹɬɶɸ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ�ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ�ɢ�
ɞɜɚ� ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɧɟɣɪɨɧɚ��ȼɵɯɨɞɵ�ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ�ɞɥɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜɟɪɨɹɬ�
ɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɤɪɟɞɢɬɧɨɣ�ɢɫɬɨɪɢɢ�ɜ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ���

ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ� ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ� ɫɟɬɢ� ɛɵɥɢ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ� ɪɚɫɫɦɚɬ�
ɪɢɜɚɟɦɵɟ� ɞɚɥɟɟ� ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�� ɱɬɨ� ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ�
ɦɨɞɟɥɢ��ɉɟɪɜɨɟ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɤɥɢɟɧɬɵ�ɫ�ɜɵɫɨɤɢɦ�ɤɪɟɞɢɬ�
ɧɵɦ�ɥɢɦɢɬɨɦ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɧɚɢɦɟɧɟɟ� ɫɤɥɨɧɧɵ�ɤ�ɧɟɜɨɡɜɪɚɬɧɨɫɬɢ�ɤɪɟɞɢɬɚ� ɜ�ɫɜɹɡɢ� ɫ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɫɜɨɛɨɞɧɨ�ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɨɛɴɺɦɚ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ȼɬɨ�
ɪɨɟ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɤɥɢɟɧɬɵ�ɫɨ�ɫɪɟɞɧɢɦ�ɤɪɟɞɢɬɧɵɦ�ɥɢɦɢ�
ɬɨɦ� ɢ� ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶɸ� ɤ� ɛɨɥɶɲɨɦɭ� ɨɛɨɪɨɬɭ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɩɨ� ɤɚɪɬɟ� ɫɤɥɨɧɧɵ� ɤ� ɧɟɜɨɡ�
ɜɪɚɬɧɨɫɬɢ�ɤɪɟɞɢɬɚ� ɜ� ɫɜɹɡɢ� ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ�ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɪɚɡɪɟɲɺɧɧɨɝɨ� ɨɛɴɟɦɚ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɢɬɭɚɰɢɹ�ɫ�ɪɟɡɤɢɦ�ɭɯɨɞɨɦ�ɜ�ɨɬɪɢɰɚ�
ɬɟɥɶɧɵɣ� ɛɚɥɚɧɫ� ɫɪɟɞɫɬɜ�ɧɚ� ɤɨɧɟɰ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ��ɉɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�
ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɨɞɨɛɧɨɟ� ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɟ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ� ɝɨɜɨɪɢɬ� ɨ� ɪɟɡɤɨɦ� ɫɤɚɱɤɟ� ɜ� ɫɬɨɪɨɧɭ�
ɛɨɥɶɲɨɣ� ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ� ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ� ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�
ɫɪɟɞɫɬɜ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ɧɟ� ɦɟɧɟɟ� �� ɦɟɫɹɰɟɜ� �ɩɪɢ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ� ɢ�
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ�ɫɤɚɱɤɨɜ�ɧɚ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɧɧɢɯ�ɩɟɪɢɨɞɚɯ����



���

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɪɚɛɨɬɵ�ɦɨɞɟɥɢ��ɬɟɪ�
ɩɢɦɨɫɬɢ� ɤ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ� ɞɚɧɧɵɯ� ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ� ɫɟɬɟɣ�� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɧɚ�ɷɬɚɩɟ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɨɬ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɝɢɛɤɨɫɬɢ�ɢ�ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ�
ɫɬɢ� ɭɞɚɥɨɫɶ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ� ɫɢɫɬɟɦɭ�� ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ�ɧɚ�ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�� ɤɨɬɨɪɚɹ�
ɫɩɨɫɨɛɧɚ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ� ɡɚ�ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ�ɤɥɢɟɧɬɚ�ɩɪɟɞ�
ɫɤɚɡɚɬɶ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɤɪɟɞɢɬɧɨɣ�ɢɫɬɨɪɢɢ�ɜ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ���

ɋɉɂɋɈɄ�ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ�

�� 0DF/HQQDQ�-���&ULYDW�%��'DWD�0LQLQJ�ZLWK�0LFURVRIW�64/�6HUYHU��������-RKQ�:LOH\�DQG�
6RQV������������S��

�� ,QPRQ�:��+��%XLOGLQJ�WKH�'DWD�:DUHKRXVH��7KLUG�(GLWLRQ���:LOH\�&RPSXWHU�3XEOLVKLQJ��
����������S�

�� +DZNLQV�+��'DWD�:DUHKRXVLQJ�$UFKLWHFWXUH�DQG�,PSOHPHQWDWLRQ���1HZ�-HUVH\���3UHQWLFH�
+DOO�375������������S�

�� /LFKPDQ�0�� 8&,�0DFKLQH� /HDUQLQJ� 5HSRVLWRU\�� ,UYLQH�� &$�� 8QLYHUVLW\� RI� &DOLIRUQLD��
6FKRRO� RI� ,QIRUPDWLRQ� DQG� &RPSXWHU� 6FLHQFH� >(OHFWURQLF� UHVRXUFH@�� 85/��
KWWS���DUFKLYH�LFV�XFL�HGX�PO��DFFHVVHG���������������

�� %HUVRQ�$���6PLWK�6��'DWD�:DUHKRXVLQJ��'DWD�0LQLQJ��DQG�2/$3���1�<�� ��0F*UDZ�+LOO�
(GXFDWLRQ������������S��

�� =DNL�0��'DWD�PLQLQJ�DQG�DQDO\VLV��)XQGDPHQWDO�FRQFHSWV�DQG�DOJRULWKPV���&DPEULGJH���
&DPEULGJH�,QGLD������������S��

�� +DQ�-���.DPEHU�0��'DWD�0LQLQJ��&RQFHSWV�DQG�7HFKQLTXHV���:DOWKDP���(OVHYLHU��������
����S��

�� .DQWDUG]LF�0��'DWD�0LQLQJ��&RQFHSWV��0RGHOV��0HWKRGV��DQG�$OJRULWKPV���1�<����-RKQ�
:LOH\�DQG�6RQV������������S��

�� .RYDOHUFKXN�%���9LW\DHY�(��'DWD�0LQLQJ�LQ�)LQDQFH��$GYDQFHV�LQ�5HODWLRQDO�DQG�+\EULG�
0HWKRGV���1�<����.OXZHU�$FDGHPLF�3XEOLVKHUV������������S��

��� :LWWHQ� ,��+���)UDQN�(���+DOO�0��$��'DWD�0LQLQJ��3UDFWLFDO�0DFKLQH�/HDUQLQJ�7RROV�
DQG�7HFKQLTXHV���:DOWKDP���0RUJDQ�.DXIPDQQ������������S��

ɆȿɌɈȾɕ�ȺɉɉɊɈɄɋɂɆȺɐɂɂ��
ȼ�ɁȺȾȺɑȺɏ�ɆȺɒɂɇɇɈȽɈ�ɈȻɍɑȿɇɂə�

Ⱦ��Ⱥ��Ɂɚɣɧɵɲɟɜɚ�

ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��Ɋɨɫɫɢɹ�
(�PDLO� G�]D\Q\VKHYD#JPDLO�FRP�

ȼ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ�ɚɧɚɥɢɡɟ�ɧɟɪɟɞɤɨ�ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ�ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɶɫɹ�ɫ�ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ��ɤɨɝɞɚ�ɫɪɟɞɢ�
ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�� Ɍɨɝɞɚ� ɝɨɜɨɪɹɬ� ɨ� ɧɚɥɢɱɢɢ� ɦɭɥɶɬɢɤɨɥ�
ɥɢɧɟɚɪɧɨɫɬɢ��ȼ�ɬɚɤɢɯ�ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ�ɆɇɄ�ɨɰɟɧɤɢ�ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ��ɧɨ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�©ɩɥɨɯɢ�
ɦɢª�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ��Ɋɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ�²�ɦɟɬɨɞ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ�ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ�ɞɨɩɨɥɧɢ�
ɬɟɥɶɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɤ�ɭɫɥɨɜɢɸ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɪɟɲɢɬɶ�ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ�ɡɚɞɚɱɭ��ɗɬɚ�ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɱɚɫɬɨ� ɢɦɟɟɬ� ɜɢɞ�ɲɬɪɚɮɚ� ɡɚ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ� ɦɨɞɟɥɢ��Ɇɟɬɨɞɵ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ�5LGJH� ɢ� /DVVR�
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ� ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɸ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɢ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ�
ɦɟɬɨɞɚ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ�ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ��

Ɇɟɬɨɞɵ�ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ�ɡɚɱɚɫɬɭɸ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɞɨɛɢɬɶɫɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ�ɩɪɨɝɧɨ�
ɡɚ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɟɝɨ�ɫɦɟɳɟɧɢɹ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɪɚɫɬɟɬ��


