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Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ñèñòåìà ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí (ñ.â.) {fi}∞i=1, îïðå-
äåëåííûõ íà âåðîÿòíîñòíîì ïðîñòðàíñòâå (Ω,Σ,P), ìàæîðèðóåòñÿ ïî
ðàñïðåäåëåíèþ ñèñòåìîé ñ.â. {gi}∞i=1, îïðåäåëåííûõ íà âåðîÿòíîñòíîì
ïðîñòðàíñòâå (Ω′,Σ′,P′), åñëè äëÿ íåêîòîðîãî C > 0 è âñåõm ∈ N, ai ∈ R,
i = 1, 2, . . . ,m, è z > 0 âûïîëíåíî
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Â äîêëàäå ðå÷ü áóäåò èäòè, ãëàâíûì îáðàçîì, î íåêîòîðûõ ðåçóëü-
òàòàõ ðàáîòû [1] î ñðàâíåíèè ñêàëÿðíûõ è âåêòîðíîçíà÷íûõ ëèíåéíûõ
êîìáèíàöèé ñ.â. ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ëèíåéíûìè êîìáèíàöèÿìè ôóíê-
öèé Ðàäåìàõåðà. îïðåäåëåííûõ íà [0, 1] ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ri(t) = sign(sin 2iπt), i = 1, 2, . . . .

Ïðèâåäåì îäèí èç ðåçóëüòàòîâ.

Òåîðåìà 1. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñèñòåìà ñ.â. {fi}∞i=1, îïðåäåëåííûõ
íà âåðîÿòíîñòíîì ïðîñòðàíñòâå (Ω,Σ,P), ìàæîðèðóåòñÿ ïî ðàñïðå-
äåëåíèþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ Ðàäåìàõåðà {ri}∞i=1. Òîãäà ñóùåñòâóåò
C̃ > 0 òàêîå, ÷òî äëÿ êàæäîãî áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà F è âñåõ m ∈ N,
xi ∈ F, i = 1, 2, . . . ,m, è z > 0 èìååò ìåñòî ñëåäóþùåå íåðàâåíñòâî:

P
{
ω ∈ Ω :
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∥∥∥
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{
t ∈ [0, 1] :

∥∥∥ m∑
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∥∥∥
F
>C̃−1z

}
(m � ìåðà Ëåáåãà).

Â äîêàçàòåëüñòâå òåîðåìû 1 èñïîëüçóþòñÿ íåêîòîðûå ñëåäñòâèÿ ïîëî-
æèòåëüíîãî ðåøåíèÿ òàê íàçûâàåìîé ãèïîòåçû Áåðíóëëè, ïîëó÷åííîãî
â 2013 ã. Â. Áåäíîæåì è Ð. Ëàòàëîé [2, 3].

Ïëàíèðóåòñÿ òàêæå îáñóäèòü ñâÿçü ðåçóëüòàòîâ [1] ñ ðåçóëüòàòàìè
íåäàâíî îïóáëèêîâàííîé ðàáîòû Æ. Áóðãåéíà è Ì. Ëåâêî [4].

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè (ïðîåêò 1.1470.2016/1.4) è ÐÔÔÈ
(ïðîåêò 17-01-00138).
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Ðàáîòà ïðîäîëæàåò èññëåäîâàíèÿ [1-7] ïî ïîâåäåíèþ â ñèììåòðè÷íûõ
ïðîñòðàíñòâàõ íà [0, 1] ñèñòåìû Ðàäåìàõåðà è ïðîèçâîäíûõ îò íåå ñèñòåì.

Êàê îáû÷íî, ôóíêöèè Ðàäåìàõåðà îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: åñëè 0 6 t 6 1, òî rj(t) := sign(sin(2jπt)), j = 1, 2, . . . . Íàïîìíèì
êëàññè÷åñêèå íåðàâåíñòâà Õèí÷èíà [1, 8]: äëÿ ëþáîãî p > 1 è ïðîèçâîëü-
íûõ ak ∈ R, k = 1, 2, . . . ,
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Ýòè ñîîòíîøåíèÿ âûçâàëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé è îáîáùå-
íèé, íàøëè ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ àíàëèçà.
À. ß. Õèí÷èí äîêàçàë èõ, ¾ïðåñëåäóÿ öåëü âûÿñíåíèÿ ïðàâèëüíîé ñêî-
ðîñòè ñõîäèìîñòè â óñèëåííîì çàêîíå áîëüøèõ ÷èñåë Ý. Áîðåëÿ¿ [9]. C
òî÷êè çðåíèÿ ãåîìåòðèè áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ íåðàâåíñòâà Õèí÷èíà
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîñòðàíñòâà Lp[0, 1], íå ÿâëÿÿñü ãèëüáåðòîâûìè ïðè
p 6= 2, òåì íå ìåíåå, ñîäåðæàò ïîäïðîñòðàíñòâà, èçîìîðôíûå `2. Âî-
ïðîñ î òîì, â êàêèõ ñèììåòðè÷íûõ ïðîñòðàíñòâàõ X ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
{rj}∞j=1 ýêâèâàëåíòíà êàíîíè÷åñêîìó áàçèñó â `2, áûë ðåøåí â ðàáîòå Ðî-
äèíà è Ñåìåíîâà [2], ïîêàçàâøèõ, ÷òî ïîñëåäíåå èìååò ìåñòî òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà X ñîäåðæèò ñåïàðàáåëüíóþ ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà Îð-
ëè÷à ExpL2, ïîñòðîåííîãî ïî ôóíêöèè M(u) = eu

2 − 1. Â ðàáîòå [3] àíà-
ëîãè÷íûé âîïðîñ èçó÷àëñÿ äëÿ ñèñòåìû {rj1(t) · rj2(t)}j1>j2 ïðîèçâåäåíèé
ôóíêöèé Ðàäåìàõåðà, èìåíóåìîé õàîñîì Ðàäåìàõåðà âòîðîãî ïîðÿäêà.

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêòû � 17-01-00138 a è � 16-41-630676
ð_à) è Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ (ïðîåêò 5-100).
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