
ðåçóëüòàòû äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà |ar(j)| ≥ c > 0, j ∈ ΩN . Òàêèì
îáðàçîì, âîçíèêàåò çàäà÷à î ïîèñêå àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ
óðàâíåíèÿ (1).

Ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è (1), îñ-
íîâàííûé íà ðàçëîæåíèè èñêîìîãî ðåøåíèÿ y(j) íà ñåòêå ΩN+r =
{0, 1, . . . , N − 1 + r} â êîíå÷íûé ðÿä Ôóðüå ïî ïîëèíîìàì τα,βr,n (x,N),
(n = 0, 1, . . . , N − 1 + r), îðòîãîíàëüíûì ïî Ñîáîëåâó â ñìûñëå ñêàëÿð-
íîãî ïðîèçâåäåíèÿ

〈τα,βr,n , τ
α,β
r,m 〉 =

r−1∑
k=0

∆kτα,βr,n (0)∆kτα,βr,m (0) +
N−1∑
j=0

∆rτα,βr,n (j)∆rτα,βr,m (j)µ(j),

ãäå α, β > −1, µ(x) � äèñêðåòíàÿ âåñîâàÿ ôóíêöèÿ, çàäàâàåìàÿ ðàâåí-
ñòâîì

µ(x) = µ(x;α, β,N) =
Γ(N)2α+β+1

Γ(N + α + β + 1)

Γ(x+ β + 1)Γ(N − x+ α)

Γ(x+ 1)Γ(N − x)
.

Ïîëèíîìû τα,βr,n (x,N) îïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç êëàññè÷åñêèå ïîëèíîìû ×å-
áûøåâà äèñêðåòíîé ïåðåìåííîé ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ ðàâåíñòâ:

τα,βr,k (x,N) =
x[k]

k!
(k = 0, 1, . . . , r − 1),

τα,βr,k+r(x,N) =
1

(r − 1)!

x−r∑
t=0

(x− 1− t)[r−1]τα,βk (t, N).
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Â äîêëàäå áóäóò ïðåäñòàâëåíû ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû îá îïèñàíèè
ïðîñòðàíñòâ ìóëüòèïëèêàòîðîâ äåéñòâóþùèõ èç îäíîãî ïðîñòðàíñòâà
áåññåëåâûõ ïîòåíöèàëîâ Hs

p(Rn) â äðóãîå ïðîñòðàíñòâî H−tq (Rn). Îñ-
íîâíîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî ñëó÷àþ, êîãäà èíäåêñû ãëàäêîñòè ýòèõ
ïðîñòðàíñòâ ðàçíîãî çíàêà, ò.å. s, t > 0. Ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîñòðàíñò-
âî ìóëüòèïëèêàòîðîâ ñîñòîèò èç ðàñïðåäåëåíèé u, òàêèõ, ÷òî äëÿ âñåõ
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ϕ ∈ Hs
p(Rn) ïðîèçâåäåíèå ϕ · u êîððåêòíî îïðåäåëåíî è ïðèíàäëåæèò

ïðîñòðàíñòâó H−tq (Rn). Â ñëó÷àå, êîãäà p 6 q è âûïîëíåíî îäíî èç óñëî-
âèé

s > t > 0, s > n/p, èëè t > s > 0, t > n/q′,

ãäå 1/q + 1/q′ = 1, ðàññìàòðèâàåìûå ïðîñòðàíñòâà ìóëüòèïëèêàòîðîâ
óäàåòñÿ îïèñàòü ÿâíî, à èìåííî

M [Hs
p(Rn)→ H−tq (Rn)] = H−tq, unif(R

n) ∩H−sp′, unif(R
n),

ãäå Hγ
r, unif(Rn) � ïðîñòðàíñòâà ðàâíîìåðíî ëîêàëèçîâàííûõ áåññåëåâûõ

ïîòåíöèàëîâ.
Äëÿ âàæíîãî ñëó÷àÿ s = t < n/max(p, q′) äîêàçàíû äâóñòîðîííèå

âëîæåíèÿ

H−sr1, unif
(Rn) ⊂M [Hs

p(Rn)→ H−sq′ (Rn)] ⊂ H−sr2, unif
(Rn),

ãäå ÷èñëà r1 > r2 > 1 óêàçûâàþòñÿ ÿâíî.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò âàæíûå ïðèëîæåíèÿ â òåîðèè äèôôå-

ðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè-ðàñïðåäåëåíèÿìè (îáûêíî-
âåííûõ è ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè), î ÷åì áóäåò ðàññêàçàíî â äîêëàäå.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ Ì. È. Íåéìàí-çàäå è
À. À. Áåëÿåâûì.
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Ïóñòü G � ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ ïîäãðóïïà ïðîñòîãî êîíå÷íîãî ïîëÿ
èç p ýëåìåíòîâ. Îïðåäåëèì âåëè÷èíû Tk(G):

Tk(G) = |{(x1, ..., xk, y1, ..., yk) ∈ G2k : x1 + ...+ xk = y1 + ...+ yk}|.

Â ñâîåì äîêëàäå ÿ ðàññêàæó î íîâîé îöåíêå äëÿ Tk(G) è ñâÿçàííûõ ñ
íåé çàäà÷àõ.

Òåîðåìà. Ïðè |G| < p1/2 ñïðàâåäëèâà îöåíêà

T3(G) = O(|G|4 log |G|.)
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