
ãäå S2n+j(x) � çíà÷åíèå ÷àñòè÷íûõ ñóìì â òî÷êå x, ωf , ω
2
f � ìîäóëè

íåïðåðûâíîñòè ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêà.
Îáîçíà÷èì F (x) = ϕm( x

2m ). Îòìåòèì, ÷òî suppF = [0, 2m].
Òåîðåìà 1. Ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

F (x) =
1

2m
F (2x− 0) +

2m−1∑
t=1

1

2m−1
F (2x− t) +

1

2m
F (2x− 2m)

Ïðè êàæäîì n ∈ Z îáðàçóåì ïîäïðîñòðàíñòâà

Vn = (2
n
2F (2nx+ k)k∈Z)

Îïðåäåëåíèå 2. Åñëè âûïîëíåíû óñëîâèÿ (àêñèîìû)
A1) Vn ∈ Vn+1;
A2)

⋃
n∈Z Vn = L2(R);

A3)
⋂
n∈Z Vn = 0,

òî ñîâîêóïíîñòü (Vn)n∈Z íàçûâàþò îáîáùåííûì êðàòíîìàñøòàáíûì
àíàëèçîì. Ãîâîðÿò òàêæå, ÷òî ôóíêöèÿ F ïîðîæäàåò îáîáùåííûé
ÊÌÀ.

Òåîðåìà 2. Ñîâîêóïíîñòü (Vn)n∈Z îáðàçóåò îáîáøåííûé ÊÌÀ.
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ãäå If(x) =
x�
0

f(t)dt � îïåðàòîð èíòåãðèðîâàíèÿ. Ìîæíî âûïèñàòü ÿâíîå

ïðåäñòàâëåíèå ôóíêöèè ψ(x):

ψ(x) =


8x2, x ∈

(
0, 1

4

]
,

−1 + 8x− 8x2, x ∈
(

1
4 ,

3
4

]
,

8(1− 2x+ x2), x ∈
(

3
4 , 1
]
,

0, x /∈ (0, 1).

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ôóíêöèÿ ψ(x) ÿâëÿåòñÿ ñïëàéíîì âòîðîé ñòåïåíè.
Ðàíåå ýòà ôóíêöèÿ áûëà ðàññìîòðåíà â [1], [2].

Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ

ψ(x, y) = ψ

√(x− 1

2

)2

+

(
y − 1

2

)2
 ,

òî åñòü ôóíêöèþ, ïîëó÷åííóþ âðàùåíèåì ôóíêöèè ψ(x) âîêðóã îñè ñèì-
ìåòðèè.

Ñòàâèòñÿ çàäà÷à îá îöåíêå òî÷íîñòè èíòåðïîëÿöèè ôóíêöèè f(x, y)
íàä òðåóãîëüíîé ñåòêîé, ïîðîæäåííîé ïðàâèëüíûìè òðåóãîëüíèêàìè ñî
ñòîðîíîé d, ïñåâäîìíîãî÷ëåíîì

P (x, y) =
n∑
k=1

f(xk, yk) · ψ
(

2

d
(x− xk),

2

d
(y − yk)

)
,

ãäå (xk, yk) � óçëû òðåóãîëüíîé ñåòêè.
Äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè èíòåðïîëÿöèè íà ðåáðå òðåóãîëüíîé ñåòêè âåðíà

ñëåäóþùàÿ òåîðåìà
Òåîðåìà. Ïóñòü ôóíêöèÿ f(x, y) îïðåäåëåíà è íåïðåðûâíà â îáëà-

ñòè D ⊂ R, (Mk) � ðàâíîìåðíàÿ òðåóãîëüíàÿ ñåòêà â D ñî ñòîðîíîé
d, P (x, y) � èíòåðïîëÿöèîííûé ïñåâäîìíîãî÷ëåí, ïîñòðîåííûé ïî ýòîé
ñåòêå. Òîãäà äëÿ òî÷åê (x, y), ëåæàùèõ íà ðåáðå [Mk1

,Mk2
], ñïðàâåäëèâà

îöåíêà

|f(x, y)− P (x, y)| ≤ 2ωd(f) + 0.036|f(Mk3
)− f(Mk4

)|d2,

ãäå Mk3
è Mk4

âåðøèíû òðåóãîëüíèêîâ ñî ñòîðîíîé [Mk1
,Mk2

], ωd(f)
� ìîäóëü íåïðåðûâíîñòè ôóíêöèè f .
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1. Ïóñòü Cn
+ = {z = (z1, . . . , zn) ∈ Cn : Im zj > 0, j = 1, . . . , n},

N(Cn
+) = {f : f(z) = h1(z)

h2(z) , hj(z) ∈ H∞(Cn
+), j = 1, 2, h2(z) 6= 0, z ∈ Cn

+}
� êëàññ ôóíêöèé îãðàíè÷åííîãî âèäà âCn

+. Â îäíîìåðíîì ñëó÷àå êëàññ
N(Cn

+) ñîâïàäàåò ñ êëàññîì P. Íåâàíëèííû â âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè
C+ := C1

+ (cì. [1]), ïðè n ≥ 2 êëàññ Íåâàíëèííû, ò.å êëàññ ôóíêöèé
f , äëÿ êîòîðûõ ln|f | èìååò n � ãàðìîíè÷åñêóþ ìàæîðàíòó è N(Cn

+) ñî-
âåðøåííî ðàçíûå (ñì. [2, 3]).Èçâåñòíî, ÷òî åñëè f ïðèíàäëåæèò êëàññó
Â. È. Ñìèðíîâà N+(Cn

+) (ñì. [2, 4]) è åå ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ íà Rn ïðè-
íàäëåæàò L1(Rn), òî f ïðèíàäëåæèò êëàññó Õàðäè H1(Cn

+) è òåì ñàìûì

ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ýòîé ôóíêöèè ˆf(x) = (2π)−
n
2

�
Rn
f(t) exp−itx dt îá-

ðàùàåòñÿ â íóëü íà Rn\Rn
+. Ïðîñòîé ïðèìåð ôóíêöèè

fa(z) =
n∏
j=1

e(−iajzj) 1

(i+ zj)2
, z = (z1, . . . , zn) ∈ Cn

+, (1)

a = (a1, . . . , an) ∈ Rn
+, ïîêàçûâàåò, ÷òî òàêîå óòâåðæäåíèå íå âåðíî äëÿ

N(Cn
+). Ïðè n = 1 â ðàáîòå [5] áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî åñëè ˆf(x)→ 0, ïðè

x→ −∞, äîñòàòî÷íî ñèëüíî, òî ôóíêöèÿ ˆf(x) ðàâíà íóëþ òîæäåñòâåííî
íà R−. Ïðè ýòîì íàéäåíî íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå íà ñêîðîñòü
ýòîãî óáûâàíèÿ ïðè êîòîðûõ ñïðàâåäëèâî óïîìÿíóòîå óòâåðæäåíèå. Äëÿ
äîêàçàòåëüñòâà óêàçàííîãî ðåçóëüòàòà ñóùåñòâåííóþ ðîëü ñûãðàëî ôàê-
òîðèçàöèîííîå ïðåäñòàâëåíèå ôóíêöèè èç êëàññà N(C+) (ñì. [1]).

Ïðè n ≥ 2 õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî òàêèå ïðåäñòàâëåíèÿ îòñóòñòâóþò
(ñì. [2, 3]). Çäåñü ìû ïðåäëîæèì äðóãîé ïîäõîä äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òà-
êèõ ðåçóëüòàòîâ ïðè n ≥ 2. Êðîìå òîãî, ïðèâåäåì, íà íàø âçãëÿä, ðÿä
èíòåðåñíûõ ïðèëîæåíèé â òåîðèè êâàçèàíàëèòè÷åñêèõ êëàññîâ ôóíêöèé.

2.Ïóñòü M(r) = M(r1, . . . , rj−1, rn) ∈ Rn
+ ïîëîæèòåëüíàÿ, ìîíî-

òîííî ðàñòóùàÿ ôóíêöèÿ ïî êàæäîé ïåðåìåííîé rj ∈ R+, 1 ≤ j ≤
≤ n, ïðè ôèêñèðîâàííûõ r

′
= (r1, . . . , rj−1, rj+1, rn) ∈ Rn−1

+ , òàêàÿ ÷òî

345


