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Ïóñòü d ∈ N; Td = [0, 2π)d � d-ìåðíûé òîð; ϕ : [0,+∞)→ [0,+∞) �
íåóáûâàþùàÿ ôóíêöèÿ; ϕ(L)(Td) � ìíîæåñòâî îïðåäåëåííûõ íà Td êîì-
ïëåêñíîçíà÷íûõ ôóíêöèé f , äëÿ êîòîðûõ ôóíêöèÿ ϕ(|f |) ñóììèðóåìà
íà Td; C(Td) � ìíîæåñòâî ôóíêöèé, íåïðåðûâíûõ íà Td. Äëÿ f ∈ L (Td)
è âåêòîðà n = (n1, n2, ..., nd) c íåîòðèöàòåëüíûìè öåëî÷èñëåííûìè êîîð-
äèíàòàìè ÷åðåç Sn(f,x) áóäåì îáîçíà÷àòü çíà÷åíèå n-é ïðÿìîóãîëüíîé
÷àñòè÷íîé ñóììû êðàòíîãî òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ðÿäà Ôóðüå ôóíêöèè
f â òî÷êå x ∈ Td.

Ïóñòü λ ≥ 1. Êðàòíûé ðÿä Ôóðüå ôóíêöèè f íàçûâàåòñÿ λ-ñõî-
äÿùèìñÿ â òî÷êå x ∈ Td, åñëè ñóùåñòâóåò ïðåäåë

lim
min{nj :1≤j≤d}→+∞

Sn(f,x), (1)

ðàññìàòðèâàåìûé òîëüêî ïî òåì âåêòîðàì n = (n1, n2, . . . , nd), äëÿ êî-
òîðûõ 1/λ ≤ ni/nj ≤ λ, 1 ≤ i, j ≤ d. Â ñëó÷àå λ = 1 λ-ñõîäèìîñòü
íàçûâàåòñÿ ñõîäèìîñòüþ ïî êóáàì, à â ñëó÷àå λ = +∞, òî åñòü áåç îãðà-
íè÷åíèé íà ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó êîîðäèíàòàìè âåêòîðà n,� ñõîäèìîñòüþ
ïî Ïðèíãñõåéìó.

Èçâåñòíî [1], ÷òî åñëè f ∈ L(ln+ L)d ln+ ln+ ln+ L(Td), òî êðàòíûé
òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå ôóíêöèè f ñõîäèòñÿ ïî÷òè âñþäó íà Td.

1Ðàáîòà âûïîëíåíà çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà (ïðîåêò 14-11-00702).
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Ñ äðóãîé ñòîðîíû [2], äëÿ êàæäîãî m ∈ N ñóùåñòâóåò ôóíêöèÿ f ∈
∈ C(T2m), ìîäóëü íåïðåðûâíîñòè êîòîðîé óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ

ω(f, δ) = O
(
ln−m(1/δ)

)
, δ → +0,

è òàêàÿ, ÷òî åå ðÿä Ôóðüå λ-ðàñõîäèòñÿ âñþäó äëÿ âñåõ λ > 1.
Ïóñòü Λ = {λν}∞ν=1 � íåâîçðàñòàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîëîæè-

òåëüíûõ ÷èñåë. Ïîëîæèì

ΩΛ =

{
n = (n1, n2, . . . , nd) ∈ Nd :

1

1 + λni
≤ ni
nj
≤ 1 + λnj , 1 ≤ i, j ≤ d

}
.

Êðàòíûé ðÿä Ôóðüå ôóíêöèè f ∈ L(Td) íàçîâåì Λ-ñõîäÿùèìñÿ â òî÷êå
x ∈ Td, åñëè ñóùåñòâóåò ïðåäåë (1), ðàññìàòðèâàåìûé òîëüêî ïî âåê-
òîðàì n ∈ ΩΛ. Çàìåòèì, ÷òî åñëè λν ≡ λ − 1 äëÿ íåêîòîðîãî λ > 1,
òî óñëîâèå Λ-ñõîäèìîñòè ïðåâðàùàåòñÿ â îïðåäåëåííîå âûøå óñëîâèå λ-
ñõîäèìîñòè. À åñëè λν → 0 ïðè ν → ∞, òî óñëîâèå Λ-ñõîäèìîñòè ÿâëÿ-
åòñÿ áîëåå ñëàáûì, ÷åì óñëîâèå λ-ñõîäèìîñòè ïðè ëþáîì λ > 1.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü íåâîçðàñòàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîëîæè-
òåëüíûõ ÷èñåë Λ = {λν}∞ν=1 óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ

λν = O

(
1

ν

)
, (2)

ôóíêöèÿ ϕ : [0,+∞) → [0,+∞) âûïóêëàÿ íà [0,+∞) è òàêàÿ, ÷òî
ϕ(u)u−1 íå óáûâàåò íà [u0,+∞), à ôóíêöèÿ ϕ(u)u−1−δ óáûâàåò íà
[u0,+∞) ïðè íåêîòîðîì u0 ≥ 0 è ëþáîì δ > 0. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî òðè-
ãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå ëþáîé ôóíêöèè g ∈ ϕ(L)(T) ñõîäèòñÿ ïî-
÷òè âñþäó íà T. Òîãäà äëÿ ëþáîãî d ≥ 2 êðàòíûé òðèãîíîìåòðè÷åñêèé
ðÿä Ôóðüå ëþáîé ôóíêöèè f èç êëàññà ϕ(L)(ln+ L)d−1(Td) Λ-ñõîäèòñÿ
ïî÷òè âñþäó íà Td [4].

Ñëåäñòâèåì òåîðåìû 1 è ðåçóëüòàòà ðàáîòû [3] ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ

Òåîðåìà 2. Ïóñòü íåâîçðàñòàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîëîæè-
òåëüíûõ ÷èñåë Λ = {λν}∞ν=1 óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ (2), d ≥ 2. Òîãäà
êðàòíûé òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå ëþáîé ôóíêöèè f èç êëàññà
L(ln+ L)d(ln+ ln+ ln+ L)(Td) Λ-ñõîäèòñÿ ïî÷òè âñþäó íà Td [4].
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