
Òåîðåìà. Ïóñòü f(x) ∈ B èìååò ðÿäà Ôóðüå (3) ñ ïîêàçàòåëÿìè,
óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèé (4). Åñëè ýòîò ðÿä äîïóñêàåò ìàëûõ ïðî-
ïóñêîâ âèäà nk+1 − nk ≥ 4π

T (T →∞) è

� ∞
1

ωk(f ;h)B
√
S(x)

dx

x
<∞,

ãäå ωk(f ;h)B � ìîäóëü ãëàäêîñòè ôóíêöèè, à

S(t) =
∑
nk≤t

1,

òî
∞∑
k=1

|Ank| <∞.

Ýòà òåîðåìà ñîäåðæèò ðåçóëüòàòîâ Íîáëÿ è Êåííåäè, ïîòîìó ÷òî èç
íåðàâåíñòâà

l = inf
k≥0

(nk+1 − nk) ≥
4π

T

âûòåêàåò, ÷òî nk ≥ lk (k = 1, 2, . . .), ïîýòîìó∑
nk≤x

1 ≤
∑
lk≤x

1 ≤ x

l
.
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Â ðàáîòå [2] íà òðåóãîëüíèêå áûë ïîñòðîåí ìíîãî÷ëåí òðåòüåé ñòå-
ïåíè, ïðîèçâîäíûå êîòîðîãî èíòåðïîëèðóþò ïðîèçâîäíûå äî òðåòüåãî
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ïîðÿäêà âêëþ÷èòåëüíî ôóíêöèè ÷åòâ¼ðòîãî ïîðÿäêà ãëàäêîñòè. Îöåí-
êè îòêëîíåíèÿ ïðîèçâîäíûõ ôóíêöèè îò ìíîãî÷ëåíà ïîëó÷åíû â òåð-
ìèíàõ ïðîèçâîäíûõ ïî íàïðàâëåíèÿì ñòîðîí òðåóãîëüíèêà. Â [1] àíà-
ëîãè÷íûé ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí äëÿ ôóíêöèè, çàäàííîé â òåòðàýäðå.
Ìû áóäåì ñòðîèòü ìíîãî÷ëåí òðåòüåé ñòåïåíè íà ñèìïëåêñå ïðîèçâîëü-
íîé ðàçìåðíîñòè. Ïîëó÷èì îöåíêè îòêëîíåíèÿ ïðîèçâîäíûõ ôóíêöèè îò
ïðîèçâîäíûõ ìíîãî÷ëåíà, êîòîðûå áóäóò çàâèñåòü îò îäíîé ãåîìåòðè÷å-
ñêîé õàðàêòåðèñòèêè ñèìïëåêñà â ñëó÷àå ðàçìåðíîñòåé 3 è 4 è îò äâóõ â
ïðîñòðàíñòâàõ áîëüøåé ðàçìåðíîñòè.

Ïóñòü T = A0A1 ...An åñòü n-ñèìïëåêñ (n ≥ 3), d - äèàìåòð ýòîãî ñèì-
ïëåêñà (äëèíà íàèáîëüøåãî ðåáðà). Ïóñòü cn > 1. Íàçîâ¼ì ðåáðî äëèí-

íûì, åñëè îíî áîëüøå, ÷åì
d

cn
, è íåèçâåñòíûì â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Áóäåì

ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñèìïëåêñ T âûáðàí òàêèì îáðàçîì, ÷òî â í¼ì ìîæíî
íàéòè âåðøèíó, èç êîòîðîé âûõîäÿò ïî êðàéíåé ìåðå (n−1) äëèííîå ð¼á-
ðî è ïóñòü ýòî âåðøèíà An. Äëèííûå ð¼áðà îáîçíà÷èì [AnAm] è [AnAl],
íåèçâåñòíûå � [AnAs].

Ïóñòü

M4 = max
0≤ij≤4:

∑
ij=4

max
x∈T

∣∣∣∣∣ ∂4f(x)

∂ei11 ∂ei22 ∂ei33 ∂ei44

∣∣∣∣∣.
Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî òî÷êà x çàäàíà ñâîèìè áàðèöåíòðè÷åñêèìè êîîð-

äèíàòàìè (x1 , x2 , ..., xn).
Ïóñòü ìíîãî÷ëåí

Q(x) =
n∑
i=0

aix
3
i +

∑
0≤i,j≤n
i6=j

aijx
2
ixj +

∑
0≤i<j<k≤n

aijkxixjxk.

óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùèì èíòåðïîëÿöèîííûì óñëîâèÿì:

f (Ai) = Q(Ai), i = 0, n,

∂f (Ai)

∂eij
=
∂Q(Ai)

∂eij
, i, j = 0, n, i 6= j,

∂(Q− f)(Pnk)

∂enp
= 0, n > k > p ≥ 0,

∂(Q− f)(Pij)

∂enp
= 0, 0 ≤ i, j < p < n,

ãäå Pij åñòü ñåðåäèíà îòðåçêà [AiAj], eij =

−−→
AiAj

|AiAj|
.
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Òåîðåìà. Ïóñòü f (x) ∈ C4(T ), òîãäà äëÿ ëþáîé òî÷êè x ∈ T∣∣∣∣∣ ∂r(Q− f)(x)

∂einm∂ejnl∂er−i−kns

∣∣∣∣∣ ≤ 16cnM4d
4−r, 1 ≤ r ≤ 3, 0 ≤ i, j ≤ r, i+ j ≤ r.

(1)

Ïðåäëîæåíèå. 1. Â ëþáîì òåòðàýäðå ìîæíî íàéòè âåðøèíó, èç

êîòîðîé âûõîäÿò ïî êðàéíåé ìåðå äâà ðåáðà, áîëüøèõ
d

2
, è â ëþáîì

4-ñèìïëåêñå åñòü âåðøèíà, èç êîòîðîé èñõîäÿò ïî êðàéíåé ìåðå òðè

ðåáðà, áîëüøèõ
d

2
.

2. Äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n ≥ 5 è äëÿ âñÿêîãî c > 0 ñóùåñòâóåò
òàêîé n-ñèìïëåêñ, èç âñåõ âåðøèí êîòîðîãî âûõîäÿò ïî êðàéíåé ìåðå

äâà ðåáðà, äëèíà êîòîðûõ íå áîëüøå, ÷åì
d

c
.

Ñëåäñòâèå. Â ñëó÷àÿõ ðàçìåðíîñòåé n = 3 è n = 4 â íåðàâåíñòâàõ
(1) ìîæíî èçáàâèòüñÿ îò ïàðàìåòðà cn è ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå îöåíêè:

∣∣∣∣∣ ∂r(Q− f)(x)

∂einm∂ejnl∂er−i−kns

∣∣∣∣∣ ≤ 32M4d
4−r, 1 ≤ r ≤ 3, 0 ≤ i, j ≤ r, i+ j ≤ r.
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Ðàññìàòðèâàåòñÿ óðàâíåíèå

Au ≡
x�

0

[
(x− t)β−1

Γ(β)
− (x− t)β

Γ(1 + β)

]
u(t)dt = f(x), (1)

ãäå Γ(∗) � ãàììà-ôóíêöèÿ, 0 < β < 1, u(x) ∈ C[0, 1], à ôóíêöèÿ f(x)
çàäàíà åå δ-ïðèáëèæåíèåì fδ(x) : ‖fδ − f‖L2

≤ δ.
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