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Ïóñòü 0 = λ0 < λ1 < λ2 � ïðîèçâîëüíûå ðàçëè÷íûå äåéñòâèòåëü-
íûå ÷èñëà, à n0 = n, n1 = αn, n2 = βn, ãäå n, α, β � íàòóðàëüíûå
÷èñëà (α, β � ôèêñèðîâàíû). Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ìíîãî÷ëåíû Ap

np
(z),

deg Ap
np
6 np − 1, p = 0, 1, 2, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ òîæäåñòâåííî íå

ðàâåí íóëþ, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ

2∑
p=0

Ap
np

(z) eλpz = O
(
zn0+n1+n2−1

)
, z → 0 . (1)

Ìíîãî÷ëåíû {Ap
np

(z)}2
p=0 ââåäåíû Ýðìèòîì [1] â ñâÿçè ñ èññëåäîâàíèåì

àëãåáðàè÷åñêîé ïðèðîäû ÷èñëà e. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîé òåðìèíîëîãèè
(ñì. [2]) èõ íàçûâàþò ìíîãî÷ëåíàìè Ýðìèòà �Ïàäå 1-ãî ðîäà (Latin type)
äëÿ ñèñòåìû ýêñïîíåíöèàëüíûõ ôóíêöèé {eλpz}2

p=0. Äèàãîíàëüíîìó ñëó-
÷àþ ñîîòâåòñòâóåò íàáîð ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðîì n = n0 = n1 = n2.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåîðèÿ ìíîãî÷ëåíîâ è àïïðîêñèìàöèé Ýðìèòà �
Ïàäå (îïðåäåëåíèå àïïðîêñèìàöèé Ýðìèòà �Ïàäå 1-ãî è 2-ãî ðîäà ñì.
â [2, 3]) àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ è ñîñòàâëÿåò ñàìîñòîÿòåëüíîå íàïðàâëåíèå
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà è òåîðèè ïðèáëèæåíèé. Òðàäèöèîííî àïïðîêñèìà-
öèè Ýðìèòà �Ïàäå èìåþò ïðèëîæåíèÿ ê òåîðèè äèîôàíòîâûõ ïðèáëèæå-
íèé, ê çàäà÷àì ïðèáëèæåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé è àíàëèòè÷åñêîãî
ïðîäîëæåíèÿ. Îíè îêàçàëèñü ïîëåçíûìè â òåîðèè íåñèììåòðè÷íûõ ðàç-
íîñòíûõ îïåðàòîðîâ è â òåîðèè ñëó÷àéíûõ ìàòðèö.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè â îñíîâíîì èçó÷àëèñü ñâîéñòâà äèàãîíàëüíûõ
ìíîãî÷ëåíîâ (ïîäðîáíåå ñì. [4]). Â [5] K. Äðàéâåð è Í. Òåììå èññëåäîâàëè
àñèìïòîòèêó íåäèàãîíàëüíûõ êâàäðàòè÷íûõ ìíîãî÷ëåíîâ Ýðìèòà �Ïàäå

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëà-
ðóñü.
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è ïîëó÷èëè ñîîòâåòñòâóþùèé ðåçóëüòàò â ñëó÷àå, êîãäà λ1 = 1, λ2 = 2,
n0 = n, n1 = αn, n2 = n.

Â äàííîé ðàáîòå ïîëó÷åíî îáîáùåíèå ðåçóëüòàòà K. Äðàéâåð è Í. Òåì-
ìå. Íàìè èññëåäóþòñÿ àñèìïòîòè÷åñêèå ñâîéñòâà íåäèàãîíàëüíûõ êâàä-
ðàòè÷íûõ ìíîãî÷ëåíîâ Ýðìèòà �Ïàäå 1-ãî ðîäà äëÿ ñèñòåìû ýêñïîíåíò
{eλpz}2

p=0, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ (ñì. [1]) â ñëåäóþùåì âèäå

Ap
np

(z) =
e−λp z

2πi

�

Cp

e ξ z d ξ

[ϕ(ξ)]n
, 0 6 p 6 2 , (2)

ãäå ϕ(ξ) = ξ(ξ−λ1)
α(ξ−λ2)

β, à Cp � ãðàíèöà êðóãà ñ öåíòðîì â òî÷êå λp
ñòîëü ìàëîãî ðàäèóñà, ÷òî âñå îñòàëüíûå λj ëåæàò âî âíåøíîñòè ýòîãî
êðóãà.

Ïóñòü xj, j = 1, 2 íóëè ôóíêöèè ϕ′(ξ), ò.å. ϕ′(xj) = 0, j = 1, 2. ßñíî,
÷òî xj � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà è x1 ∈ (0, λ1), x2 ∈ (λ1, λ2). Ñ÷èòàåì,
÷òî G � òàêàÿ îäíîñâÿçíàÿ îáëàñòü, ÷òî {xj}2

j=1 ⊂ G ⊂ C\{λp}2
p=0. Òîãäà

(ñì. [6]) ôóíêöèÿ (âåçäå äàëåå i � ìíèìàÿ åäèíèöà)

S(ξ) = − lnϕ(ξ),

ãäå
S(x1) = − ln |ϕ(x1)|, åñëè ϕ(x1) > 0,

S(x1) = − ln |ϕ(x1)| − iπ, åñëè ϕ(x1) < 0,

ÿâëÿåòñÿ îäíîçíà÷íîé àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèåé â G. Çíà÷åíèå ôóíêöèè
S(ξ) âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

S(ξ) = − ln |ϕ(ξ)| − i[ImS(x1) + ∆γ argϕ(ξ)],

ãäå êðèâàÿ γ ëåæèò â G è ñîåäèíÿåò òî÷êè x1 è ξ, à ∆γ argϕ(ξ) � ïðèðà-
ùåíèå àðãóìåíòà ϕ(ξ) âäîëü êðèâîé γ.

Âûáèðàÿ ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå êîðíÿ, ïîëàãàåì

Bn(xj) =

√
1

2πnS ′′(xj)
enS(xj), j = 1, 2.

Ñôîðìóëèðóåì îñíîâíîé ðåçóëüòàò.

Òåîðåìà. Ïóñòü n0 = n, n1 = αn, n2 = βn. Òîãäà äëÿ êàæäîãî
ôèêñèðîâàííîãî ÷èñëà z ∈ C ïðè n→∞

A0
n0

(z) = Bn(x1)e
x1z (1 +O (1/n)) ,
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A1
n1

(z) = Bn(x2)e
(x2−λ1)z (1 +O (1/n))−Bn(x1)e

(x1−λ1)z (1 +O (1/n)) ,

A2
n2

(z) = −Bn(x2)e
(x2−λ2)z (1 +O (1/n)) .

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ

ρ =

√
α

α + 2
,

Dn,α = ρ1−α(2n+ αn)(2n+ αn− 2) . . . (αn+ 2).

Èç òåîðåìû ïîëó÷àåì ñëåäñòâèå ðàâíîñèëüíîå (c ó÷¼òîì íîðìèðîâêè
ìíîãî÷ëåíîâ) òåîðåìå 3.2 èç ðàáîòû [5].

Ñëåäñòâèå. Ïóñòü λ1 = 1, λ2 = 2, n0 = n + 1, n1 = α(n + 1),
n2 = n+ 1. Òîãäà äëÿ êàæäîãî ôèêñèðîâàííîãî ÷èñëà z ∈ C ïðè n→∞

A0
n0

(z) =
(−1)n1+n2

2n+1n!
Dn,αe

(1−ρ)z (1 +O (1/n)) ,

A1
n1

(z) =
(−1)n2

2n+1n!
Dn,α

[
eρz + (−1)n1+1e−ρz

]
(1 +O (1/n)) ,

A2
n2

(z) =
(−1)n2+1

2n+1n!
Dn,αe

−(1−ρ)z (1 +O (1/n)) .
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