
Ñëåäñòâèå. Â ïðåäïîëîæåíèÿõ òåîðåìû 1 äëÿ ëþáîé ôóíêöèè f ∈
∈ H2 ñóùåñòâóåò ÷èñëîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {xn}∞n=1 ∈ `1,2 òàêàÿ,
÷òî ñïðàâåäëèâî ïðåäñòàâëåíèå f =

∑∞
n=1 xnKζn.
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Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è î ïðîäîëæåíèè íåàääèòèâíîé ôóíêöèè ìíîæå-
ñòâà íàðÿäó ñ ïðèìåíåíèåì îáùåãî òîïîëîãè÷åñêîãî ïðèíöèïà ïðîäîë-
æåíèÿ ïî íåïðåðûâíîñòè (ñì., íàïðèìåð, [1, 2]), èñïîëüçóåòñÿ êîíñòðóê-
òèâíûé ïîäõîä ([3, 4]).

Â ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå äëÿ ïðîäîëæåíèÿ êîìïîçèöèîííîé ñóáìåðû
èñïîëüçóåòñÿ ëåáåãîâñêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðîäîëæåíèÿ ìåðû ([5], [6]).

Ïóñòü T � íåêîòîðîå ìíîæåñòâî, Σ � íåêîòîðûé íåïóñòîé êëàññ ïîä-
ìíîæåñòâ ìíîæåñòâà T , ∅ ∈ Σ, R(Σ) � êîëüöî ìíîæåñòâ, ïîðîæäåííîå
êëàññîì Σ.

Êëàññ ìíîæåñòâ, çàìêíóòûé îòíîñèòåëüíî îáðàçîâàíèÿ ðàçíîñòè, áó-
äåì íàçûâàòü m-êëàññîì.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ôóíêöèÿ ìíîæåñòâà ϕ : Σ → R+, ϕ(∅) = 0, �
íåïðåðûâíà â íóëå (ñîîòâåòñòâåííî, íåïðåðûâíà ñâåðõó â íóëå) íà Σ,
åñëè äëÿ ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìíîæåñòâ {En} ⊂ Σ, ñõîäÿùåéñÿ ê
ïóñòîìó ìíîæåñòâó (ñîîòâåòñòâåííî, En ↓ ∅) ñïðàâåäëèâî

lim
n→∞

ϕ(En) = 0. (1)

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ôóíêöèÿ ìíîæåñòâà ϕ : Σ → R+, ϕ(∅) = 0, �
èñ÷åðïûâàþùàÿ íà Σ, åñëè äëÿ ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîïàðíî íåïå-
ðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ {En} ⊂ Σ ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå (1).

Ïóñòü F = {f}, f : R+ → R+, f(0) = 0, � ìíîæåñòâî íåïðåðûâíûõ,
ñòðîãî âîçðàñòàþùèõ ôóíêöèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ f(x) ≥ x,
x ∈ R+.
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Ìîíîòîííóþ ôóíêöèþ ìíîæåñòâà ϕ : Σ→ R+, ϕ(∅) = 0, áóäåì íàçû-
âàòü êîìïîçèöèîííîé ñóáìåðîé ïåðâîãî ðîäà, åñëè ñóùåñòâóþò ôóíêöèè
f1, f2 ∈ F òàêèå, ÷òî äëÿ ëþáûõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ A,B ∈ Σ,
ñ óñëîâèåì A ∪B ∈ Σ, ñïðàâåäëèâî

ϕ(A ∪B) ≤ f1ϕ(A) + f2ϕ(B);

è êîìïîçèöèîííîé ñóáìåðîé âòîðîãî ðîäà, åñëè ñóùåñòâóþò ôóíêöèè
g, f1, f2 ∈ F òàêèå, ÷òî äëÿ ëþáûõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ A,B ∈
∈ Σ, ñ óñëîâèåì A ∪B ∈ Σ, ñïðàâåäëèâî

ϕ(A ∪B) ≤ g(f1ϕ(A) + f2ϕ(B)).

Åñëè f1(x) = g(x) = x, f2(x) = f(x), f ∈ F , òî ôóíêöèþ ϕ áóäåì
íàçûâàòü f -êîìïîçèöèîííîé ñóáìåðîé.

Ïóñòü ϕ : Σ → R+, ϕ(∅) = 0, ϕ′(E) = sup{ϕ(A), A ⊂ E,A ∈ Σ},
E ⊂ T , � ñóïðåìàöèÿ ôóíêöèè ϕ.

Ïóñòü Σσ � êëàññ ñ÷åòíûõ îáúåäèíåíèé ìíîæåñòâ êëàññà Σ, H(Σσ) �
íàñëåäñòâåííîå σ-êîëüöî, ïîðîæäåííîå êëàññîì Σσ. Äëÿ êàæäîãî ìíî-
æåñòâà E ∈ H(Σσ) ïîëîæèì

ϕ∗(E) = inf{ϕ′(F ), E ⊂ F, F ∈ Σσ}.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç Σϕ ñîâîêóïíîñòü ìíîæåñòâ σ-êîëüöàH(Σσ), óäîâëå-
òâîðÿþùèõ óñëîâèþ:

E ∈ Σϕ ⇔ ∀ε > 0 ∃e ∈ R(Σ) : ϕ∗(E4e) < ε.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü ϕ � êîìïîçèöèîííàÿ ñóáìåðà ïåðâîãî ðîäà, çà-
äàííàÿ íà m-êëàññå Σ. Ïóñòü ñóáìåðà ϕ íåïðåðûâíà ñâåðõó â íóëå è
èñ÷åðïûâàþùàÿ íà Σ. Òîãäà

1) Σ ⊂ Σϕ è ôóíêöèÿ ìíîæåñòâà ϕ∗ ñîâïàäàåò ñ ϕ íà Σ;
2) ñîâîêóïíîñòü ìíîæåñòâ Σϕ ÿâëÿåòñÿ σ-êîëüöîì, ïðè÷¼ì îãðà-

íè÷åíèå ϕ∗ íà Σϕ ÿâëÿåòñÿ êîìïîçèöèîííîé ñóáìåðîé âòîðîãî ðîäà,
íåïðåðûâíîé â íóëå íà Σϕ;

3) åñëè Σ � êîëüöî ìíîæåñòâ, à ϕ � f -êîìïîçèöèîííàÿ ñóáìåðà íà
Σ, òî ϕ∗ åäèíñòâåííàÿ íåïðåðûâíàÿ â íóëå f -êîìïîçèöèîííàÿ ñóáìåðà,
ÿâëÿþùàÿñÿ ïðîäîëæåíèåì ϕ íà σ-êîëüöî Σϕ.
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Ïóñòü 0 = λ0 < λ1 < λ2 � ïðîèçâîëüíûå ðàçëè÷íûå äåéñòâèòåëü-
íûå ÷èñëà, à n0 = n, n1 = αn, n2 = βn, ãäå n, α, β � íàòóðàëüíûå
÷èñëà (α, β � ôèêñèðîâàíû). Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ìíîãî÷ëåíû Ap

np
(z),

deg Ap
np
6 np − 1, p = 0, 1, 2, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ òîæäåñòâåííî íå

ðàâåí íóëþ, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ

2∑
p=0

Ap
np

(z) eλpz = O
(
zn0+n1+n2−1

)
, z → 0 . (1)

Ìíîãî÷ëåíû {Ap
np

(z)}2
p=0 ââåäåíû Ýðìèòîì [1] â ñâÿçè ñ èññëåäîâàíèåì

àëãåáðàè÷åñêîé ïðèðîäû ÷èñëà e. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîé òåðìèíîëîãèè
(ñì. [2]) èõ íàçûâàþò ìíîãî÷ëåíàìè Ýðìèòà �Ïàäå 1-ãî ðîäà (Latin type)
äëÿ ñèñòåìû ýêñïîíåíöèàëüíûõ ôóíêöèé {eλpz}2

p=0. Äèàãîíàëüíîìó ñëó-
÷àþ ñîîòâåòñòâóåò íàáîð ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðîì n = n0 = n1 = n2.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåîðèÿ ìíîãî÷ëåíîâ è àïïðîêñèìàöèé Ýðìèòà �
Ïàäå (îïðåäåëåíèå àïïðîêñèìàöèé Ýðìèòà �Ïàäå 1-ãî è 2-ãî ðîäà ñì.
â [2, 3]) àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ è ñîñòàâëÿåò ñàìîñòîÿòåëüíîå íàïðàâëåíèå
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà è òåîðèè ïðèáëèæåíèé. Òðàäèöèîííî àïïðîêñèìà-
öèè Ýðìèòà �Ïàäå èìåþò ïðèëîæåíèÿ ê òåîðèè äèîôàíòîâûõ ïðèáëèæå-
íèé, ê çàäà÷àì ïðèáëèæåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé è àíàëèòè÷åñêîãî
ïðîäîëæåíèÿ. Îíè îêàçàëèñü ïîëåçíûìè â òåîðèè íåñèììåòðè÷íûõ ðàç-
íîñòíûõ îïåðàòîðîâ è â òåîðèè ñëó÷àéíûõ ìàòðèö.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè â îñíîâíîì èçó÷àëèñü ñâîéñòâà äèàãîíàëüíûõ
ìíîãî÷ëåíîâ (ïîäðîáíåå ñì. [4]). Â [5] K. Äðàéâåð è Í. Òåììå èññëåäîâàëè
àñèìïòîòèêó íåäèàãîíàëüíûõ êâàäðàòè÷íûõ ìíîãî÷ëåíîâ Ýðìèòà �Ïàäå

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëà-
ðóñü.
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