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Ïóñòü {fn}� ñèñòåìà ôóíêöèé, çàäàííûõ íà íåêîòîðîì ìíîæåñòâåX.
Ìíîæåñòâî A ⊂ X íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâîì åäèíñòâåííîñòè (èíà÷å, U-
ìíîæåñòâîì) äëÿ ðÿäîâ

∑
n
anfn(x), åñëè ëþáîé òàêîé ðÿä, ñõîäÿùèéñÿ

ê íóëþ íà X \ A, ñîäåðæèò ëèøü íóëåâûå êîýôôèöèåíòû.
Êîíòèíóàëüíûå ìíîæåñòâà åäèíñòâåííîñòè äëÿ ñõîäÿùèõñÿ ïî ïðÿ-

ìîóãîëüíèêàì êðàòíûõ ðÿäîâ Óîëøà èçó÷àëèñü â ðàáîòàõ [1�4] è ðÿäå
äðóãèõ. Íàèáîëåå øèðîêèå èçâåñòíûå êëàññû U -ìíîæåñòâ äëÿ òàêèõ ðÿ-
äîâ ïîñòðîåíû â [3, 4]. Â [5�8] ñòðîèëèñü U -ìíîæåñòâà äëÿ ñõîäÿùèõñÿ
ïî êóáàì è λ-ñõîäÿùèõñÿ êðàòíûõ ðÿäîâ Óîëøà íà ìíîãîìåðíîé äâîè÷-
íîé ãðóïïå Gd. Îòìåòèì [9], ÷òî êëàññû U -ìíîæåñòâ ïðè òàêèõ òèïàõ
ñõîäèìîñòè è ïðè ñõîäèìîñòè ïî ïðÿìîóãîëüíèêàì íå ñîâïàäàþò.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû [6] áûëè îáîáùåíû [10, 11] íà ñëó÷àé êðàòíûõ
ðÿäîâ ïî ñèñòåìàì õàðàêòåðîâ íóëüìåðíûõ êîìïàêòíûõ àáåëåâûõ ãðóïï.
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Â ÷àñòíîñòè, â [11] ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóþò êîíòèíóàëüíûå ìíîæåñòâà
åäèíñòâåííîñòè äëÿ òàêèõ ðÿäîâ ïðè ñõîäèìîñòè ïî êóáàì.

Çäåñü ìû ðàññìàòðèâàåì P-è÷íûå ãðóïïû Âèëåíêèíà GP , ãäå P =
{pk}∞k=0 � ïðîèçâîëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîñòûõ ÷èñåë. GP åñòü
ìíîæåñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

t = (t0, t1, . . .), tk = 0, . . . , pk − 1,

à ãðóïïîâàÿ îïåðàöèÿ � ïîêîîðäèíàòíîå ñëîæåíèå ïî ìîäóëÿì pk. GP
ÿâëÿåòñÿ íóëüìåðíîé êîìïàêòíîé àáåëåâîé ãðóïïîé. Ñèñòåìîé õàðàêòå-
ðîâ ýòîé ãðóïïû ñëóæèò ñèñòåìà Âèëåíêèíà {Vn}∞n=0. Ïîëîæèì m0 = 1
è mk = p0p1 . . . pk−1 ïðè k = 1, 2, . . .. Â íóìåðàöèè Ïýëè ôóíêöèè Vn
îïðåäåëÿþòñÿ ôîðìóëàìè

Vn(t) =
∞∏
k=0

(Rk(t))
nk , Rk(t)

def
= exp

(
2πitk
pk

)
,

n =
∞∑
k=0

nkmk (nk = 0, . . . , pk − 1), t = (t0, t1, . . .) ∈ G.

Ôóíêöèè Rk(t) íàçûâàþò ôóíêöèÿìè Ðàäåìàõåðà íà GP .
Ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò äàåò äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè çà-

äàííîãî ìíîæåñòâà ñåìåéñòâó êîíòèíóàëüíûõ U -ìíîæåñòâ äëÿ êðàòíûõ
ðÿäîâ ïî ñèñòåìå {Vn}. Íàïîìíèì, ÷òî ìíîæåñòâî A ⊂ X íàçûâàþò ìíî-
æåñòâîì Äèðèõëå äëÿ ñèñòåìû ôóíêöèé {gn}∞n=0, çàäàííîé íà X, åñëè

lim
n→∞

sup
x∈A
|1− gn(x)| = 0.

Òåîðåìà 1. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî çàäàíû λ > 1 è âîçðàñòàþùàÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü {sk} íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïóñòü A ⊂ (GP)d � ïðî-
èçâîëüíîå ìíîæåñòâî Äèðèõëå äëÿ ñèñòåìû {gk}, ãäå

gk
def
= Rsk

(
t1
)
· . . . ·Rsk

(
td
)
,
(
t1, . . . , td

)
∈ (GP)d .

Òîãäà A ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì åäèíñòâåííîñòè äëÿ d-êðàòíûõ ðÿäîâ
ïî ñèñòåìå {Vn} ïðè λ-ñõîäèìîñòè.

Îòìåòèì, ÷òî êàæäîå ìíîæåñòâî A èç òåîðåìû 1 ìîæíî âëîæèòü â
íåêîòîðîå ñîâåðøåííîå ìíîæåñòâî Äèðèõëå äëÿ ñèñòåìû {gk}.

Òåîðåìó 1 ìîæíî óñèëèòü, çàìåíèâ ñõîäèìîñòü ê íóëþ ñõîäèìîñòüþ
ê ñóììèðóåìîé ôóíêöèè.

Òåîðåìà 2. Â óñëîâèÿõ ïðåäûäóùåé òåîðåìû ïðåäïîëîæèì, ÷òî d-
êðàòíûé ðÿä ïî ñèñòåìå Âèëåíêèíà λ-ñõîäèòñÿ ê êîíå÷íîé ñóììå f(t)
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äëÿ âñåõ t ∈ (GP)d \ A. Åñëè ôóíêöèÿ f ñóììèðóåìà, òî äàííûé ðÿä
ÿâëÿåòñÿ åå ðÿäîì Ôóðüå �Âèëåíêèíà.

Â [7] äëÿ êðàòíûõ ðÿäîâ Óîëøà çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ ðÿäîâ, ñõîäÿ-
ùèõñÿ âíå ìíîæåñòâ Äèðèõëå äëÿ ñèñòåì {gk}, áûëà ðåøåíà äëÿ ñõîäè-
ìîñòè ê ïðîèçâîëüíûì ôóíêöèÿì f . Äëÿ ýòîãî áûë ïîñòðîåí ïðîöåññ
èíòåãðèðîâàíèÿ, îïðåäåëåííûé íà êëàññå, âêëþ÷àþùåì âñå ïîäîáíûå
ôóíêöèè.
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èñïîëüçóþò êâàçèëèíåéíîå óðàâíåíèå äîðîæíîãî äâèæåíèÿ

∂ρ

∂t
+
∂Q(ρ)

∂x
= 0, x ∈ R, t > 0. (1)
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