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ÀÔÔÈÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÔÓÍÊÖÈÉ ÒÈÏÀ ÓÎËØÀ
È ÑÈÑÒÅÌÛ ÑÆÀÒÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ1

Â. À. Ìèðîíîâ, Ï. À. Òåðåõèí (Ñàðàòîâ, Ðîññèÿ)
v.a.mirono�@gmail.com, terekhinpa@mail.ru

Ïóñòü f(t), t ∈ R, � íå÷åòíàÿ 2π-ïåðèîäè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ. Òîãäà

Df := {f(nt)}∞n=1

íàçûâàåòñÿ ñèñòåìîé ñæàòûõ ôóíêöèé. Àôôèííîé ñèñòåìîé ôóíêöèé
òèïà Óîëøà, ïîðîæäåííîé ôóíêöèåé f(2πt), íàçûâàåòñÿ

Wf := {f(πt)}
⋃{

f(2π2kt)
k−1∏
ν=0

rανν (t)

}
α∈A

,

ãäå α = (α0, . . . , αk−1) ∈ A =
⋃∞
k=0{0, 1}k è rk(t), k = 0, 1, . . ., � ôóíêöèè

Ðàäåìàõåðà.

Ïîäñèñòåìà D
(2)
f := {f(2kt)}∞k=0 ñèñòåìû Df íà [0, π] ñîîòâåòñòâóåò

ïîäñèñòåìå ñèñòåìûWf íà [0, 1], íî ïðè ýòîì, âîîáùå ãîâîðÿ, ñèñòåìûDf

è Wf èìåþò ðàçëè÷íûå áàçèñíûå ñâîéñòâà. Òåì íå ìåíåå, â ñëåäóþùåì
÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà ôóíêöèÿ f èìååò ñïåöèàëüíûé âèä

S(t) =
N∑
k=0

ck sin(2kt),

óñëîâèÿ áàçèñíîñòè â ïðîñòðàíñòâå L2 ñèñòåì ñæàòûõ ôóíêöèé è àô-
ôèííûõ ñèñòåì Óîëøà ñîâïàäàþò. Â ñòàòüå Ìèòÿãèíà [1] ïîêàçàíî, ÷òî
êðèòåðèåì áàçèñíîñòè ïî Ðèññó ñèñòåìû DS ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íóëåé
ïîëèíîìà Ŝ(z) =

∑N
k=0 ckz

k â çàìêíóòîì åäèíè÷íîì êðóãå (|z| ≤ 1). Ýòî
óñëîâèå ÿâëÿåòñÿ òàêæå êðèòåðèåì áàçèñíîñòè ïî Ðèññó ñèñòåìû WS.

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò � 16-01-00152).
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Òåîðåìà 1. Ñèñòåìû DS è WS îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ èëè íåò
áàçèñàìè Ðèññà.
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ÎÁ ÈÍÒÅÐÂÀËÅ ÄÂÎÉÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ ÄËß ÎÄÍÎÃÎ
ÑËÀÁÎÃÎ ×ÅÁÛØÅÂÑÊÎÃÎ ÆÀÄÍÎÃÎ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ1

Ñ. Â. Ìèðîíîâ, Ñ. Ï. Ñèäîðîâ (Ñàðàòîâ, Ðîññèÿ)
sergei.v.mironov@gmail.com

Ïóñòü X åñòü Áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî ñ íîðìîé ‖ · ‖. Ïóñòü âûïóêëàÿ
ôóíêöèÿ E îïðåäåëåíà íà X. Çàäà÷à âûïóêëîé îïòèìèçàöèè ñîñòîèò â
íàõîæäåíèè ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è

E(x)→ min
x∈X

. (1)

Âî ìíîãèõ ðåàëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ íåîáõîäèìî, ÷òîáû îïòèìàëüíîå
ðåøåíèå x∗ çàäà÷è (1) èìåëî ïðîñòóþ ñòðóêòóðó, íàïðèìåð, ïðåäñòàâëÿ-
ëî ñîáîé ëèíåéíóþ êîìáèíàöèþ êîíå÷íîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ çàäàííîãî
ìíîæåñòâà (ñëîâàðÿ D â X). Äðóãèìè ñëîâàìè, x∗ äîëæåí áûòü ðàçðå-
æåííûì ïî îòíîøåíèþ ê ñëîâàðþ D â X.

Ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ D ïðîñòðàíñòâà X íàçûâàåòñÿ ñëîâàðåì (ñì.,
íàïðèìåð, [1]), åñëè êàæäûé ýëåìåíò g ∈ D îãðàíè÷åí ïî íîðìå åäè-
íèöåé, ‖g‖ ≤ 1, è çàìûêàíèå ëèíåéíîé îáîëî÷êè D ñîâïàäàåò ñ X, ò.å.
spanD = X. Ñëîâàðü D íàçûâàåòñÿ ñèììåòðè÷íûì, åñëè −g ∈ D äëÿ
âñÿêîãî g ∈ D. Äàëåå ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñëîâàðü D ÿâëÿåòñÿ ñèììåò-
ðè÷íûì.

Íàñ èíòåðåñóåò çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ðåøåíèé çàäà÷è (1), êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ ðàçðåæåííûìè ïî îòíîøåíèþ ê ñëîâàðþ D.

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò � 16-01-00507).
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