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Ïóñòü F (t) = [f1(t), f2(t)] , G(t) = [g1(t), g2(t)] � ñåãìåíòíûå ôóíê-
öèè, çàäàííûå íà îòðåçêå [c, d] íåïðåðûâíûìè ôóíêöèÿìè fi(t) è gi(t),
ïðè÷¼ì f1(t) ≤ f2(t), g1(t) ≤ g2(t) ïðè t ∈ [c, d]. Îáîçíà÷èì ÷åðåç

Pn(A, t) =
n∑
i=0

aiϕi(t) � îáîáùåííûé ïîëèíîì ïî íåêîòîðîé ÷åáûøåâñêîé

íà îòðåçêå [c, d] ñèñòåìå ôóíêöèé {ϕi(t)}i=0,n ñ âåêòîðîì êîýôôèöèåíòîâ

A = (a0, a1, . . . , an) ∈ Rn+1.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó ïî ðàâíîìåðíîìó ïðèáëèæåíèþ ìíî-
ãîçíà÷íîãî îòîáðàæåíèÿ Φ(t) = F (t) × G(t) ïîëèíîìèàëüíîé âåêòîð-
ôóíêöèåé Πn(A1, A2, t) = (Pn(A1, t), Pn(A2, t)):

ρ(A1, A2) ≡ max
t∈[c,d]

{ρF (F (t), Pn(A1, t)) + ρG(G(t), Pn(A2, t))} →

→ min
A1∈Rn+1,A2∈Rn+1

, (1)

ãäå

ρF (F (t), Pn(A1, t)) = max {Pn(A1, t)− f1(t), f2(t)− Pn(A1, t)} ,
ρG(G(t), Pn(A2, t)) = max {Pn(A2, t)− g1(t), g2(t)− Pn(A2, t)} .

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî öåëåâàÿ ôóíêöèÿ çàäà÷è (2) ÿâëÿåòñÿ âûïóêëîé
íà R2n+2. Ïîýòîìó ïðè å¼ èññëåäîâàíèè, íàðÿäó ñ ìåòîäàìè òåîðèè ïî-
ëèíîìèàëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèé [1], ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ
ìåòîäû âûïóêëîãî àíàëèçà è âûïóêëîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íèæå óêà-
æåì íà âîçìîæíûé ïîäõîä ê ïîëó÷åíèþ ðåøåíèÿ çàäà÷è (1). Äëÿ ýòîãî
ââåäåì â ðàññìîòðåíèå åù¼ äâå çàäà÷è:

ρ1(C) ≡ max
t∈[c,d]

max {Pn(C, t)− f1(t)− g1(t), f2(t) + g2(t)− Pn(C, t)} →
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→ min
C∈Rn+1

, (2)

ρ2(D) ≡ max
t∈[c,d]

max {Pn(D, t)− f1(t) + g2(t), f2(t)− g1(t)− Pn(D, t)} →

→ min
D∈Rn+1

, (3)

ãäå C è D � âåêòîðà êîýôôèöèåíòîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëèíîìîâ.

Òåîðåìà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïàðà (A1
∗, A2

∗) áûëà òî÷êîé ìèíèìóìà
ôóíêöèè ρ(A1, A2) íà R

2n+2 íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû:
1) â ñëó÷àå ρ1(A1

∗ + A2
∗) > ρ2(A1

∗ − A2
∗) âåêòîð êîýôôèöèåíòîâ

C∗ = A1
∗ + A2

∗ áûë áû îäíèì èç ðåøåíèé çàäà÷è (2);
2) â ñëó÷àå ρ1(A1

∗ + A2
∗) < ρ2(A1

∗ − A2
∗) âåêòîð êîýôôèöèåíòîâ

D∗ = A1
∗ − A2

∗ áûë áû îäíèì èç ðåøåíèé çàäà÷è (3);
3) â ñëó÷àå ρ1(A1

∗ +A2
∗) = ρ2(A1

∗ −A2
∗) õîòÿ áû îäèí èç âåêòîðîâ

C∗ = A1
∗ + A2

∗ è D∗ = A1
∗ − A2

∗ áûë áû îäíèì èç ðåøåíèé çàäà÷ (2)
èëè (3) ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæåí ñëåäóþùèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷è (1).
Ñíà÷àëà ñëåäóåò ðåøèòü âñïîìîãàòåëüíûå çàäà÷è (2) è (3). Åñëè C∗ è D∗

ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ìèíèìóìà ôóíêöèé ρ1(C) è ρ2(D) ñîîòâåòñòâåííî, òî,
êàê ñëåäóåò èç òåîðåìû, ïàðà ((C∗+D∗)/2, (C∗−D∗)/2) ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç ðåøåíèé çàäà÷è (1). Îòìåòèì, ÷òî çàäà÷à âèäà (2), (3) èññëåäîâàëàñü
â [2] äëÿ ñëó÷àÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ïîëèíîìîâ. Êðîìå òîãî, ïðè çàìåíå â
ïîñòàâíîâêå çàäà÷è (1) îòðåçêà [c, d] íà äèñêðåòíóþ ñåòêó {ti}i=1,m çàäà÷à
ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
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Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ � íåãîìåîìîðôíûå ïðîñòðàíñòâåííûå îòîáðà-
æåíèÿ, çàäàííûå íà ïðîèçâîëüíîé îáëàñòè D ⊂ Rn, n ≥ 3, íàçûâàåìûå
äàëåå îòîáðàæåíèÿìè ñ s-óñðåäíåííîé õàðàêòåðèñòèêîé.

Ïóñòü îáëàñòü D ⊂ Rn, n ≥ 3, îòîáðàæåíèå f : D → Rn îòêðû-
òîå, íåïðåðûâíîå, èçîëèðîâàííîå, f ∈ W 1

n,loc(D). ßêîáèàí îòîáðàæåíèÿ
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