[image: image1.png]2.4.4. [Ust — 2010.6.3] Ha pucyre Mouo naifti ) npmvoyrobimos,
MiaBecTio, 910y KANCIONO if3 HIK JUlMEA i mmpuia — uenbie. CKOTbKO

omman?

MPAMOYTOBHHKOB 113 ITHX JCBATH MOTYT HMOTh HEUGTHYIO





Решение

Заметим, что если отрезок разбит на два отрезка c целыми длинами, то возможны два случая: либо все три отрезка имеют чётную длину, либо два отрезка имеют нечётную длину и один – чётную. Если хотя бы по одному из измерений прямоугольника все отрезки – чётной длины, то и все площади чётные. Если же по обеим сторонам есть по два отрезка нечётной длины, то всего будет  2×2 = 4  нечётные площади.

Ответ

Либо ни одного, либо четыре.

[image: image2.png]2.4.9. [Ust — 2009.7.4] B mkose 450 yuenukos n 225 napr. PoBHO 10;10B1HA JIBOUEK CHIAT 3a 07O
naproit ¢ Masukass. MOKNO it HCPECAIITh YHCHIKOR TaK, 1005 POBHO HOIOBIHA MATKIKOR
cnjena 3a ool HApTOi ¢ AeBouKaMu?





Решение

Заметим, что нет учеников, сидящих по одному человеку за партой. Девочек, сидящих попарно, чётное число. Всего девочек ещё вдвое больше, то есть количество девочек делится на 4. Если бы мальчиков можно было рассадить подобным образом, то и количество мальчиков было бы кратно 4. Но общее количество детей (450) не делится на 4, поэтому такое пересаживание невозможно.

Ответ

Нельзя.

[image: image3.png]2.4.12. [Ust — 2006.7.7] L1st urpb & K/1accuKi Ha euie HAPHCOBAR s
KJICTOK, B KOTOPBIE BIICAIEL 110 nOpsi Ky meia ot 110 10 (e picynok).
Mamma phITRYIA CHADYH B KICTKY 1, 30TeM NONPHIFAa 110 OCTATLIBIM

KIeTRAM (Ka bt IPLUKOK — A COCCAION IO CTOPOHE KICTKY) It Bbi-
npuiryta napyacy 2 ket 10. Hanectno, srro na ierke 1 Mama Gei-
0 ;UM A3, HA KACTKE 2 — JBA PAZA, ..., HA KICTKe O — CBSTE pal.
Croibko pa nofmara Mama na xietie 107





Подсказка 1:

Попробуйте найти инвариант, связанный с процессом этой игры.

Подсказка 2:

Обратите внимание на чётность клеток, в которых бывает Лиза. Как она меняется?

Подсказка 3:

Чётные и нечётные клетки на пути Лизы чередуются. Сколько раз она побывала в чётных клетках и в нечётных?

Решение:
Заметим, что чётные и нечётные клетки на пути Лизы чередуются: из нечётной клетки Лиза всегда прыгает в чётную, а из чётной — в нечётную. При этом начинала Лиза с нечётной клетки, а закончила в чётной. Это значит, что на нечётных клетках Лиза побывала столько же раз, сколько на чётных. В нечётных клетках Лиза побывала 1+3+5+7+9= 25 раз. В чётных 2+4+6+8+х=20+х раз, где х — количество раз, которое Лиза была в клетке номер 10. Тогда х=5.

Ответ: 5
[image: image4.png]4.4.2. [Mpr — 2003.6.6] Ha rpamsx xyGuxa paccrassens: ncia ot 110 6. Ky6ux 6pocim asa pasa
B niepmnii pas cyMa “mcen HA MCTHPEX GOKORBIX IPANSX OKAATACK PaBKA 12, RO BTOpOi — 15
KaKOe {HCII0 HANICAHO HA IPAHI, POTHEONONOAKHOI Toft, T namicana widpa 37





Подсказка

Сумма чисел на всех гранях кубика равна 21.

Решение

Заметим, что сумма всех чисел, написанных на кубике, равна 21. Сумма чисел на верхней и нижней грани в первом и втором случаях равна 9 и 6 соответственно.

После первого броска понятно, что либо 3 напротив 6, либо 4 напротив 5. Предположим, что 4 напротив 5. Но после второго броска ясно, что либо 1 напротив 5, либо 2 напротив 4. Противоречие, следовательно, 3 напротив 6.

Ответ 6.

Домашнее задание.

[image: image5.png]4.5.25. [Ust — 2017.6.8:7.8] B kaxcoft K1eTKe JOCKH PasMepom 5 X 5 CTONT KPeCTHK M HOMIIK,
HPI'EA HUKAKHE TPH KPECTHKA He CTOAT HOM WM 1O OPISONTATIL HI IO BOPTHKATI, HIl 1O
smaronamt. Kakoe HAGOTHICe KOTIMECTEO KPECTIKOB MOXeT GhiTh Ha j0cKe?





[image: image6.png]3.7.5. [Ust — 2012.7.2] Ha kapre oSosnatenst 4 aepesun: A, B, C u D, coeau-
nnmbie TpomuKaNI (cy. picyHOK). B cnpaBotmIIKe yKazano, STO HA MapI-
pyrax A~ B—Cu B—C D ecti 10 10 konobun, na sapmpyre A— B — D
Koto6un 22, a ua sapupyre A — D — B xonzobun 45. Typucre: xotar go-
Gpatnes iz A B D TaK, 100k HA 1X 1YTH GHLIO KAK MOPKHO MEHBLIC KOTAOGHIL
To KakoMy MApUIPYTY U 410 BHTATCH?





