
ÓÄÊ 517.51

ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÛÅ ÇÀÄÀ×È ÄËß ÏÎËÈÍÎÌÎÂ
Â ÒÅÎÐÈÈ ÏÐÈÁËÈÆÅÍÈÉ È ÒÅÎÐÈÈ ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈß

À. Ã. Áàáåíêî (Åêàòåðèíáóðã, Ðîññèÿ)
babenko@imm.uran.ru

Äîêëàä ïîñâÿùåí ýêñòðåìàëüíûì çàäà÷àì äëÿ ïîëèíîìîâ è öåëûõ
ôóíêöèé ñ îãðàíè÷åíèÿìè íà èõ çíà÷åíèÿ è êîýôôèöèåíòû (ïðåîáðà-
çîâàíèå Ôóðüå). À èìåííî çàäà÷àì, êîòîðûå âîçíèêàþò êàê â òåîðèè
ïðèáëèæåíèé ôóíêöèé íà íåêîòîðûõ êëàññè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèÿõ, òàê
è çàäà÷àì îïòèìàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê íà ýòèõ ìíîãîîáðàçèÿõ.
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Ïóñòü ∆ � d-ñèìïëåêñ (d = 3, 4) ñ âåðøèíàìè a1, . . . , ad+1, H � íàè-
áîëüøåå ðåáðî ýòîãî ñèìïëåêñà. Ðàññìîòðèì çàäà÷ó èíòåðïîëÿöèè ôóíê-
öèè f èç W n+1M (ìíîæåñòâî ôóíêöèé, ó êîòîðûõ âñå ïðîèçâîäíûå äî
ïîðÿäêà n+1 âêëþ÷èòåëüíî ñóùåñòâóþò è íåïðåðûâíû íà ∆, è ïðîèçâîä-
íûå ïîðÿäêà n+1 îãðàíè÷åíû ïî ìîäóëþ êîíñòàíòîéM) ìíîãî÷ëåíîì P d
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ik ∈ {0, . . . , n}, i1 + i2 + . . .+ id+1 = n.

Áóäåì ïèñàòü, ÷òî âåëè÷èíû ψ1 è ψ2 íàõîäÿòñÿ â îòíîøåíèè ψ1 .
α1,...,αs

ψ2,

ãäå α1, . . . , αs � íåêîòîðûå ÷èñëîâûå ïàðàìåòðû, åñëè íàéäåòñÿ íåîò-
ðèöàòåëüíîå ÷èñëî C(α1, . . . , αs), çàâèñÿùåå îò α1, . . . , αs, òàêîå, ÷òî
ψ1 ≤ C(α1, . . . , αs)ψ2.

Èçâåñòíî [1], ÷òî äëÿ ëþáûõ åäèíè÷íûõ âåêòîðîâ ξ1, . . . , ξs ∈ Rd èìååò
ìåñòî îöåíêà∥∥Ds
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M
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(cos θ)s
, s = 0, . . . , n, (1)

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà (ïðîåêò � 14-11-00702Ï).
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ãäå õàðàêòåðèñòèêà θ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè Ed =
{es}ds=1 � ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ âåêòîðîâ; ξ �
ïðîèçâîëüíûé åäèíè÷íûé âåêòîð èç Rd; EN = {es}Ns=1 � ìíîæåñòâî âñåõ
åäèíè÷íûõ âåêòîðîâ, ïàðàëëåëüíûõ ðåáðàì d-ñèìïëåêñà ∆, θs � óãîë
ìåæäó ξ è ïðÿìîé ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì es (ò. å. 0 ≤ θs ≤ π/2), òî

θ = θ(∆) = min
Ed⊂EN

max
ξ∈Rd

min
es∈Ed
{θs}.

Èçâåñòíî òàêæå [2], ÷òî îöåíêà (1) áëèçêà ê íåóëó÷øàåìîé.
Ââåäåì ãåîìåòðè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñèìïëåêñà, êîòîðàÿ áîëåå

ïðîñòî îïðåäåëÿåòñÿ è êà÷åñòâåííî âåäåò ñåáÿ àíàëîãè÷íî cos θ. Îáîçíà-
÷èì ÷åðåç Ti (i = 0, . . . , d) ãðàíè ðàçìåðíîñòè d − 1 ñèìïëåêñà ∆, äëÿ
êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî ai /∈ Ti; τij � åäèíè÷íûå âåêòîðû, íàïðàâëåííûå
îò ai ê aj. Ïóñòü γij � óãîë ìåæäó τij è Ti; γi è γ � òàêèå óãëû, ÷òî

sin γi = max
1≤j≤d+1

j 6=i

sin γij ,

sin γ = min
1≤i≤d+1

sin γi .

Òåîðåìà 1. Åñëè d = 3, 4, òî èìååò ìåñòî ñîîòíîøåíèå

cos θ . sin γ .
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Òàêèì îáðàçîì, äëÿ d = 3, 4 òåîðåìà ïîçâîëÿåò ïåðåéòè îò îöåíîê (1)
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Îäíàêî ìîæíî ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûå îöåíêè ñ èñïîëüçîâàíèåì õàðàê-
òåðèñòèêè γ.

Òåîðåìà 2. Ïðè d = 3, 4 äëÿ ëþáûõ åäèíè÷íûõ âåêòîðîâ ξ1, . . . , ξs ∈
Rd, s=0,. . . ,n, èìååò ìåñòî îöåíêà
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