
2. Ïîëèíîìèàëüíî-ýêñïîíåíöèàëüíûå ìåòîäû ñóììèðîâàíèÿ

Ïóñòü πn(x) = anx
n + an−1x

n−1 + . . . , an > 0, � ïðîèçâîëüíûé ìíîãî-
÷ëåí n-é ñòåïåíè; ââåäåì

Wh(f ;x; Λ) =
∞∑
k=0

exp−hπn(k)) ck(f)pk(x).

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ñïðàâåäëèâû óòâåðæäåíèÿ òåîðåì 1 è 2.

3. Îáîáùåííîå óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè

Ïóñòü {qn(x)}∞n = 0 � ñèñòåìà ïîëèíîìîâ n-é ñòåïåíè, îðòîíîðìè-
ðîâàííûõ îòíîñèòåëüíî ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ (1), êîòîðûå ïî íåïðå-
ðûâíîé ïåðåìåííîé x ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííûìè ôóíêöèÿìè äèôôåðåí-
öèàëüíîãî îïåðàòîðà D: Dxqn = µnqn(x), n = 0, 1, 2, . . . , µn → −∞,
n→ +∞.

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó Äèðèõëå äëÿ îáîáùåííîãî óðàâíåíèÿ òåïëîïðî-

âîäíîñòè: ∂u(x,t)
∂t = Dxu(x, t), lim

t→0
u(x, t) = f(x).

Îáùåå ðåøåíèå (â ñìûñëå Ñ. Áîõíåðà) èìååò âèä

u(x, t) =
∞∑
n=0

eµntcn(f)qn(x), cn(f) = 〈f, qn〉 (n = 0, 1, 2, . . . ).

Èçëîæåííûå âûøå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò èññëåäîâàòü îáîáùåííîå
óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè.

Çàìå÷àíèå. Äëÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ Ôóðüå òåîðåìû 1 è 2 ïî-
ëó÷åíû â ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ À. Ä. Íàõìàíîì.
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Ïóñòü C � êîìïëåêñíàÿ ïëîñêîñòü, H(C) � ìíîæåñòâî âñåõ öåëûõ
ôóíêöèé â C. Åñëè f ∈ H(C), òî îáîçíà÷èì ÷åðåç n(r) ÷èñëî íóëåé
ôóíêöèè f â êðóãå |z| ≤ r.

Ïðè âñåõ 0 < p < +∞ ââåäåì â ðàññìîòðåíèå êëàññ öåëûõ ôóíêöèé:

Ap
ρ(C) =

f ∈ H(C) :

+∞�

1

(lnM(r, f))p

r1+ρ
dr < +∞

 ,
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ãäå M(r, f) = max
|z|=r
|f(z)|.

Ôàêòîð Âåéåðøòðàññà èìååò âèä:

A

(
z

zk
, q

)
=

(
1− z

zk

)
exp

{
z

zk
+

1

2

(
z

zk

)2

+ ...+
1

q

(
z

zk

)q}
,

ãäå q � íàèìåíüøåå öåëîå ÷èñëî, äëÿ êîòîðîãî
+∞�
0

t−q−1n(t)dt = +∞,

q > 0, |z| < t, n(r) = {cardzk : |z| ≤ r} (ñì. [1, 2]).
Çàìå÷àíèå. Îòìåòèì, ÷òî äëÿ êëàññà Ap

ω,ρ(C) ñ âåñîì àâòîðîì áûëà
ïîëó÷åíà õàðàêòåðèçàöèÿ êîðíåâûõ ìíîæåñòâ â ðàáîòå [3].

Òåîðåìà. Ïóñòü 0 < p < +∞. Òîãäà ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ ðàâ-
íîñèëüíû:

1) f ∈ Ap
ω,ρ(C);

2) f äîïóñêàåò ïðåäñòàâëåíèå f(z) = A
(
z
zk
, q
)
· exp{Pm(z)}, m < ρ

p ,
ρ
p � íå öåëîå ÷èñëî. Ïðè ýòîì íóëè zk, k = 0, 1, ..., ôóíêöèè f óäîâëå-

òâîðÿþò óñëîâèþ
∞∑
k=0

(n(2k))p

2kρ
< +∞.
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Ðàññìîòðèì êëàññ B1 ôóíêöèé f ãîëîìîðôíûõ â åäèíè÷íîì êðóãå
Uz = {z : |z| < 1}, Re f ≥ 0, ñ ðàçëîæåíèåì:

f(z) = a1(z − 1) + a2(z − 1)2 + a3(z − 1)3 + ∠o((z − 1)3), z → 1, (1)

ãäå ∠o((z − 1)3) îçíà÷àåò áåñêîíå÷íî ìàëóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôóíêöèåé
(z − 1)3 ïðè z → 1 â ëþáîì óãëó Øòîëüöà ñ âåðøèíîé â 1, ëåæàùåì â

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÍÔ (ïðîåêò � 14-11-00022-Ï).
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