
(i = 1, 2, 3, 4) â ïðîñòðàíñòâå L2(I) èíòåãðèðóåìûõ ïî Ëåáåãó ñ êâàä-
ðàòîì ìîäóëÿ ôóíêöèé íà I.
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èíòåðïîëÿöèåé òàáëèö Tn :=
= {(xk, yk)}nk=1 ñ ïðîñòûìè óçëàìè xk ïîñðåäñòâîì íàèïðîñòåéøèõ äðî-
áåé (í.ä.) ïîðÿäêà n:

Rn(x) = Q′n(x)/Qn(x), Qn(x) = qnx
n + qn−1x

n−1 + . . .+ q0. (1)

Â [1] èçó÷åíû âîïðîñû ðàçðåøèìîñòè çàäà÷è èíòåðïîëÿöèè ñ óíè-
òàðíûì ìíîãî÷ëåíîì Qn, ò.å. qn = 1, degQn = n, îáîñíîâàíû ñïîñîáû
ïîñòðîåíèÿ í.ä. ïîðÿäêà n âèäà (1).

Ïóñòü ïîðÿäîêQn íå ôèêñèðîâàí. Ðàññìîòðèì îäíîðîäíóþ ñèñòåìó S
âèäà A · q = 0, ãäå

A :=


y1 y1x1 − 1 . . . y1x

n−1
1 − (n− 1)xn−2

1 y1x
n
1 − nxn−1

1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

yn ynxn − 1 . . . ynx
n−1
n − (n− 1)xn−2

n ynx
n
n − nxn−1

n

y yx− 1 . . . yxn−1 − (n− 1)xn−2 yxn − nxn−1

 ,

q :=
(
q0 . . . qn−1 qn

)T
.

Åñëè det A 6= 0, òî ñèñòåìà S èìååò åäèíñòâåííîå òðèâèàëüíîå ðåøåíèå
q = (0, 0, . . . , 0)T . Åñëè det A = 0, ò.å. A � ñèíãóëÿðíàÿ, òî ðàññìàò-
ðèâàåìàÿ ñèñòåìà èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé. Âîçíèêàåò çàäà÷à
íàõîæäåíèÿ ðåøåíèÿ Q = Qm, èìåþùåãî íàèìåíüøóþ ñòåïåíü.

Ïóñòü B � ïîäìàòðèöà A èç ïåðâûõ n ñòðîê è r := rankB.

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò �16-31-00252 ìîë_à).
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Òåîðåìà 1. Ìèíèìàëüíûé ïîðÿäîê m èíòåðïîëÿöèîííîé í.ä. íå
ïðåâîñõîäèò r.

Ïðèâåäåì ïðèìåð. Ïóñòü T2 := {(−1,−1); (1, 1)}. Ëåãêî âèäåòü, ÷òî
r = 1 è ñèñòåìà S èìååò äâà ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ ðåøåíèÿ q = (0, 1, 0)
è q = (1, 0, 1) (èõ ìîæíî äîìíîæàòü íà êîíñòàíòû è ñêëàäûâàòü), ò.å.
Q(z) = z è Q(z) = z2 + 1, ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì m = r = 1.

Èíòåðåñíî ðàññìîòðåòü ñâÿçü ðàçðåøèìîñòè ñèñòåìû S è ñòåïåíè
ìíîãî÷ëåíà Ëàãðàíæà Pl ñòåïåíè l ≤ n − 1, èíòåðïîëèðóþùåãî òàáëè-
öó Tn. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ïðè ýòîì

r = n− l.

Îòñþäà è èç òåîðåìû 1 ïîëó÷àåòñÿ

Òåîðåìà 2. Ìèíèìàëüíûé ïîðÿäîê m èíòåðïîëÿöèîííîé í.ä. íå
ïðåâîñõîäèò n− l.

Ðàññìîòðèì òàáëèöó T2 èç ïðåäûäóùåãî ïðèìåðà. Îíà èíòåðïîëèðó-
åòñÿ ìíîãî÷ëåíîì P1(x) = x, è ïîòîìó, ñîãëàñíî òåîðåìå 2, m ≤ 1. Ýòî
âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî m = 1.
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1. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó:

∂2u(x, t)

∂t2
=
∂2u(x, t)

∂x2
− q(x)u(x, t) + f(x, t), x ∈ [0, 1], t ∈ [0, T ], (1)

u(x, 0) = ϕ(x), u′t(x, 0) = ψ(x), (2)

u(0, t) = u(1, t) = 0, (3)

ãäå q(x) ∈ L[0, 1], ϕ(x) ∈ L[0, 1], ψ(x) ∈ L[0, 1], f(x, t) ∈ L(QT ), QT =
= [0, 1]× [0, T ].

Â [1] íà îñíîâå ðåçîëüâåíòíîãî ïîäõîäà áûëà èçó÷åíà ñõîäèìîñòü ôîð-
ìàëüíîãî ðåøåíèÿ ìåòîäà Ôóðüå äëÿ çàäà÷è (1)�(3) â ñëó÷àå q(x) ∈
∈ L[0, 1], ψ(x) ≡ 0 è f(x, t) ∈ L2(QT ). Òåïåðü ìû èçó÷àåì ñëó÷àé
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