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Â ðàáîòå [1] ïðè ïîñòðîåíèè êëàññè÷åñêîãî ÊÌÀ â êà÷åñòâå ìíîæåñò-
âà ñäâèãîâ ïðåäëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü íå ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë Z, à
ìíîæåñòâî 2Z +

{
0, rp

}
, ãäå 0 < r ≤ 2p − 1 è r, p �âçàèìíî ïðîñòûå. Â

ðàáîòå [2] ýòîò âîïðîñ ðàññìîòðåí íà ëîêàëüíîì ïîëå K ïîëîæèòåëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè. Åñëè â êà÷åñòâå ïîëÿ K âûáðàòü p-è÷íóþ ãðóïïó Âè-
ëåíêèíà G ñ áàçèñíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ (gn)n∈Z, òî â ðàáîòå [2] â êà-

÷åñòâå ìíîæåñòâà ñäâèãîâ ïðåäëàãàåòñÿ âûáðàòü ìíîæåñòâî H0+̇
{

0, rp

}
,

ãäå

H0 = {a−1g−1 + a−2g−2 + · · ·+ a−sg−s : a−j = 0, p− 1}, 1 ≤ r ≤ 2p− 1.

Â ðàáîòå [2] ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ íà ôóíêöèþ ϕ, ïðè êîòî-
ðûõ ϕ ïîðîæäàåò îðòîãîíàëüíûé ÊÌÀ. Ïðèìåðîâ ïîñòðîåíèÿ ôóíê-
öèè ϕ íåò. Áîëåå òîãî, ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî â ñëó÷àå p = 2 íå ñóùåñòâóåò
ñòóïåí÷àòîé ìàñøòàáèðóþùåé ôóíêöèè, ïîðîæäàþùåé îðòîãîíàëüíûé
ÊÌÀ îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû ñäâèãîâH0+̇

{
0, 1

2

}
. Â äîêëàäå ìû âûáèðàåì

â êà÷åñòâå ñèñòåìû ñäâèãîâ ìíîæåñòâî

H = {−̇a−1g0+̇a−1g−1+̇ . . . +̇a−sg−s : s ∈ N}.

Â ýòîì ñëó÷àå ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü ϕ ∈ L2(G) òàêîâà, ÷òî ϕ̂ ∈ D−N(G⊥M), ò.å.

supp ϕ̂ ⊂ G⊥M è ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ϕ̂(χ) ïîñòîÿííî íà ñìåæíûõ

êëàññàõ G⊥−Nχ è ïóñòü rn � ôóíêöèè Ðàäåìàõåðà. Ñèñòåìà ñäâèãîâ

ϕ(x−̇h)h∈H áóäåò îðòîíîðìèðîâàííîé ñèñòåìîé òîãäà è òîëüêî òîãäà,

êîãäà äëÿ ëþáûõ α−N , α−N+1, . . . , α−1 = 0, p− 1∑
α0,α1,...αM1

=0

|ϕ̂(G⊥−Nr
α−N
−N . . . r

α−2

−2 r
α−1+α0

−1 , rα0
0 . . . r

αM−1

M−1 )|2 = 1.
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Åñëè ϕ̂ ∈ D−N(G⊥M) è ϕ ÿâëÿåòñÿ ìàñøòàáèðóþùåé ôóíêöèåé, òî
ϕ̂(χ) = m0(χ)ϕ̂(χA−1), ãäåA � îïåðàòîð ðàñòÿæåíèÿ. Ìàñêàm0(χ) èìååò
âèä

m0(χ) =
∑

h∈H(N+1)
0

βh(χA−1, h) · (χA−1, a−1g0),

ãäå H(N)
0 = {a−1g−1 + a−2g−2 + · · ·+ a−Ng−N : a−j = 0, p− 1}.

Òåîðåìà 2. 1. Ìàñêà m0(χ) ïåðèîäè÷íà ñ ëþáûì ïåðèîäîì r
α−2

−2

r
α−3

−3 . . . r
α−s
−s .

2. Ìàñêà m0 îïðåäåëÿåòñÿ ñâîèìè çíà÷åíèÿìè íà ïîäãðóïïå G⊥1 .

Áîëåå òîãî, ïðè êàæäîì γ0 ∈ {0, ..., p − 1} çíà÷åíèÿ ìàñêè m0 ñîâ-

ïàäàþò íà ñìåæíûõ êëàññàõ (G⊥−Nr
α−N
−N . . . . . . r

α−1

−1 r
α0
0 r

α1
1 ), äëÿ êîòîðûõ

α1−̇α0 = γ0.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð. Ïóñòü p = 3, M = N = 1. Îïðåäåëèì çíà-
÷åíèÿ ìàñêè íà ñìåæíûõ êëàññàõ G⊥−1r

α−1

−1 r
α0
0 ðàâåíñòâàìè m0(G

⊥
−1) =

= 1, |m0(G
⊥
−1r

α−1

−1 r
α0
0 )| = 1 ïðè (α−1, α0) = (2, 0), (α−1, α0) = (0, 2),

m0(G
⊥
−1r

α−1

−1 r
α0
0 ) = 0 â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ. Ïðîäîëæèì m0 íà ïîäãðóï-

ïó G⊥2 òàê, ÷òîáû áûëî âûïîëíåíî 2-å óñëîâèå òåîðåìû 2. Ïîñëå ýòîãî
ïðîäîëæèì åå ïåðèîäè÷åñêè íà âñþ ãðóïïó X.

Äëÿ òàêîé ìàñêè

ϕ̂(χ) =
∞∏
k=0

m0(χA−k) =

{
0, χ ∈ G⊥2 \G⊥1
m0(χA−1)m0(χ), χ ∈ G⊥1

,

è ôóíêöèÿ ϕ̂(χ) óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì òåîðåìû 1. Ïîýòîìó ñäâèãè
ϕ(χ−̇h)h∈H îáðàçóåò îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó â G. Îáùèå ìåòîäû
ÊÌÀ ïîçâîëÿþò äîêàçàòü, ÷òî ϕ(χ) ïîðîæäàåò îðòîãîíàëüíûé ÊÌÀ.
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