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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа 

 

1.1 Область применения рабочей программы 
Рабочая  программа учебной практики (далее рабочая программа) является частью рабочей 

программы профессионального модуля  и программы подготовки специалистов среднего звена 

в соответствии с ФГОС по специальности СПО 11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и 

ремонт электронных приборов и устройств в части освоения основного вида  деятельности (ВД) 

ВД 3 Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа  

и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 

ПК 3.1 Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших 

электронных приборов и устройств. 

ПК 3.2 Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных 

приборов и устройств и микросборок средней сложности. 

ПК 3.3 Выполнять оценку качества разработки (проектирования) электронных приборов и 

устройств на основе печатного монтажа. 

 

1.2 Цели и задачи учебной практики  – требования к результатам освоения практики: 

Учебная практика профессионального модуля направлена на формирование у обучающихся 

умений, приобретение первоначального практического опыта и реализуется в рамках 

профессионального модуля  программы подготовки специалистов среднего звена СПО по виду 

деятельности: 

Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа по 

специальности СПО 11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных 

приборов и устройств 

В ходе освоения программы учебной практики студент должен: 

иметь практический опыт в: 

 разработке структурных, функциональных электрических принципиальных схем на основе 

анализа современной элементной базы с учетом с учетом технических требований к 

разрабатываемому устройству; 

 разработке проектно-конструкторской документации печатных узлов электронных приборов 

и устройств и микросборок средней сложности; 

уметь: 

 определять порядок и этапы конструкторской документации; 

 конструировать сборочные единицы электронных приборов и устройств; 

 применять программное обеспечение для проведения технического обслуживания и 

эксплуатации различных видов электронных приборов и устройств; 

 разрабатывать проектно-конструкторскую и технологическую документацию электронных 

приборов и устройств; 

 составлять электрические схемы и расчеты параметров электронных приборов и устройств; 

 проектировать электронные приборы и устройства с использованием прикладных программ 

сквозного автоматизированного проектирования; 

 

1.3 Количество часов на освоение рабочей программы учебной практики: 

всего – 72 часа, недель – 2. 
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2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 

Результатом освоения программы учебной практики профессионального модуля является 

формирование у обучающихся умений, приобретение первоначального практического опыта и 

овладение видом деятельности: 

Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа, 

в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

 

 

 

Код Наименование результата обучения 

ПК 3.1 Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы 

простейших электронных приборов и устройств. 

ПК 3.2 Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов 

электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности. 

ПК 3.3 Выполнять оценку качества разработки (проектирования) электронных приборов и 

устройств на основе печатного монтажа. 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам 

ОК 02 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 03 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 
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3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

3.1 Тематический план учебной практики Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа 

 

 

Коды 

профессиональных 

компетенций 

Виды выполняемых работ 

Всего часов 

(макс. учебная нагрузка и 

практики) 

Кол-во часов 
Кол-во 

недель 

1 2 3 4 

ПК 3.1.– ПК 3.3 Вид работ 1. Установка и работа в САПР проектирования электрических схем на рабочем 

месте 
24 0,667 

Вид работ 2. Моделирование и анализ работы устройства 24 0,667 

Вид работ 3. Разработка и оформление схем и чертежей 24 0,667 

Всего: 72 2 
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3.2 Содержание  учебной практики профессионального модуля  (ПМ) 

 

Наименование видов работ Содержание материала по видам работ 

 
Объем часов 

1 2 3 

Вид работ 1 Установка и 

работа в САПР 

проектирования 

электрических схем на 

рабочем месте 

Содержание 24 

1 Анализ технического задания на разработку электрической схемы устройства 

 2 Составление описания принципа работы устройства 

3 Выбор конструктивной базы, метода компоновки схемы устройства 

4 Выбор и обоснование конструкции печатной платы 

Вид работ 2 Моделирование 

и анализ работы устройства 

Содержание 24 

1 Моделирование и анализ работы аналоговой части устройства 

 
2 Моделирование и анализ цифровой части устройства 

3 Обеспечение теплового режима устройства 

4 Обеспечение защиты устройства от воздействия вибраций 

5 Расчет надежности устройства 

Вид работ 3 Разработка и 

оформление схем и чертежей 

 

Содержание  24 

1 Разработка и оформление схемы электрической структурной 

 
2 Разработка и оформление схемы электрической принципиальной 

3 Разработка и оформление схемы электрической монтажной 

4 Разработка печатной платы устройства 

5 Составление спецификации и перечня элементов 

Всего:  72 
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https://znanium.com/catalog/product/1039797 (дата обращения: 16.04.2024). – Режим доступа: 

по подписке. 

2 Муханин, Л. Г. Схемотехника измерительных устройств : учебное пособие / Л. Г. Муханин. 

 2-е изд., стер.  Санкт-Петербург : Лань, 2022.  284 с.  (Среднее профессиональное 

образование).  Текст : электронный.  URL: https://e.lanbook.com/book/185993 (дата 

обращения: 07.04.2024).  Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

4.5 Общие требования к организации  процесса прохождения учебной практики 

Перед прохождением учебной практики необходимым условием является изучение 

следующих дисциплин: электронная техника, цифровая схемотехника, материаловедение, 

электрорадиоматериалы и радиокомпоненты. 

При прохождении практики студентам оказывается консультационная помощь.  

Реализация рабочей программы предусматривает возможность использования различных 

образовательных технологий, в том числе дистанционного обучения. 

При реализации рабочей программы для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья (далее – ОВЗ) предусмотрено информационное обеспечение 

обучения, включающее предоставление учебных материалов в различных формах. 

В рамках освоения рабочей программы осуществляется практическая подготовка 

обучающихся. 

Практическая подготовка – форма организации образовательной деятельности при 

освоении образовательной программы в условиях выполнения обучающимися определенных 

видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью и направленных на 

формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций.  

Практическая подготовка осуществляется на следующих предприятиях и в организациях:  

 АО «НПП «Контакт»; 

 АО «КБПА»; 

 АО «САЗ»; 

 АО «НПП «Алмаз»; 

 АО «Транспортное машиностроение»; 

 ПАО «СЭЗ имени Серго Орджоникидзе»; 

 ООО «СЭПО-ЗЭМ»; 

 ООО «Источник»; 

 ООО «Профспецстрой»; 

 ООО «Волга-Лифт»; 

 ООО «Лифткомплекс-Р»; 

 ООО «Роберт Бош Саратов»; 

 ООО «НПФ «Вымпел»; 

 ООО «Геофизмаш»; 

 ООО «КАРСАР»; 

 ООО «Бош Пауэр Тулз»; 

 АО «Саратовский полиграфический комбинат»; 

 ООО Энгельсское приборостроительное объединение «Сигнал»; 

 АО Энгельсское опытно-конструкторское бюро «Сигнал» им. А.И. Глухарева; 

 ЗАО «СПГЭС»; 

 ООО Завод «Саратовгазавтоматика»; 

 АО «КБ «Электроприбор»; 

 Саратовское отделение ООО внедренческая фирма «ЭЛНА»; 

 ООО «ИНТЕРКАРА». 
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4.6 Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство 

учебной практикой 

Организация и руководство учебной практикой осуществляется преподавателями дисциплин 

профессионального цикла и представителями организации по профилю подготовки 

выпускников. 
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5 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ   

 

Результаты (освоенные общие и 

профессиональные компетенции) 
Основные показатели оценки результата 

ПК 3.1. Разрабатывать структурные, 

функциональные и принципиальные схемы 
простейших электронных приборов и устройств 

 полнота сбора и глубина анализа исходных 

данных для выбора структурных, 

функциональных и принципиальных схем; 

 обоснованность подбора элементной базы   
при разработке принципиальных схем 

электронных устройств с учетом требований 

технического задания; 

 полнота описания работы проектируемых 

устройств на основе анализа электрических, 
функциональных и структурных схем; 

 точность и грамотность выполнения чертежей 

структурных и электрических 

принципиальных схем; 

  обоснованность и полнота применения 
пакетов прикладных программ для 

моделирования электрических схем;  

ПК 3.2.Разрабатывать проектно-конструкторскую 

документацию печатных узлов электронных 
приборов и устройств и микросборок средней 

сложности 

 грамотность оформления конструкторской 

документации на односторонние и 

двусторонние печатные платы; 

 эффективность применения 
автоматизированных методов разработки 

конструкторской документации; 

 полнота сбора и глубина анализа исходных 

данных для выбора структурных, 
функциональных и принципиальных схем 

проектирования деталей, узлов и устройств 

радиотехнических систем; 

 обоснованность подбора элементной базы при 
разработке принципиальных схем 

электронных устройств с учетом требований 

технического задания; 

 точность выполнения  несложных расчетов 

основных  технических показателей 
простейших проектируемых электронных 

приборов и устройств; 

 полнота анализа работы  разрабатываемой 

схемы электрической принципиальной 
электронных приборов и устройств в 

программе схемотехнического моделирования; 

 полнота анализа технического задания на 

проектирование  электронного устройства  на 
основе печатного монтажа; 

 грамотность чтения принципиальных схем  

электронных устройств; 

  полнота конструктивного анализа элементной 

базы; 

 обоснованность выбора класса точности и 

шага координатной сетки на основе анализа 
технического задания; 

 обоснованность выбора и точность расчета  

элементов печатного рисунка; 
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 эффективность компоновки и размещения 

электрорадиоэлементов  на  печатную плату; 

 точность расчета конструктивных показателей  

электронного устройства; 

 точность расчета компоновочных 
характеристик электронного устройства; 

 точность расчета габаритных размеров 

печатной платы  электронного устройства; 

 обоснованность выбора типоразмеров 

печатных плат;   

 обоснованность выбора способов крепления и 

защиты проектируемого электронного 
устройства от влияния внешних воздействий; 

 точность выполнения трассировки 

проводников  печатной платы; 

 глубина и точность разработки чертежей 

печатных плат в пакете прикладных программ 
САПР; 

ПК 3.3 Выполнять оценку качества разработки 

(проектирования) электронных приборов и 

устройств на основе печатного монтажа 

 глубина анализа конструктивных показателей 

технологичности, 

  точность расчета конструктивных показателей 

технологичности  

ОК 01. Выбирать способы решения задач 
профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам. 

 обоснованность постановки цели, выбора и 

применения методов и способов решения 
профессиональных задач; 

  адекватная оценка и самооценка 

эффективности и качества выполнения 

профессиональных задач 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, 
анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 использование различных источников, 

включая электронные ресурсы, медиаресурсы, 
Интернет-ресурсы, периодические издания по 

специальности для решения 

профессиональных задач 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное 
профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать знания по 
финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях. 

 демонстрация ответственности за принятые 

решения 

 обоснованность самоанализа и коррекция 
результатов собственной работы;  

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде. 
 взаимодействие с обучающимися, 

преподавателями и мастерами в ходе 

обучения, с руководителями учебной и 
производственной практик; 

 обоснованность анализа работы членов 

команды (подчиненных) 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную 

коммуникацию на государственном языке 
Российской Федерации с учетом особенностей 

социального и культурного контекста. 

 грамотность устной и письменной речи, 

 ясность формулирования и изложения мыслей 

ОК 09 Пользоваться профессиональной 
документацией на государственном и иностранном 

языках. 

 эффективность использования в 

профессиональной деятельности необходимой 
технической документации, в том числе на 

английском языке. 
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