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1. Цели и задачи дисциплины 

Цели дисциплины: изучение современных методов функционального анализа, 

необходимых для успешной работы аспиранта по направлению подготовки 01.06.01—

«Математика и механика», формирование у аспирантов знаний и умений, позволяющих 

им проводить самостоятельные исследования, как в теоретических, так и прикладных 

разделах современной математики. 

 

Задачи дисциплины: овладение основными методами функционального анализа и 

развитие навыков их использования, систематизация знаний по всем основным разделам 

современного функционального анализа. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП аспирантуры 

 

Дисциплина «Дополнительные главы функционального анализа» является обязательной и 

входит в состав Блока 1 «Дисциплины (модули)» и относится к вариативной части ООП 

по направлению подготовки 01.06.01 «Математика и механика», направленность – 

Вещественный, комплексный и функциональный анализ. Индекс Б1.В.ОД.2.3. 

 

Дисциплина «Дополнительные главы функционального анализа» изучается в 5 семестре. 

 

Входные знания, умения и компетенции, необходимые для изучения данного курса, 

формируются в процессе изучения таких дисциплин, как: «Современные проблемы 

прикладной математики и информатики», «Методы решения интегральных уравнений», 

«Спектральная теория самосопряженных операторов», изучаемых в магистратуре. 

Взаимосвязь курса с другими дисциплинами ООП способствует углубленной подготовке 

аспирантов к решению специальных практических профессиональных задач и 

формированию необходимых компетенций. 

 

3. Результаты обучения, определенные в картах компетенций и  формируемые по 

итогам освоения дисциплины  

 

Процесс изучения дисциплины «Дополнительные главы функционального анализа» 

направлен на формирование следующих компетенций: 

УК-1 – способность к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических 

задач, в том числе в междисциплинарных областях; 

ОПК-2 – готовность к преподавательской деятельности по основным 

образовательным программам высшего образования; 

ПК-3 – системное владение теорией и методами функционального анализа. 

 

В результате освоения дисциплины аспирант должен 

 

- знать: содержание дисциплины, современные научные достижения в области 

функционального анализа; 

- уметь: критически анализировать и оценивать современные научные достижения 

в области функционального анализа, преподавать функциональный анализ с различной 

степенью общности, доступно объяснять материал; 

- владеть: методологией функционального анализа, навыками анализа и оценки 

современных научных достижений в области функционального анализа. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Семестр Виды учебной 

работы, включая 

самостоятельную 

работу аспирантов и 

трудоемкость (в 

часах) 

Формы текущего 

контроля успеваемости 

(по темам)  

Формы промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 

лекци

и 

практ

ическ

ие 

СР 

I Раздел 1. 

Метрические 

и 

топологически

е 

пространства 

     

1.1 Тема 1.1. 

Метрические и 

топологические 

пространства 

5 5  12 Устный опрос, доклад 

1.2 Тема 1.2. 

Нормированны

е и 

топологически

е линейные 

пространства 

5 5  12 Устный опрос, доклад 

II Раздел 2. 

Линейные 

пространства 

и линейные 

операторы 

     

2.1  Тема 2.1. 

Линейные 

функционалы 

и линейные 

операторы 

5 5  13 Устный опрос, доклад 

2.2 Тема 2.2. 

Гильбертовы 

пространства и 

линейные 

операторы в 

них 

5 6  13 Устный опрос, доклад 

III Раздел 3. 

Дифференциа

льное 

исчисление и 

обобщенные 

функции 

     

3.1 Тема 3.1. 

Дифференциал

ьное 

5 5  13 Устный опрос, доклад 
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исчисление в 

линейных 

пространствах 

3.2 Тема 3.2. 

Обобщенные 

функции 

5 6  13 Устный опрос, доклад 

Итого: 108 часов  32  76 Зачет 

     Является составной 

частью кандидатского 

экзамена 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Метрические и топологические пространства 

Тема 1.1. Метрические и топологические пространства 

Сходимость последовательностей в метрических пространствах. Полнота и пополнение 

метрических пространств. Сепарабельность. Принцип сжимающих отображений. 

Компактность множеств в метрических и топологических пространствах. 

Тема 1.2. Нормированные и топологические линейные пространства 

Линейные пространства. Выпуклые множества и выпуклые функционалы, теорема 

Банаха–Хана. Отделимость выпуклых множеств. Нормированные пространства. 

Критерии компактности множеств в пространствах C и Lp. Евклидовы пространства. 

Топологические линейные пространства. 

 

Раздел 2. Линейные пространства и линейные операторы 

Тема 2.1. Линейные функционалы и линейные операторы 

Непрерывные линейные функционалы. Общий вид линейных ограниченных 

функционалов на основных функциональных пространствах. Сопряженное пространство. 

Слабая топология и слабая сходимость. Линейные операторы и сопряженные к ним. 

Пространство линейных ограниченных операторов. Спектр и резольвента. Компактные 

(вполне непрерывные) операторы. Теоремы Фредгольма. 

Тема 2.2. Гильбертовы пространства и линейные операторы в них 

Изоморфизм сепарабельных бесконечномерных гильбертовых пространств. Спектральная 

теория ограниченных операторов в гильбертовых пространствах. Функциональное 

исчисление для самосопряженных операторов и спектральная теорема. Диагонализация 

компактных самосопряженных операторов. Неограниченные операторы. 

 

Раздел 3. Дифференциальное исчисление и обобщенные функции 
Тема 3.1. Дифференциальное исчисление в линейных пространствах 

Дифференцирование в линейных пространствах. Сильный и слабый дифференциалы. 

Производные и дифференциалы высших порядков. Экстремальные задачи для 

дифференцируемых функционалов. Метод Ньютона. 

Тема 3.2. Обобщенные функции 

Регулярные и сингулярные обобщенные функции. Дифференцирование, прямое 

произведение и свертка обобщенных функций. Обобщенные функции медленного роста; 

их преобразование Фурье. Преобразование Лапласа обобщенных функций (операционное 

исчисление). Структура обобщенных функций с компактным носителем. 

 

5. Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины 

 

При реализации учебной работы по освоению курса «Дополнительные главы 

функционального анализа» используются современные образовательные технологии: 

 информационно-коммуникационные технологии; 



 5 

 лекционно – зачетная система обучения; 

 проектные технологии обучения; 

 исследовательские методы в обучении; 

 технология использования в обучении игровых методов (ролевых, деловых, и 

других видов обучающих игр 

 проблемное обучение. 

 

Успешное освоение материала курса предполагает большую самостоятельную 

работу аспирантов и руководство этой работой со стороны преподавателей. 

В учебном процессе используются активные и интерактивные формы проведения 

занятий: метод проектов, метод поиска быстрых решений в группе, мозговой штурм. 

При обучении лиц с ограниченными возможностями и инвалидов используются 

подходы, способствующие созданию безбарьерной образовательной среды: технологии 

дифференциации и индивидуализации обучения, использование средств дистанционного 

общения. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов 

 

6.1. Виды самостоятельной работы 

 

Раздел/Тема 

дисциплины 
Вид самостоятельной работы Литература 

Тема 1.1. 

Метрические и 

топологические 

пространства 

Проработка конспектов лекций и вопросов, 

вынесенных на самостоятельное изучение с 

помощью основной и дополнительной литературы. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Конспектирование материалов, аннотирование 

научных публикаций,  работа со справочной 

литературой. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Тема 1.2. 

Нормированные 

и 

топологические 

линейные 

пространства 

Проработка конспектов лекций и вопросов, 

вынесенных на самостоятельное изучение с 

помощью основной и дополнительной литературы. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Конспектирование материалов, аннотирование 

научных публикаций,  работа со справочной 

литературой. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Тема 2.1. 

Линейные 

функционалы 

и линейные 

операторы 

Проработка конспектов лекций и вопросов, 

вынесенных на самостоятельное изучение с 

помощью основной и дополнительной литературы. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Конспектирование материалов, аннотирование 

научных публикаций,  работа со справочной 

литературой. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Тема 2.2. 

Гильбертовы 

пространства и 

линейные 

операторы в 

них 

Проработка конспектов лекций и вопросов, 

вынесенных на самостоятельное изучение с 

помощью основной и дополнительной литературы. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Конспектирование материалов, аннотирование 

научных публикаций,  работа со справочной 

литературой. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Тема 3.1. 

Дифференциаль

ное исчисление 

в линейных 

пространствах 

Проработка конспектов лекций и вопросов, 

вынесенных на самостоятельное изучение с 

помощью основной и дополнительной литературы. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Конспектирование материалов, аннотирование 

научных публикаций,  работа со справочной 

литературой. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 
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Тема 3.2. 

Обобщенные 

функции 

Проработка конспектов лекций и вопросов, 

вынесенных на самостоятельное изучение с 

помощью основной и дополнительной литературы. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Конспектирование материалов, аннотирование 

научных публикаций,  работа со справочной 

литературой. 

[1–2] из а) 

[1–4] из б) 

[1–3] из в) 

Итого часов на самостоятельную работу: 76 

 

6.2. Вопросы для углубленного самостоятельного изучения 

 

1. Метрические и топологические пространства, полнота, сепарабельность, принцип 

сжимающих отображений. Компактность множеств в метрических и топологических 

пространствах. 

2. Нормированные и топологические линейные пространства, выпуклые множества и 

выпуклые функционалы, теорема Банаха–Хана, отделимость выпуклых множеств. 

Критерии компактности множеств в пространствах C и Lp. 

3. Евклидовы пространства, линейные функционалы и линейные операторы. 

Непрерывные линейные функционалы, общий вид линейных ограниченных функционалов 

на основных функциональных пространствах. Сопряженное пространство, слабая 

топология и слабая сходимость. 

4. Линейные операторы и сопряженные к ним, пространство линейных ограниченных 

операторов, спектр и резольвента. Компактные (вполне непрерывные) операторы, 

теоремы Фредгольма. 

5. Гильбертовы пространства и линейные операторы в них. Изоморфизм сепарабельных 

бесконечномерных гильбертовых пространств. Спектральная теория ограниченных 

операторов в гильбертовых пространствах. Функциональное исчисление для 

самосопряженных операторов и спектральная теорема. Диагонализация компактных 

самосопряженных операторов. Неограниченные операторы. 

6. Дифференцирование в линейных пространствах, сильный и слабый дифференциалы, 

производные и дифференциалы высших порядков. Экстремальные задачи для 

дифференцируемых функционалов, метод Ньютона. 

7. Регулярные и сингулярные обобщенные функции, дифференцирование, прямое 

произведение и свертка обобщенных функций. Обобщенные функции медленного роста; 

их преобразование Фурье. Преобразование Лапласа обобщенных функций (операционное 

исчисление). Структура обобщенных функций с компактным носителем. 

 

6.3. Порядок выполнения самостоятельной работы 
 

Самостоятельная подготовка к занятиям осуществляется регулярно по каждой теме 

дисциплины и определяется календарным графиком изучения дисциплины. В ходе 

освоения курса предполагается тщательное самостоятельно изучение тематических 

разделов курса по предлагаемой основной и дополнительной литературе. Во время 

самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечиваются доступом к базам данных и 

библиотечным фондам, и доступом к сети Интернет. 

 

7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

7.1. Формы текущего контроля работы аспирантов 

 

При освоении дисциплины используются следующие средства текущего контроля: 

доклады, устный опрос, проверка конспектов учебных материалов по заданным темам. 
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7.2. Порядок осуществления текущего контроля 

 

Текущий контроль выполнения заданий осуществляется регулярно, начиная с третьей 

недели семестра. Контроль и оценивание выполнения конспектов учебных материалов 

осуществляется на каждой четвертой неделе семестра. Текущий контроль освоения 

отдельных разделов дисциплины осуществляется во время устного опроса, выступлений 

аспирантов с докладами по данным разделам в течение изучения каждого раздела. 

Система текущего контроля успеваемости служит в дальнейшем наиболее качественному 

и объективному оцениванию в ходе промежуточной аттестации. 

 

7.3. Промежуточная аттестация по дисциплине 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. 

 

7.4. Фонд оценочных средств 

 

Содержание фонда оценочных средств см. в Приложении №1. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература 

1. Юрко В.А. Введение в теорию обратных спектральных задач. М.: Физматлит, 2007 

2. Юрко В.А. Обратные спектральные задачи и их приложения. Саратов: Изд-во СПИ, 

2001г.  

 

б) дополнительная литература 

1. Yurko V.A. Lectures on Differential Equations of Mathematical Physics. NOVA Science 

Publishers, New York, 2008 

2. Yurko V.A. Method of Spectral Mappings in the Inverse Problem Theory, Inverse and Ill-

posed Problems Series. VSP, Utrecht, 2002 

3. Yurko V.A. Freiling G.   Inverse  Sturm-Liouville  Problems  and  their  Applications,  NOVA  

Scince  Publ., New York, 2001 

4. Yurko V.A. Inverse spectral problems for differential operators  and their applications. 

Functional analysis, 7. J. Math. Scien.(New York) 98, 2000 

 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

1. Электронный реферативный журнал AMS Mathematical Reviews: 

http://www.ams.org/mathscinet 

2. Электронный реферативный журнал Zentralblatt MATH: http://zbmath.org 

3. Международный архив электронных научных публикаций: http://arxiv.org/ 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения занятий по дисциплине «Дополнительные главы функционального 

анализа», предусмотренной учебным планом подготовки аспирантов, имеется необходимая 

материально-техническая база, соответствующая действующим санитарным и 

противопожарным правилам и нормам: 

1. Лекционная аудитория, оснащенная мультимедийными проекторами с возможностью 

подключения к Wi-Fi, документ-камерой, маркерными досками для демонстрации 

учебного материала. 

2. Специализированные компьютерные классы с подключенным к ним периферийным 

устройством и оборудованием. 

3. Аппаратурное обеспечение (и соответствующие методические материалы) для 

проведения самостоятельной работы по дисциплине. 

http://www.ams.org/mathscinet
http://zbmath.org/
http://arxiv.org/
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10. Особенности освоения дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 

 

Для аспирантов с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены следующие 

формы организации педагогического процесса и контроля знаний: 

-для слабовидящих: 

обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

задания для выполнения, а также инструкция о порядке выполнения контрольных заданий 

оформляются увеличенным шрифтом (размер 16-20); 

- для глухих и слабослышащих: 

обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования; 

- для лиц с тяжелыми нарушениями речи, глухих, слабослышащих все контрольные 

задания по желанию аспирантов могут проводиться в письменной форме. 

Основной формой организации педагогического процесса является интегрированное 

обучение инвалидов, т.е. все аспиранты обучаются в смешанных группах, имеют 

возможность постоянно общаться со сверстниками, легче адаптируются в социуме. 

 

 

 

 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО (уровень подготовки 

кадров высшей квалификации) по направлению 01.06.01 «Математика и механика», 

направленность «Вещественный, комплексный и функциональный анализ». 

 

Автор  программы: 

                                          ___________________(Бутерин С.А., к.ф.-м.н., доцент, доцент 

кафедры математической физики и вычислительной математики) 

 

Программа одобрена на заседании кафедры математической физики и вычислительной 

математики от 28 мая 2015 года, протокол № 13. 

Программа актуализирована в 2016 г. (одобрена на заседании кафедры математической 

физики и вычислительной математики, протокол № 13, от 06 июня 2016 г.) 

 

 

Подписи: 

 

Зав. кафедрой математической физики 

и вычислительной математики 

доктор физ.-мат. наук, профессор ___________________________ В.А. Юрко 

 

 

Декан 

механико-математического факультета 

кандидат физ.-мат. наук, доцент  _________________________ А.М.Захаров 

 



Приложение 1 

 

Фонд оценочных средств текущего контроля 

и промежуточной аттестации 

 

1.Задания для текущего контроля 

 

Доклад  

 

Тема 1.1. Метрические и топологические пространства 

1. Принцип сжимающих отображений. 

2. Компактность множеств в метрических и топологических пространствах. 

 

Тема 1.2. Нормированные и топологические линейные пространства 

1. Теорема Хана-Банаха. 

2. Критерии компактности множеств в пространствах C и Lp. 

 

Тема 2.1. Линейные функционалы и линейные операторы 

1. Общий вид линейных ограниченных функционалов в основных пространствах. 

2. Сопряженное пространство, слабая топология и слабая сходимость. 

3. Спектр и резольвента. 

4. Компактные (вполне непрерывные) операторы, теоремы Фредгольма. 

 

Тема 2.2. Гильбертовы пространства и линейные операторы в них 

1. Спектральная теория ограниченных операторов в гильбертовых пространствах. 

2. Функциональное исчисление для самосопряженных операторов и спектральная теорема. 

 

Тема 3.1. Дифференциальное исчисление в линейных пространствах 

1. Сильный и слабый дифференциалы. 

2. Экстремальные задачи для дифференцируемых функционалов. 

 

Тема 3.2. Обобщенные функции 

1. Обобщенные функции медленного роста; их преобразование Фурье. 

2. Преобразование Лапласа обобщенных функций. Операционное исчисление. 

 

Требования к докладу. 

Продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой публичное 

выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-

практической, учебно-исследовательской и научной темы. 

В работах такого рода должны присутствовать следующие структурные элементы: 

название темы, план работы, введение, основная содержательная часть, заключение, 

список использованных источников и литературы.  

Предполагается свободное владение материалом доклада, все положения которого 

должны быть заранее проработаны докладчиком.  

 

Правила оформления. 

Доклад  осуществляется при помощи академической доски, также возможно 

использование видеопроектора. Во время доклада возможно использование 

самостоятельно подготовленного конспекта, использование непосредственно литературы 

и другого исходного материала не допускается. 
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Критерии оценки: 

 

«зачтено» Освещение всех тезисов доклада и демонстрация умения проводить 

доказательство основных результатов. 

«не зачтено» Не достаточно полное изложение материала, неумение доказывать 

основные утверждения. 

 

 

Перечень вопросов для устного опроса. 

 

1. Метрические и топологические пространства, полнота, сепарабельность, принцип 

сжимающих отображений. Компактность множеств в метрических и топологических 

пространствах. 

2. Нормированные и топологические линейные пространства, выпуклые множества и 

выпуклые функционалы, теорема Банаха–Хана, отделимость выпуклых множеств. 

Критерии компактности множеств в пространствах C и Lp. 

3. Евклидовы пространства, линейные функционалы и линейные операторы. 

Непрерывные линейные функционалы, общий вид линейных ограниченных функционалов 

на основных функциональных пространствах. Сопряженное пространство, слабая 

топология и слабая сходимость. 

4. Линейные операторы и сопряженные к ним, пространство линейных ограниченных 

операторов, спектр и резольвента. Компактные (вполне непрерывные) операторы, 

теоремы Фредгольма. 

5. Гильбертовы пространства и линейные операторы в них. Изоморфизм сепарабельных 

бесконечномерных гильбертовых пространств. Спектральная теория ограниченных 

операторов в гильбертовых пространствах. Функциональное исчисление для 

самосопряженных операторов и спектральная теорема. Диагонализация компактных 

самосопряженных операторов. Неограниченные операторы. 

6. Дифференцирование в линейных пространствах, сильный и слабый дифференциалы, 

производные и дифференциалы высших порядков. Экстремальные задачи для 

дифференцируемых функционалов, метод Ньютона. 

7. Регулярные и сингулярные обобщенные функции, дифференцирование, прямое 

произведение и свертка обобщенных функций. Обобщенные функции медленного роста; 

их преобразование Фурье. Преобразование Лапласа обобщенных функций (операционное 

исчисление). Структура обобщенных функций с компактным носителем. 

 

Критерии оценки: 

 

«зачтено» Освещение всех ключевых аспектов вопроса, умение проводить 

доказательство основных результатов. 

«не зачтено» Не достаточно полное освещение всех ключевых аспектов вопроса, 

неумение доказывать основные утверждения. 

 

 

2. Задания для промежуточной аттестации 

 

Контрольные вопросы к зачету 

 

Раздел 1. Метрические и топологические пространства 

1. Определение и примеры метрических и топологических пространств. 

2. Сходимость последовательностей в метрических пространствах. 

3. Полнота и пополнение метрических пространств. 
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4. Сепарабельность. 

5. Принцип сжимающих отображений. 

6. Компактность множеств в метрических и топологических пространствах. 

7. Определение и примеры нормированных и топологических линейных пространств. 

8. Выпуклые множества и выпуклые функционалы, теорема Банаха–Хана. 

9. Отделимость выпуклых множеств. 

10. Критерии компактности множеств в пространствах C и Lp. 

11. Евклидовы пространства. 

 

Раздел 2. Линейные пространства и линейные операторы 

 

1. Определение и примеры линейных функционалов и линейных операторов. 

2. Непрерывные линейные функционалы. Общий вид линейных ограниченных 

функционалов на основных функциональных пространствах. 

3. Сопряженное пространство. Слабая топология и слабая сходимость. 

4. Линейные операторы и сопряженные к ним. 

5. Пространство линейных ограниченных операторов. 

6. Спектр и резольвента. 

7. Компактные (вполне непрерывные) операторы. Теоремы Фредгольма. 

8. Гильбертовы пространства и линейные операторы в них. 

9. Изоморфизм сепарабельных бесконечномерных гильбертовых пространств. 

10. Спектральная теория ограниченных операторов в гильбертовых пространствах. 

11. Функциональное исчисление для самосопряженных операторов и спектральная 

теорема. 

12. Диагонализация компактных самосопряженных операторов. 

13. Неограниченные операторы. 

 

Раздел 3. Дифференциальное исчисление и обобщенные функции 

 

1. Дифференцирование в линейных пространствах. Сильный и слабый 

дифференциалы. Производные и дифференциалы высших порядков. 

2. Экстремальные задачи для дифференцируемых функционалов. Метод Ньютона. 

3. Обобщенные функции. Регулярные и сингулярные обобщенные функции. 

4. Дифференцирование, прямое произведение и свертка обобщенных функций. 

5. Обобщенные функции медленного роста; их преобразование Фурье. 

6. Преобразование Лапласа обобщенных функций (операционное исчисление). 

7. Структура обобщенных функций с компактным носителем. 

 

Критерии оценки: 

 

«зачет» Владение методологией функционального анализа и знание 

содержания дисциплины, умение подавать материал с различной 

степенью общности (от частных примеров до абстрактной теории). 

Хорошо умеет доказывать основные утверждения; хорошо умеет 

использовать теоретические методы в решении научно-

исследовательских и прикладных задач; хорошо умеет преподавать 

функциональный анализ на базовом уровне. 

«незачет» Недостаточно полное владение материалом дисциплины. 

Недостаточно хорошо умеет доказывать основные утверждения; 

недостаточно хорошо умеет использовать теоретические методы в 

решении научно-исследовательских и прикладных задач; 

недостаточно хорошо умеет преподавать функциональный анализ.  
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Карта компетенций 
 

Контролируемые 

компетенции 

(шифр компетенции) 

Планируемые результаты обучения 

(знает, умеет, владеет, имеет навык) 

УК-1 – способность к 

критическому анализу и 

оценке современных 

научных достижений, 

генерированию новых 

идей при решении 

исследовательских и 

практических задач, в 

том числе в  

междисциплинарных 

областях 

Знать: 

- современные научные достижения в области 

комплексного и функционального анализа; основные 

понятия и методы, необходимые для научной работы по 

выбранной тематике; 

- основные положения методологии научного 

исследования и применять их при работе над выбранной 

темой диссертации; современные тенденции развития, 

научные и прикладные достижения комплексного и 

функционального анализа; новые научные результаты, 

связанные с тематикой научно-исследовательской работы 

аспиранта 

Уметь: 

- критически анализировать и оценивать современные 

научные достижения в области комплексного и 

функционального анализа;  составлять научные обзоры, 

рефераты и библиографии по тематике проводимых 

научных исследований; 

- использовать современные теории, методы, системы и 

средства комплексного и функционального анализа для 

решения научно-исследовательских и прикладных задач; 

использовать информационные технологии в научных 

исследованиях; правильно ставить задачи по выбранной 

тематике, выбирать для исследования  необходимые 

методы; применять выбранные методы к решению 

научных задач, оценивать значимость получаемых 

результатов 

Владеть: 

- навыками анализа и оценки современных научных 

достижений в области комплексного и функционального 

анализа; 

- навыками создания математических моделей, 

алгоритмов, методов, инструментальных средств по 

тематике проводимых научно-исследовательских проектов 

ОПК-2 – готовность к 

преподавательской 

деятельности по 

основным  

образовательным 

программам высшего 

образования 

Знать: 

- Закон «Об образовании в РФ», основы обучения в 

высшей школе; специфику профессионально-

педагогической деятельности преподавателя вуза, 

принципы построения федерального государственного 

образовательного стандарта по соответствующему 

образовательному направлению; 

- принципы и методы разработки научно-методического 

обеспечения дисциплин (модулей) и основных 

образовательных программ высшего образования; методы 

диагностики и контроля качества образования в вузе 
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Уметь: 

- разрабатывать программы учебных дисциплин (модулей); 

по назначению использовать современные средства 

обучения в организации высшего образования;   

проектировать   традиционные  (классические) 

образовательные технологии; организовывать учебную и 

самостоятельную деятельность студентов; учитывать 

индивидуальные особенности обучающихся в процессе  

преподавания 

- реализовывать программы дисциплин (модулей), 

используя разнообразные методы, формы и технологии 

обучения в вузе;  помогать выстраивать индивидуальную 

образовательную траекторию обучающегося; уметь 

анализировать, систематизировать и обобщать 

собственные достижения  и проблемы; учитывать  

возможности образовательной среды для обеспечения 

качества образования 

Владеть: 

- методами проведения занятий в высшей школе; 

традиционными (классическими) образовательными 

технологиями;  принципами отбора материала для 

учебного занятия; способами организации 

самостоятельной учебной деятельности студентов; 

средствами педагогической коммуникации; 

- современными образовательными технологиями, в том 

числе интерактивными и дистанционными;  формами и 

методами обучения студентов; методами оценки качества 

освоения образовательной программы; способами 

педагогического взаимодействия с обучающимися; 

навыками анализа профессионально-педагогической 

деятельности 

ПК-3 – системное 

владение теорией и 

методами  

функционального 

анализа 

Знать: 

- содержание дисциплины «Дополнительные главы 

функционального  анализа», основные понятия, факты, 

доказательства и методы функционального анализа; 

современное состояние разделов функционального анализа 

по теме своей научной работы 

Уметь: 

- доказывать основные утверждения; использовать 

теоретические методы в решении научно-

исследовательских и прикладных задач; преподавать 

функциональный анализ с различной степенью общности 

Владеть: 

- методологией функционального анализа 
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Показатели оценивания планируемых результатов обучения 

Семестр Шкала оценивания 

2 

(не зачтено) 

3 

(зачтено) 

4 

(зачтено) 

5 

(зачтено) 

5 семестр Не владеет 

методологией 

функционального 

анализа 

применительно к 

исследованию той 

или иной научной 

проблемы. 

Не умеет 

преподавать 

функциональный 

анализ. 

Не знает 

содержание 

дисциплины 

Дополнительные 

главы 

функционального 

анализа. 

Недостаточно 

хорошо владеет 

методологией 

функционального 

анализа 

применительно к 

исследованию той 

или иной научной 

проблемы. 

Недостаточно 

хорошо умеет 

преподавать 

функциональный 

анализ. 

Недостаточно 

хорошо знает 

содержание 

дисциплины 

Дополнительные 

главы 

функционального 

анализа. 

Хорошо 

владеет 

методологией 

функционально

го анализа 

применительно 

к 

исследованию 

той или иной 

научной 

проблемы. 

Хорошо умеет 

преподавать 

функциональн

ый анализ на 

базовом 

уровне. 

Хорошо знает 

содержание 

дисциплины 

Дополнительн

ые главы 

функционально

го анализа. 

В 

совершенстве 

владеет 

методологией 

функциональн

ого анализа 

применительн

о к 

исследованию 

той или иной 

научной 

проблемы. 

В 

совершенстве 

умеет 

преподавать 

функциональн

ый анализ с 

любой 

степенью 

общности. 

В 

совершенстве 

знает 

содержание 

дисциплины 

Дополнительн

ые главы 

функциональн

ого анализа. 

 




