


 

 

1. Цели освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины «Распределённая обработка информации» 

заключаются в получении представления о современных операционных 

системах, базовых механизмах их функционирования, методах управления 

аппаратно-программными системами и комплексами, эксплуатации сложно 

организованных программных систем. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

Дисциплина «Распределённая обработка информации» является 

дисциплиной по выбору вариативной части блока «Дисциплины» 

Федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования (ФГОС ВО) по направлению 09.03.03 «Прикладная 

информатика» (бакалавриат). 

Изучение дисциплины «Распределённая обработка информации» 

основывается на базе знаний, полученных студентами на первом курсе в ходе 

освоения дисциплины «Информатика и программирование» 

профессионального цикла базовых дисциплин, а также дисциплин 

«Дискретная математика» и «Операционные системы, среды и оболочки» 

математического и естественнонаучного цикла базовых дисциплин. 

Дисциплина «Распределённая обработка информации» изучается на 

третьем и четвёртом году обучения и является одной из важнейших 

дисциплин, формирующих профессиональное мышление и компетенции 

бакалавра прикладной информатики. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате 

освоения дисциплины  

В совокупности с другими дисциплинами ФГОС ВО дисциплина 

«Распределённая обработка информации» обеспечивает инструментарий 

формирования следующих профессиональных компетенций бакалавра 

прикладной информатики: 

ОК-3 – способность работать в коллективе, нести ответственность за 

поддержание партнёрских, доверительных отношений 

ОК-5 – способность самостоятельно приобретать и использовать в 

практической деятельности новые знания, стремиться к саморазвитию 

ОК-7 – способность понимать сущность и проблемы развития 

современного информационного общества 



ПК-11 – способность эксплуатировать и сопровождать 

информационные системы и сервисы 

ПК-13 – способность осуществлять инсталляцию и настройку 

параметров программного обеспечения информационных систем  

ПК-23 – способность применять системный подход и математические 

методы в формализации решения прикладных задач   

ПК-24 – способность готовить обзоры научной литературы и 

электронных информационно-образовательных ресурсов для 

профессиональной деятельности 

ОПК-2 – способность анализировать социально-экономические задачи 

и процессы с применением методов системного анализа и математического 

моделирования 

В результате освоения содержания дисциплины «Распределённая 

обработка информации» студент должен: 

знать  

- базовые понятия компьютерных сетей, интернет и веб-сервисов; 

- принципы реализации распределённых систем; 

- принципы реализации веб-приложений; 

- основы взаимодействия приложений в сетевой инфраструктуре; 

- принципы хранения данных в распределённых системах; 

уметь 

- программировать простейшие распределённые системы; 

- проектировать и реализовывать веб-приложения; 

владеть 

- понятийным аппаратом компьютерных сетей; 

- навыками веб-программирования; 

- навыками проектирования распределённых систем. 



4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетные единицы (216 

часов).  

№ 

п/п 

Раздел дисциплины С

е

м

е

с

т

р 

Неделя 

семестра 

Виды учебной 

работы, включая 

самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в 

часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра)  
Формы 

промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 

Лекц

ии 
Лабор

аторн

ые 

КСР Сам

ост. 

Рабо

та 

1. Введение. Основные понятия.  6 1-2 2 2 2 4  
2. Удаленнный вызов процедур. Обращение 

к удаленным объектам. Связь посредством 

сообщений. Связь на основе потоков 

данных. 

6 3-4 2 2 2 4  

3. Потоки выполнения. Клиенты. Серверы 

объектов. Программные агенты. 
6 5-6 2 2 4 4 Контрольная 

работа 

4. Именованные сущности. Размещение 

мобильных сущностей. 
6 7-14 8 8 2 8  

5. Синхронизация 6 15-16 2 2 2 8 Зачет 

 Итого в 6 семестре:   16 16 12 28  
6. Непротиворечивость и репликация 7 1-2 2 4 2 6  
7. Отказоустойчивость. Защита. 7 3-4 2 4 2 6  
8. Распределенные системы объектов. 

CORBA, DCOM, Globe 
7 5-10 6 12 5 12 Контрольная 

работа 

9. Распределенные файловые системы 7 11-14 4 8 2 5  
10. Распределенные системы документов 7 15-16 2 4 2 5  
11. Распределенные системы согласования 7 17-18 2 4 2 5 Экзамен 36 

 Итого в 7 семестре   18 36 15 39  
 Всего:   34 52 4 90  

 

Предметом данного курса является распределенная обработка данных. 

Предметом данного курса является распределенная обработка данных. В 

первой части рассматриваются вопросы проектирования распределенных баз 

данных. Исследование распределенных систем управления базами данных 

(РСУБД) – это очень важная часть при проектировании современных 

интегрированных информационных систем, без основательного знакомства с 

которой в наше время невозможно быть не только квалифицированным 

программистом, но даже и грамотным пользователем компьютеров. Вторая 

часть курса посвящена основам организации распределенных вычислений и 

состоит из четырех лекций. В первой лекции рассматриваются преимущества 

распределенной обработки по сравнению с традиционными способами 

построения информационных систем, типы используемых для этой цели 

сервисов, стандарты и спецификации, используемые при их создании, а 

также некоторые программные средства для их реализации. Также 

рассмотрены некоторые примеры реализации таких сервисов. 

 



 

5. Образовательные технологии 

В рамках преподавания дисциплины используются следующие 

образовательные технологии: чтение лекций, проведение консультаций, 

практические занятия, ролевые игры, мастер-классы экспертов и 

специалистов. 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов  используются подходы, способствующие созданию безбарьерной 

образовательной среды: технологии дифференциации и индивидуализации 

обучения, применение соответствующих методик по работе с инвалидами, 

использование средств дистанционного общения. 

Для обеспечения дифференцированного подхода обеспечивается 

многоуровневая подача материала в соответствие с индивидуальными 

особенностями, предоставление учащимся права выбора целей, средств, 

форм работы, организация работы учащихся в малых группах, 

самостоятельная работа в собственном диапазоне возможностей, оценка 

достижения учащихся в соответствии с их возможностями. 

Для обеспечения непрерывного доступа к учебной и методической 

информации по курсу создан специализированный раздел курса на сайте 

учебного центра «Новые технологии в образовании». В разделе размещены 

перечень основной и дополнительной литературы по курсу, описание 

практических работ по курсу с полным описанием хода работы, с 

приведением необходимых теоретических сведений, индивидуальные 

варианты заданий, а также подробные примеры выполнения аналогичных 

работ. Для реализации обратной связи в специальном разделе созданы 

страницы с указанием прогресса выполнения работ студентами. Отправка 

выполненных работ осуществляется преимущественно через средства 

электронной связи. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, 

определяется главной целью программы, особенностью контингента 

обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном 

процессе они должны составлять не менее 20% аудиторных занятий. Занятия 

лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять 

более 40% аудиторных занятий. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Темы контрольных работ: 



Контрольная работа № 1. Реализация приложения «чат» на основе 

технологии AJAX. 

Требования к разрабатываемой системе 

Программируемое приложение должно иметь архитектуру «Клиент—Сервер». 

Клиентская часть реализует интерфейс на стороне пользователя с использованием 

технологий HTML, CSS, Javascript. При входе в чат пользователь должен видеть поле 

ввода имени, под которым он будет участвовать в чате, область переписки и поле ввода 

сообщения для отправки. Изначально активным должно быть лишь поле ввода имени 

пользователя. После ввода имени и нажатия на кнопку «Войти в чат», поле ввода имени и 

кнопка входа должны заменяться приветственной надписью: «%введённое имя% добро 

пожаловать в чат!». После входа поле ввода сообщений и кнопка «Отправить сообщение» 

должны стать активными. Клиентская часть должна один раз в 15 секунд отправлять 

запрос серверу на предмет появления новых сообщений. 

Серверная часть реализует чат с «накоплением» потока сообщений. Чат (сервер чата) 

должен хранить всю историю переписки пользователей до момента принудительной 

очистки хранимых сообщений администратором. 

Взаимодействие клиентской и серверной частей должно производиться с использованием 

метода POST протокола HTTP. 

Серверная часть приложения должна записывать все сообщения пользователей в базу 

данных. 

Примечание 

В данном задании этап проектирования почти полностью пройден и в требованиях к 

системе вы имеете результат проведённого проектирования. Однако необходимо 

самостоятельно разработать протокол взаимодействия клиентской и серверной частей 

программируемого приложения. 

Варианты индивидуальных заданий 

Далее по вариантам необходимо реализовать дополнительный функционал чата. 

Вариант 1 

1. Реализовать отправку смайликов в сообщениях и возможность пользователям 

подгружать к чату собственные смайлики. 

Вариант 2 

1. Реализовать отправку приватных сообщений в общем потоке и возможность 

посылать специальный запрос, получающий все приватные сообщения. 

Вариант 3 

1. Реализовать приват-чат 



Вариант 4 

1. Реализовать возможность переброса файлов между пользователями 

Вариант 5 

1. Реализовать «комнаты» чата, с возможностью перехода пользователей между 

комнатами 

Вариант 6 

1. Реализовать возможность изменения пользователем имени, под которым он 

отправляет сообщения (посетители чата должны быть уведомлены об этом 

изменении), а также возможность изменения размера и цвета шрифта сообщений. 

Вариант 7 

1. Реализовать возможность блокирования IP-адреса (запрет участия в чате). 

Предусмотреть блокирование на интервал времени, либо «пожизненное». 

Вариант 8* 

1. Реализовать возможность цензурирования сообщений на уровне сервера. При этом 

в базе данных должно храниться сообщение в том виде, в котором оно было 

отправлено пользователем, но при выдаче этого сообщения клиентам, нецензурное 

слово должно заменяться на изображение «цензура». 

2. ** для фильтрации нецензурных слов использовать алгоритм нечёткой логики  

Вариант 9* 

1. Реализовать возможность фильтрации «антиспам» на уровне сервера. Система 

срабатывает на посылку 3 одинаковых сообщений за интервал времени не 1 

минута. При этом в базе данных должны храниться все сообщение в том виде, в 

котором оно было отправлено пользователем, но при выдаче избыточные 

сообщения (4-е, 5-е и т.д.) должны фильтроваться, при этом отправитель должен 

получать сообщение «Сработал фильтр "анти-спам"». 

2. ** для определения «одинаковых» сообщений использовать алгоритм нечёткой 

логики 

 

 

Контрольная работа № 2. Реализация веб-приложения с открытой, 

дополняемой плагинами, архитектурой. 

Требования к разрабатываемой системе 

Программируемое приложение должно иметь архитектуру «Клиент—Сервер». 

Клиентская часть реализует интерфейс на стороне пользователя с использованием 

технологий HTML, CSS, Javascript. При входе в чат пользователь должен видеть поле 

ввода имени, под которым он будет участвовать в чате, область переписки и поле ввода 

сообщения для отправки. Изначально активным должно быть лишь поле ввода имени 



пользователя. После ввода имени и нажатия на кнопку «Войти в чат», поле ввода имени и 

кнопка входа должны заменяться приветственной надписью: «%введённое имя% добро 

пожаловать в чат!». После входа поле ввода сообщений и кнопка «Отправить сообщение» 

должны стать активными. Клиентская часть должна один раз в 15 секунд отправлять 

запрос серверу на предмет появления новых сообщений. 

Серверная часть реализует чат с «накоплением» потока сообщений. Чат (сервер чата) 

должен хранить всю историю переписки пользователей до момента принудительной 

очистки хранимых сообщений администратором. 

Взаимодействие клиентской и серверной частей должно производиться с использованием 

метода POST протокола HTTP. 

Серверная часть приложения должна записывать все сообщения пользователей в базу 

данных. 

Примечание 

В данном задании этап проектирования почти полностью пройден и в требованиях к 

системе вы имеете результат проведённого проектирования. Однако необходимо 

самостоятельно разработать протокол взаимодействия клиентской и серверной частей 

программируемого приложения. 

Варианты индивидуальных заданий 

Далее по вариантам необходимо реализовать дополнительный функционал чата. 

Вариант 1 

1. Реализовать отправку смайликов в сообщениях и возможность пользователям 

подгружать к чату собственные смайлики. 

Вариант 2 

1. Реализовать отправку приватных сообщений в общем потоке и возможность 

посылать специальный запрос, получающий все приватные сообщения. 

Вариант 3 

1. Реализовать приват-чат 

Вариант 4 

1. Реализовать возможность переброса файлов между пользователями 

Вариант 5 

1. Реализовать «комнаты» чата, с возможностью перехода пользователей между 

комнатами 

Вариант 6 

1. Реализовать возможность изменения пользователем имени, под которым он 



отправляет сообщения (посетители чата должны быть уведомлены об этом 

изменении), а также возможность изменения размера и цвета шрифта сообщений. 

Вариант 7 

1. Реализовать возможность блокирования IP-адреса (запрет участия в чате). 

Предусмотреть блокирование на интервал времени, либо «пожизненное». 

Вариант 8* 

1. Реализовать возможность цензурирования сообщений на уровне сервера. При этом 

в базе данных должно храниться сообщение в том виде, в котором оно было 

отправлено пользователем, но при выдаче этого сообщения клиентам, нецензурное 

слово должно заменяться на изображение «цензура». 

2. ** для фильтрации нецензурных слов использовать алгоритм нечёткой логики  

Вариант 9* 

1. Реализовать возможность фильтрации «антиспам» на уровне сервера. Система 

срабатывает на посылку 3 одинаковых сообщений за интервал времени не 1 

минута. При этом в базе данных должны храниться все сообщение в том виде, в 

котором оно было отправлено пользователем, но при выдаче избыточные 

сообщения (4-е, 5-е и т.д.) должны фильтроваться, при этом отправитель должен 

получать сообщение «Сработал фильтр "анти-спам"». 

2. ** для определения «одинаковых» сообщений использовать алгоритм нечёткой 

логики 

 

 

 

Примерные экзаменационные вопросы: 

1. Удаленнный вызов процедур 

2. Обращение к удаленным объектам. 

3. Связь посредством сообщений. Связь на основе потоков данных. 

4. Потоки выполнения. Клиенты. 

5. Потоки выполнения. Серверы объектов.  

6. Потоки выполнения. Программные агенты. 

7. Именованные сущности. 

8. Размещение мобильных сущностей. 

9. Синхронизация 

10. Непротиворечивость и репликация 

11. Отказоустойчивость. Защита. 

12. Распределенные системы объектов: CORBA. 

13. Распределенные системы объектов: DCOM. 

14. Распределенные системы объектов: Globe. 

15. Распределенные файловые системы 

16. Распределенные системы документов 



17. Распределенные системы согласования 

 



 

7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

 

Таблица 1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности в 

6 и 7 семестрах. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лек-

ции 

Лаборато

рные 

занятия 

Практиче

ские 

занятия 

Самостояте

льная 

работа 

Автоматизир

ованное 

тестирование 

Другие 

виды 

учебной 

деятельно

сти 

Промежу

точная 

аттестаци

я 

Итого 

6 40 40 0 0 0 14 6 100 

7 40 40 0 0 0 14 6 100 

 

6 семестр 

Лекции 

Оценивается посещаемость, активность, умение выделить главную мысль, 

сформулировать вопрос и ответить на вопрос лектора при интерактивном 

взаимодействии. Максимальный балл – 40 – получает студент, имеющий не 

более 2 пропущенных лекционных занятий, имеющий конспект (не 

обязательно подробный) по дисциплине. Целостность восприятия курса в 

спорных ситуациях оценивается беглой беседой о структуре курса и 

взаимосвязях отдельных элементов лекционного и практического курса. 

 

Лабораторные занятия 

Оценивается самостоятельность при выполнении работы, активность работы 

в аудитории, правильность выполнения индивидуальных заданий. 

Максимальный балл – 40 – получают студенты, выполнившие (получившие 

уведомление о корректности выполнения) все индивидуальные задания 

своего варианта двух практических работ курса. 

 

Другие виды учебной деятельности 

Курсовое проектирование 

В рамках выполнения практической работы №2 обучающиеся получают 

задание, связанное непосредственно с курсом. Однако структура задания 

подразумевает наличие возможности привлечения знаний и умений, 

полученных на других курсах основной образовательной программы. В 

случае выбора высококачественной задачи из сторонней для курса области, 

находящейся в рамках формируемых основной образовательной программой 

компетенций обучающийся может получает балл по этой категории оценки. 

Максимальный балл по этому виду работы – 14. 



Пример базовой задачи: разработать приложение с открытой архитектурой, 

спроектировав API и написав для этого приложения несколько динамически 

подключаемых модулей. 

Пример высококачественной задачи предметной области формируемых 

профессиональных компетенций: в качестве идеи приложения с открытой 

архитектурой возьмём систему «Метрические пространства», при этом API 

системы позволит подключать модули, в которых сторонние программисты 

смогут определять способ вычисления нормы, метрики, предела. 

 

Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в форме опроса по выполненным к 

текущему моменту практическим работам. 

Количество выполненных практических работ с коэффициентом 3 

переводится в количество баллов по данной форме работы. 

 

При проведении промежуточной аттестации 

ответ на «отлично» оценивается от 5 до 6 баллов; 

ответ на «хорошо» оценивается от 4 до 5 баллов; 

ответ на «удовлетворительно» оценивается от 2 до 3 баллов; 

ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 1 баллов.  

 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной 

деятельности студента за 6 семестр по дисциплине «Распределённая 

обработка информации» составляет 100 баллов. 

 

Таблица 2.1 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по 

дисциплине «Распределённая обработка информации» в зачет: 

 
60 баллов и 

более 
«зачтено»  

меньше 60 

баллов 

«не зачтено» 

 

7 семестр 

Лекции 

Оценивается посещаемость, активность, умение выделить главную мысль, 

сформулировать вопрос и ответить на вопрос лектора при интерактивном 

взаимодействии. Максимальный балл – 40 – получает студент, имеющий не 

более 2 пропущенных лекционных занятий, имеющий конспект (не 

обязательно подробный) по дисциплине. Целостность восприятия курса в 

спорных ситуациях оценивается беглой беседой о структуре курса и 

взаимосвязях отдельных элементов лекционного и практического курса. 

 

Лабораторные занятия 



Оценивается самостоятельность при выполнении работы, активность работы 

в аудитории, правильность выполнения индивидуальных заданий. 

Максимальный балл – 40 – получают студенты, выполнившие (получившие 

уведомление о корректности выполнения) все индивидуальные задания 

своего варианта двух практических работ курса. 

 

Другие виды учебной деятельности 

Курсовое проектирование 

В рамках выполнения практической работы №2 обучающиеся получают 

задание, связанное непосредственно с курсом. Однако структура задания 

подразумевает наличие возможности привлечения знаний и умений, 

полученных на других курсах основной образовательной программы. В 

случае выбора высококачественной задачи из сторонней для курса области, 

находящейся в рамках формируемых основной образовательной программой 

компетенций обучающийся может получает балл по этой категории оценки. 

Максимальный балл по этому виду работы – 14. 

Пример базовой задачи: разработать приложение с открытой архитектурой, 

спроектировав API и написав для этого приложения несколько динамически 

подключаемых модулей. 

Пример высококачественной задачи предметной области формируемых 

профессиональных компетенций: в качестве идеи приложения с открытой 

архитектурой возьмём систему «Метрические пространства», при этом API 

системы позволит подключать модули, в которых сторонние программисты 

смогут определять способ вычисления нормы, метрики, предела. 

 

Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в форме опроса по выполненным к 

текущему моменту практическим работам. 

Количество выполненных практических работ с коэффициентом 3 

переводится в количество баллов по данной форме работы. 

 

При проведении промежуточной аттестации 

ответ на «отлично» оценивается от 5 до 6 баллов; 

ответ на «хорошо» оценивается от 4 до 5 баллов; 

ответ на «удовлетворительно» оценивается от 2 до 3 баллов; 

ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 1 баллов.  

 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной 

деятельности студента за 7 семестр по дисциплине «Распределённая 

обработка информации» составляет 100 баллов. 

 

 



 

Таблица 2.2. Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по 

дисциплине «Распределённая обработка информации» в оценку: 

 
100-80 баллов «отлично» 

79-60 баллов «хорошо» 

59-40 баллов «удовлетворительно» 

39-0 баллов «неудовлетворительно» 

 

 

 



 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 

а) основная литература: 

1) Шмитт К. CSS. Рецепты программирования [Текст] : перевод с 

английского / К. Шмитт. - 3-е изд. - Москва : Рус. редакция ; Санкт-

Петербург : БХВ-Петербург, 2011. - 672 с. 

2) Котеров Д.В. PHP 5 [Текст] / Д. В. Котеров, А. Ф. Костарев. - 2-е изд., 

доп. и перераб. - Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2011. - 1078 с. 

3) Прохоренок Н.А. HTML, JavaScript, PHP и MySQL. Джентльменский 

набор Web-мастера [Текст] / Н. А. Прохоренок. - 3-е изд., доп. и 

перераб. - Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2010. – 890 с. 

4) Кузнецов М.В. PHP 5/6 [Текст] / М. В. Кузнецов, И. В. Симдянов. - 

Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2010. - 1010 с. 

5) Фримен Э. Изучаем программирование на JavaScript [Текст] / Э. 

Фримен, Э. Робсон ; пер. с англ. Е. Матвеев. - Москва ; Санкт-

Петербург [и др.] : Питер, 2016. - 637 

 

б) Ресурсы Internet 

1. http://www.htmlbook.ru/ 

2. http://php.net/ 

1. http://w3.com/ 

 

 

 

 

http://www.htmlbook.ru/
http://php.net/
http://w3.com/


 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Материально-техническое обеспечение дисциплины «Распределённая 

обработка информации» составляют:  

 Мультимедийная лекционная аудитория-амфитеатр 

ёмкостью 150 чел. (аудитория им. Д.И. Лучинина, расположенная в 

9 учебном корпусе СГУ) – оборудована 1 основным проектором 

(центральным) и 2 вспомогательными проекторами (боковые 

проекторы дополнительного материала); аудиосистемой, с 

микшером-предусилителем, с подключенной радиомикрофонной 

станцией на 4 радиомикрофона, колонками поддержки речи 

(акустика рассчитана на поддержку речи с градиентом звука «к 

лектору», дабы не вызывать эффекта рассеяний внимания); 

видеопрезентатором («документ-камера»); компьютером, 

оснащённым доступом к локальным информационным 

образовательным и рабочим ресурсам СГУ и к сети Интернет; 

матричным коммутатором, позволяющим сопрягать видео- и аудио-

потоки от различных источников (компьютер, личный ноутбук 

преподавателя, документ-камера); 

 дисплейные классы (аудитории 111, 307, 308, 309, 310, 312 

учебного корпуса 9), оборудованных компьютерами: по 10 

компьютеров в каждом дисплейном класс, с источниками 

бесперебойного питания; компьютеры дисплейных классов 

объединены в единую локальную сеть с доступом к локальным 

информационным образовательным и рабочим ресурсам СГУ и к 

сети Интернет. Компьютеры дисплейных классов оборудованы 

видеокартами с поддержкой технологии CUDA для реализации 

задач по параллельному многопоточному программированию. 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению 09.03.03 – Прикладная информатика.  

 

Автор – Л. В. Бессонов. 

 

Программа одобрена на заседании кафедры математической теории 

упругости и биомеханики от 23.05.2019 года, протокол № 13. 
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