


 

2 

 

1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Пакеты прикладных программ» 

является изучение и освоение основных методик по проектированию 

трехмерных компьютерных моделей различных объектов с использованием 

вычислительной техники для решения профессиональных задач в научно-

исследовательской, научно-изыскательской, производственно-

технологической деятельности в соответствии с общими целями ООП ВО. 

Задачи дисциплины заключаются в изучении: 

 основных принципов работы в системах автоматизированного 

проектирования; 

 основ построения моделей в САПР Solid Works. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

Дисциплина «Пакеты прикладных программ» включена в 

факультативную часть ООП бакалавриата и всего на ее изучение отводится 

72 часа (34 часов аудиторной работы, 2 часа КСР и 36 часа самостоятельной 

работы). В соответствии с учебным планом, занятия проводятся в 5 и 6 

семестрах. 

Дисциплина «Пакеты прикладных программ» связана с дисциплинами 

профессионального цикла: «Алгебра», «Информатика», «Численные 

методы», «Физико-механический практикум и вычислительный эксперимент. 

Часть 1». 

В результате изучения данных дисциплин студент должен знать 

теоретические основы численного решения прикладных задач, методов 

алгебры, современных приемов программирования. 

В результате изучения данных дисциплин студент должен уметь 

численно решать прикладные задачи механики, математический физики, 

использовать алгоритмические языки и специализированное программное 

обеспечение при решении таких задач. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении дисциплины 

«Пакеты прикладных программ» используются в дисциплинах 

профессионального цикла: «Численные методы», «Физико-механический 

практикум и вычислительный эксперимент. Часть 1», а также при 

прохождении учебных практик и выполнении курсовых и выпускных 

бакалаврских работ. 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 
 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора (индикаторов) 

достижения компетенции 

Результаты обучения 

УК-1. Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

1.1_Б.УК-1. Анализирует 

задачу, выделяя ее базовые 

составляющие. 

Осуществляет 

декомпозицию задачи. 

Знать: основные понятия, 

идеи, методы, законы 

фундаментальной 

математики, информатики.  

Уметь: самостоятельно 
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решения поставленных 

задач. 

видеть общие формы и 

закономерности в 

исследуемой предметной 

области. Осуществлять 

декомпозицию задачи. 

Владеть: методами 

математического 

моделирования при 

решении задач механики 

сплошной среды. 

3.1_Б.УК-1. Рассматривает 

различные варианты 

решения задачи, оценивая 

их достоинства и 

недостатки. 

Знать: основные методы 

численного решения 

прикладных задач, методы 

алгебры, современные 

приемы программирования.  

Уметь: решать прикладные 

задачи механики на основе 

обработки и анализа научно-

технической информации. 

Владеть: навыками 

оценивания достоинств и 

недостатков различных 

методов, применяемых при 

решении прикладных задач 

механики на основе 

обработки и анализа научно-

технической информации. 

5.1_Б.УК-1. Определяет и 

оценивает практические 

последствия возможных 

решений задачи. 

Знать: основные методы 

численного решения 

прикладных задач механики, 

методы алгебры, 

современные приемы 

программирования.  

Уметь: решать прикладные 

задачи механики и 

оценивать практические 

последствия возможных 

решений на основе 

обработки и анализа научно-

технической информации. 

Владеть: навыками 

определения и оценивания 

практических последствий 

возможных решений 

прикладных задач механики 

на основе обработки и 

анализа научно-технической 

информации. 
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УК-2. Способен определять 

круг задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, исходя 

из действующих норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений. 

3.1_Б.УК-2. Решает 

конкретные задачи проекта 

заявленного качества и за 

установленное время. 

Знать: постановку и методы 

решения основных 

прикладных задач механики 

на основе обработки и 

анализа научно-технической 

информации. 

Уметь: правильно решать 

прикладных задач механики 

на основе обработки и 

анализа научно-технической 

информации за 

установленное время. 

Владеть: навыками 

решения прикладных задач 

механики на основе 

обработки и анализа научно-

технической информации за 

установленное время. 

УК-6. Способен управлять 

своим временем, 

выстраивать и 

реализовывать траекторию 

саморазвития на основе 

принципов образования в 

течение всей жизни. 

1.1_Б.УК-6. Применяет 

знание о своих ресурсах и 

их пределах (личностных, 

ситуативных, временных и 

т.д.) для успешного 

выполнения порученной 

работы. 

Знать: свои ресурсы и их 

пределы (личностные, 

ситуативные, временные и 

т.д.). 

Уметь: применять 

имеющиеся ресурсы 

(личностные, ситуативные, 

временные и т.д.) для 

успешного выполнения 

порученной работы. 

Владеть: навыками 

использования имеющихся 

ресурсов (личностных, 

ситуативных, временных и 

т.д.) для успешного 

выполнения порученной 

работы по проведению 

различного рода 

механических и численных 

экспериментов, навыками 

систематизации 

информации о поставленной 

задаче и описания 

исследуемого объекта или 

явления. 

3.1_Б.УК-6. Реализует 

намеченные цели 

деятельности с учетом 

условий, средств, 

личностных возможностей, 

этапов карьерного роста, 

временной перспективы 

развития деятельности и 

требований рынка труда. 

Знать: намеченные цели 

деятельности. 

Уметь: реализовывать 

намеченные цели 

деятельности с учетом 

условий, имеющихся 

средств, личностных 

возможностей, временной 

перспективы развития 
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деятельности. 

Владеть: навыками 

реализации намеченных 

целей деятельности при 

решении прикладных задач 

механики с учетом условий, 

имеющихся средств, 

личностных возможностей, 

временной перспективы 

развития деятельности. 

 

ПК-1. Способен проводить 

сбор, обработку, анализ и 

обобщение существующего 

опыта, результатов 

экспериментов и 

исследований в 

соответствующей области 

знаний. 

3.1_Б.ПК-1. Обладает 

навыками анализа и 

обобщения существующего 

опыта, результатов 

экспериментов и 

исследований в 

соответствующей области 

знаний. 

Знать: основные методы 

численного решения 

прикладных задач механики 

с помощью 

специализированного 

программного пакета.  

Уметь: производить анализ, 

обобщать соответствующий 

опыт, результаты 

экспериментов в области 

решения прикладных задач 

механики с помощью 

специализированного 

программного пакета. 

Владеть: навыками анализа 

и обобщения существующей 

научно-технической 

информации в области 

решения прикладных задач 

механики с помощью 

специализированного 

программного пакета.  

4.1_Б.ПК-1. Применяет 

навыки по сбору, обработке, 

анализу и обобщению 

существующего опыта, 

результатов экспериментов 

и исследований, при 

решении задач в области 

избранных видов 

профессиональной 

деятельности. 

Знать: основные методы 

численного решения 

прикладных задач механики 

с помощью 

специализированного 

программного пакета.  

Уметь: производить сбор, 

анализ, обобщение 

соответствующего опыты, 

результатов экспериментов 

в области решения 

прикладных задач механики 

с помощью 

специализированного 

программного пакета. 

Владеть: навыками сбора, 

анализа и обобщения 

существующей научно-

технической информации в 
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области решения 

прикладных задач механики 

с помощью 

специализированного 

программного пакета. 

ПК-5. Способен 

использовать методы 

физического, 

математического и 

компьютерного 

моделирования, в том числе, 

с применением 

программных комплексов, 

при решении задач в 

области избранных видов 

профессиональной 

деятельности. 

2.1_Б.ПК-5. Выбирает 

оптимальные методы 

физического, 

математического и 

компьютерного 

моделирования, 

специализированные 

программные комплексы 

для решения задач в области 

избранных видов 

профессиональной 

деятельности с учетом 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Знать: основные 

оптимальные методы 

физического, 

математического и 

компьютерного 

моделирования, 

специализированные 

программные комплексы 

для решения прикладных 

задач механики с учетом 

имеющихся ресурсов и 

ограничений.  

Уметь: правильно 

подобрать метод 

физического, 

математического и 

компьютерного 

моделирования, 

специализированные 

программные комплексы 

для решения прикладных 

задач механики с учетом 

имеющихся ресурсов и 

ограничений. 

Владеть: навыками подбора 

метода физического, 

математического и 

компьютерного 

моделирования, 

специализированные 

программные комплексы 

для решения прикладных 

задач механики с учетом 

имеющихся ресурсов и 

ограничений. 

3.1_Б.ПК-5. Применяет 

методы физического, 

математического и 

компьютерного 

моделирования, 

специализированные 

программные комплексы 

для решения задач в области 

избранных видов 

профессиональной 

деятельности. 

Знать: основные 

оптимальные методы 

физического, 

математического и 

компьютерного 

моделирования, 

специализированные 

программные комплексы 

для решения прикладных 

задач механики с учетом 

имеющихся ресурсов и 

ограничений.  
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Уметь: правильно 

подобрать метод 

физического, 

математического и 

компьютерного 

моделирования, 

специализированные 

программные комплексы 

для решения прикладных 

задач механики с учетом 

имеющихся ресурсов и 

ограничений. 

Владеть: навыками подбора 

метода физического, 

математического и 

компьютерного 

моделирования, 

специализированные 

программные комплексы 

для решения прикладных 

задач механики с учетом 

имеющихся ресурсов и 

ограничений. 
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4. Структура и содержание дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа. 

 
№ 

п/п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

Н
ед

ел
я

 с
ем

ес
т
р

а
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемост

и (по 

неделям 

семестра)  

Формы 

промежуточ

ной 

аттестации 

(по 

семестрам) 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

ят
и

я 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
за

н
ят

и
я
 

К
С

Р
 

С
Р

 

К
о

н
тр

о
л
ь 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. Принципы работы с 

системой SolidWorks. 

5 1-5 - 5 -  5   

2. Построение эскиза в 

системе SolidWorks. 

5 6-12 - 7 - 1 5  Контрольн

ая работа 

3. Преобразование 

двумерных объектов 

в трехмерные. 

5 13-18 - 6 -  7   

 Промежуточная 

аттестация 

        зачет 

 Общая 

трудоемкость 

дисциплины за 5 

семестр – 36 часов 

 18  18  1 17 -  

4. Справочная 

геометрия. 

6 1-4 - 4 -  5   

5. Элементы. 6 5-10 - 6 -  4   

6. Детали. 6 11-14 - 4 -  5   

7. Импорт и экспорт 

моделей. 

6 15-16 - 2 - 1 5  Контрольн

ая работа 

 Промежуточная 

аттестация 

        зачет 

 Общая 

трудоемкость 

дисциплины за 6 

семестр – 36 часов 

 16  16  1 19 -  

 Общая 

трудоемкость 

дисциплины за 5-6 

семестр – 72 часов 

 34  34  2 36 -  

 

Раздел 1. Принципы работы с системой SolidWorks. 

а) основные понятия и функции. 

б) условные обозначения и маркеры. Панели инструментов. 

в) дерево конструирования Feature Manager. 

г) просмотр моделей. Изменение вида. 

Раздел 2. Построение эскиза в системе SolidWorks. 
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а) общие принципы построения эскиза. Работа в эскизе. 

б) инструменты эскиза. Размеры и взаимосвязи. 

в) сплайны в SolidWorks. 

г) рисование трехмерных эскизов. 

Раздел 3. Преобразование двумерных объектов в трехмерные. 

а) панель инструментов. Извлечение и выравнивание эскизов. 

б) вытяжки в преобразовании 2D в 3D. 

в) выполнение выреза. 

Раздел 4. Справочная геометрия. 

а) создание и отображение плоскостей. 

б) оси и системы координат. 

в) кривые и справочные точки. 

г) проецирование нарисованных кривых 

Раздел 5. Элементы. 

а) панель инструментов. Фаски. Деформирование. Купола. 

б) уклоны. Вытяжки. Скругления. Отверстия. 

в) элементы по сечениям. Массивы и зеркальные отражения. 

Повернутые элементы. Ребра. Масштаб. Формы. Оболочки. Поверхности. 

г) элементы по траектории. Придание толщины. Управление 

элементами. Элемент переноса. 

Раздел 6. Детали. 

а) обзор и редактирование деталей. 

б) многотельные детали. Способы моделирования. 

в) управление деталями. Освещение. 

Раздел 7. Импорт и экспорт моделей. 

а) импортирование геометрии. 

б) экспорт геометрии и настройка параметров. 

 

Лабораторные работы по дисциплине «Пакеты прикладных 

программ» 

1.  Работа с плоскими эскизами. 

2.  Линейный массив плоских эскизов. 

3.  Трехмерная модель цилиндра методом вытягивания по траектории. 

4.  Трехмерная модель цилиндра методом вытягивания по сечениям. 

5.  Трехмерная модель цилиндра методом поворота плоского сечения. 

6.  Вытянутый вырез. 

7.  Трехмерная модель артерий человека: сонная, извитая сонная, артерии 

виллизиевого круга, аневризма артерии. 

8.  Трехмерная модель трахеобронхиального древа человека. 

9.  Трехмерная модель каталитического теплогенератора. 

10. Трехмерная модель покрышки трактора. 

 

5. Образовательные технологии 

При реализации учебной работы в виде лабораторных занятий 

используются различные формы визуализации наглядного материала: 
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мультимедийные презентации, учебные фильмы с примерами построения 

геометрических объектов. Задания в лабораторных работах очень тесно 

связаны с реальными объектами, модели которых требуется построить и в 

дальнейшем обсчитать. 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов используются подходы, способствующие созданию безбарьерной 

образовательной среды: технологии дифференциации и индивидуального 

обучения, применение соответствующих методик по работе с инвалидами, 

использование средств дистанционного общения, проведение 

дополнительных индивидуальных консультаций по изучаемым 

теоретическим дисциплинам и практическим занятиям, оказание помощи при 

подготовке к промежуточной и итоговой аттестации, а также разработка 

отдельного аудио курса данной дисциплины, с упором на тщательное 

проговаривание необходимых формул. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины «Пакеты 

прикладных программ» 

Самостоятельная работа студентов проводится в форме изучения 

отдельных теоретических вопросов по предлагаемой литературе, в том числе 

учебному пособию Solidworks, и самостоятельного решения задач с 

дальнейшим их разбором или обсуждением на аудиторных занятиях. 

Также студенты могут воспользоваться форумом для обсуждения 

Solidworks: https://forum.solidworks.com/index.jspa и порталом 

www.solidworks.ru. 

Текущий контроль усвоения дисциплины «Пакеты прикладных 

программ» проводится в виде контрольной работы на тему «Построение и 

использование эскиза в системе SolidWorks» и контрольной работы на тему 

«Импорт и экспорт моделей в пакеты для расчетов». 

 

7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

Таблица 1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лекци

и 

Лаборато

рные 

занятия 

Практиче

ские 

занятия 

Самостояте

льная 

работа 

Автоматизир

ованное 

тестирование 

Другие 

виды 

учебной 

деятельно

сти 

Промежут

очная 

аттестаци

я 

Итого 

5 0 0 40 30 0 0 30 100 

6 0 0 40 30 0 0 30 100 

 

Программа оценивания учебной деятельности студента 

5, 6 семестр 

Практические занятия. 
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Работа у доски при решении задач, ответы с места и подсказки по 

решению практических примеров, грамотность оформления математических 

формул и выражений. Максимально 40 баллов. 

Самостоятельная работа. 

Качество и количество выполненных заданий в домашних работах. 

Максимально 30 баллов. 

Промежуточная аттестация. 

Качество выполнения заданий на контрольных работах, умение 

ответить на дополнительные вопросы. Максимально 30 баллов. 

Таблица 2. Таблица пересчета полученных студентом баллов при 

промежуточной аттестации по дисциплине «Пакеты прикладных программ» 

в оценку (зачет). 

 
20 баллов и 

более 

«зачтено»  

меньше 20 

баллов 

«не зачтено» 

 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды 

учебной деятельности студента за 5 и 6 семестры по дисциплине «Пакеты 

прикладных программ» составляет 100 баллов. 

 

Таблица 3. Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по 

дисциплине «Пакеты прикладных программ» в оценку (зачет) – 5, 6 семестр: 

 
70 баллов и 

более 

«зачтено»  

меньше 70 

баллов 

«не зачтено» 
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины «Пакеты прикладных программ» 

а) литература: 

1. Компьютерная геометрия и графика [Текст]: учебник для студентов 

учреждений высшего профессионального образования / В. М. Дегтярев. - 2-е 

изд., стер. - Москва: Издательский центр "Академия", 2011. - 192 с. 

2. Инженерная и компьютерная графика [Текст]: учебник для студентов 

вузов, обучающихся по техническим направлениям / В. М. Дегтярев, В. П. 

Затыльникова. - 2-е изд., испр. - Москва: Издательский центр "Академия", 

2011. – 238 с. 
3. SolidWorks 2006 [Текст] / Ш. Тику. - Москва; Санкт-Петербург [и 

др.]: Питер, 2007. – 719 с. 

4. Геометрическое моделирование [Текст] / Н. Н. Голованов. - М.: 

ФИЗМАТЛИТ, 2002. - 472 с.: рис. + 1 эл. опт. диск (CD-ROM) (в медиазале). 

- Библиогр.: с. 471-472 (49 назв.). - ISBN 5-94052-048-0 (в пер.). 

5. SolidWorks. Компьютерное моделирование в инженерной практике 

[Текст] / А.А. Алямовский [и др.]. - Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2006. 

– 799 с. 
 

б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1. Программные комплексы Solidworks 2007, 2008. 

2. Интернет-ресурс www.solidworks.ru. 
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9. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Пакеты 

прикладных программ» 

Для проведения занятий по дисциплине «Пакеты прикладных 

программ», предусмотренной учебным планом ООП, имеется необходимая 

материально-техническая база, соответствующая действующим санитарным 

и противопожарным правилам и нормам: 

– специализированные компьютерные классы с подключенным к ним 

периферийным устройством и оборудованием; 

– аппаратурное и программное обеспечение (и соответствующие 

методические материалы) для лабораторных занятий по дисциплине; 

– современное лицензионное программное обеспечение, позволяющее 

использовать программные комплексы Solidworks 2007, 2008. 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению 01.03.03 «Механика и математическое моделирование» и 

профилю подготовки «Механика деформируемых тел и сред». 

 

Авторы: А.В. Доль, к.ф.-м.н., доцент кафедры математической теории 

упругости и биомеханики механико-математического факультета 

СГУ; 

А.В. Полиенко, ассистент кафедры математической теории 

упругости и биомеханики механико-математического факультета 

СГУ. 

 

Программа одобрена на заседании кафедры математической теории 

упругости и биомеханики от 25.06.2020 года, протокол № 15. 

 

 

 


