


 

2 

 

1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Математические модели в механике 

сплошной среды. Часть 1» является: 

 знакомство с физической и математической формулировкой 

простейших моделей механики сплошной среды; 

 изучение математических методов построения и исследования 

решения конкретных задач, возникающих в различных областях 

человеческой практики. 

Задачи дисциплины заключаются в изучении: 

 математических моделей идеальной жидкости, вязкой жидкости 

и идеально-упругого тела; 

 уравнений движения жидкости, идеально-упругого тела; 

 постановок и решения простейших задач механики сплошной 

среды. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

Дисциплина «Математические модели в механике сплошной среды. 

Часть 1» включена в базовую часть блока 1 «Дисциплины (модули)» ООП 

бакалавриата и всего на ее изучение отводится 144 часа (74 часа аудиторной 

работы, 2 часа КСР и 70 часов самостоятельной работы). В соответствии с 

учебным планом, занятия проводятся в 7 семестре. 

Дисциплина «Математические модели в механике сплошной среды. 

Часть 1» связана с дисциплинами профессионального цикла: 

«Математическое моделирование», «Основы механики сплошных сред», 

«Численные методы решения пространственных задач», в результате 

изучения которых студент должен знать общие теоретические основы 

построения математических моделей, описывающих различные физико-

механические процессы, и численные методы их реализации. Студент 

должен уметь разбираться, анализировать простейшие математические 

модели, применять их к решению прикладных задач механики твердого тела. 

Знания и умения, полученные студентами при изучении дисциплины 

«Математические модели в механике сплошной среды. Часть 1» 

используются в дисциплинах профессионального цикла: «Математические 

модели в механике сплошной среды. Часть 2», «Физико-механический 

практикум и вычислительный эксперимент. Части 1 и 2», «Механика 

биологических жидкостей», «Математические модели и компьютерное 

моделирование в биомеханике», «Пакеты прикладных программ», а также 

при прохождении учебных практик и выполнении курсовых и выпускных 

бакалаврских работ. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате 

освоения дисциплины «Математические модели в механике сплошной 

среды. Часть 1» 

В результате освоения дисциплины формируются следующие 

компетенции: 
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– способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

– готовность использовать фундаментальные знания в области 

теоретической и прикладной механики, механики сплошной среды, 

математического анализа, комплексного и функционального анализа, 

алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и 

топологии, дифференциальных уравнений, численных методов, теории 

вероятностей, математической статистики и случайных процессов в будущей 

профессиональной деятельности (ОПК-2); 

– способность к определению общих форм и закономерностей 

отдельной предметной области (ПК-1); 

– способность математически корректно ставить естественнонаучные 

задачи, знание постановок классических задач математики и механики (ПК-

2); 

– способность строго доказывать утверждение, сформулировать 

результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3); 

– способность публично представлять собственные и известные 

научные результаты (ПК-5); 

– способность использовать методы математического и 

алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных 

задач (ПК-6); 

– способность использовать методы физического моделирования при 

анализе проблем механики (ПК-7); 

– способность передавать результат проведенных физико-

математических и прикладных исследований в виде конкретных 

рекомендаций, выраженных в терминах предметной области изучавшегося 

явления (ПК-8). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 

– основные понятия, идеи, методы, законы фундаментальной 

математики, механики и физики_З (ПК-1) –I; 

– основные математические модели и методы механики сплошной 

среды; необходимые и достаточные условия их реализации; общие формы и 

закономерности в теории механики сплошной среды_З (ПК-1) –II; 

– общие формы и закономерности исследуемой предметной области; 

основные математические модели и методы исследуемой предметной 

области; необходимые и достаточные условия их реализации_З (ПК-1) –III; 

– основные понятия, определения, аксиоматические базы, методы и 

задачи механики сплошной среды_З (ПК-2) –I; 

– общие закономерности механики сплошной среды, описываемые 

научными дисциплинами, входящими в программу обучения; основные 

математические модели и методы механики сплошной среды; условия 

применимости данных моделей и методов_З (ПК-5) –II; 

– общие методы решения краевых задач для выбранных 

математических моделей_З (ПК-7) –I; 
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– профессиональную терминологию; способы публичного 

представления постановки физической задачи, ее математической модели и 

полученных результатов_З (ПК-7) –II; 

– рекомендованные преподавателем труды по изучаемым вопросам; 

классические методы, применяемые в математическом и алгоритмическом 

моделировании_З (ПК-8) –II 

– методологию построения математических алгоритмов, корректное 

использование методов математического моделирования при решении 

теоретических и прикладных задач_З (ПК-6) –III 

уметь: 

– видеть закономерности в предметной области механики сплошной 

среды; систематизировать методы фундаментальной математики, физики, 

механики для построения математических моделей и их исследования в 

элементарных прикладных задачах; строить математические модели в рамках 

дисциплин фундаментальных математики, физики, механики; подбирать 

методы для решения классических задач математики, механики, физики_У 

(ПК-1) –I; 

– в соответствии с выбранными методами решения строить 

математическую модель с алгоритмом ее реализации; самостоятельно 

увидеть закономерности в предметной области механики сплошной среды_У 

(ПК-1) –II; 

– самостоятельно увидеть общие формы и закономерности в 

исследуемой предметной области; самостоятельно осуществлять поиск 

специальной литературы и выбирать эффективные методы решения согласно 

поставленным прикладным задачам; в соответствии с выбранными методами 

решения строить математическую модель с алгоритмом ее реализации _У 

(ПК-1) –III 

– ставить и решать типичные задачи механики сплошных сред_У (ПК-

2) –III; 

– корректно формулировать положения механики сплошной среды; 

применять основные методы доказательства положений механики сплошной 

среды; распознавать ошибки в рассуждениях при доказательстве 

классических положений механики сплошной среды_У (ПК-3) –I; 

– формулировать решаемую задачу; выбрать метод её решения и 

обосновать его применимость в данном случае; грамотно пользоваться 

научной терминологией; обосновывать правильность математических 

выкладок_У (ПК-5) –I; 

– самостоятельно осуществлять поиск специальной литературы и 

выбирать эффективные методы решения согласно поставленным 

прикладным задачам; в соответствии с выбранными методами решения 

строить математическую модель с алгоритмом ее реализации; 

самостоятельно сделать выводы о поведении изучаемого механического 

процесса на основании полученного решения; изложить полученные 

результаты ясным научным языком, пользуясь научными терминами в 

соответствии с их смыслом; указать место своей работы в структуре научной 
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дисциплины; оформить свои результаты в виде научной статьи с 

использованием современных текстовых редакторов; сократить объем 

представляемой информации, выделяя главное и опуская второстепенное; 

составить и оформить презентацию, отражающую представляемые научные 

результаты с достаточной ясностью и полнотой; обосновать правильность 

своих результатов, исходя из критериев соответствующей научной 

дисциплины _У (ПК-5) –III; 

– математически корректно ставить задачи механики деформируемого 

твердого тела; использовать базовые знания в области естественных наук для 

построения математических моделей в элементарных прикладных задачах _У 

(ПК-6) –I; 

– объяснять многие эффекты поведения механики сплошных сред. 

– самостоятельно осуществлять поиск специальной литературы и 

выбирать эффективные методы решения согласно поставленным задачам_У 

(ПК-8) –II 

– кратко, математически строго и максимально точно описывать 

изучаемые объекты и явления, используя методы и подходы конкретной 

предметной области_У (ПК-8) –III 

владеть: 

– основными методами фундаментальной математики, физики, 

механики; навыками определения общих форм и закономерностей 

предметной области механики сплошной среды_ В (ПК-1) –I; 

– основными методами математического моделирования при решении 

задач механики сплошной среды; навыками систематизации и выбора 

необходимой информации согласно поставленной задаче_В (ПК-1) –II; 

– основными методами математического моделирования при решении 

прикладных задач механики сплошной среды; навыками систематизации и 

выбора необходимой информации согласно поставленной задаче_В (ПК-1) –

III; 

– математическими моделями механики сплошных сред, динамики в 

сплошных средах_В (ПК-2) – IV; 

– методами математического моделирования при постановке и 

решении прикладных задач механики сплошной среды; навыками анализа 

полученных результатов и обоснования их достоверности и новизны_В (ПК-

3) –III; 

– навыками аналитического и численного решений различных классов 

краевых задач, описывающих механические процессы_В (ПК-7) –II 

– методологией математического моделирования, навыками сбора и 

работы с источниками информации_В (ПК-8) –I 

– навыками систематизации информации о поставленной задаче и 

описания исследуемого объекта или явления в терминах предметной области 

_В (ПК-8) –II 

– основными методами математического и алгоритмического 

моделирования; методами составления полной системы уравнений и 

постановок краевых задач_В (ПК-6) –II 
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4. Структура и содержание дисциплины «Математические модели 

в механике сплошной среды. Часть 1» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа. 

 
№ 

п/п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

Н
ед

ел
я

 с
ем

ес
т
р

а
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

студентов и трудоемкость (в 

часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра)  

Формы 

промежуточно

й аттестации 

(по семестрам) 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

ят
и

я 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

за
н

ят
и

я 

К
С

Р
 

С
Р

С
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Математическая модель 

идеальной жидкости 

7 1-5 10  10  18  

2 Математическая модель 

вязкой жидкости 

7        

2.1 Закон вязкого трения в 
жидкостях и уравнения 

гидродинамики 

7 6-7 4  4  6  

2.2 Основная замкнутая система 

уравнений движения вязкой 

несжимаемой жидкости и 

постановка основных краевых 

задач 

7 8-9 4  4 1 6 Контрольная 

работа 

2.3 Точные замкнутые решения 

уравнений Навье-Стокса 

7 10-11 4  4  6  

2.4 Нестационарные вихревые 

течения вязкой несжимаемой 

жидкости и их применение в 

задачах биомеханики 

7 12 2  2  6  

2.5 Одномерное уравнение 

движения вязкой 
несжимаемой жидкости 

7 13 2  2  6  

3 Математическая модель 

идеально-упругого тела 

7        

3.1 Обобщенный закон упругого 

твердого тела 

7 14 2  2  4  

3.2 Замкнутая система уравнений 

теории упругости и 

постановка основных краевых 

задач 

7 15 2  2  6  

3.3 Различные формы основной 

системы уравнений теории 

упругости и следствия из них 

7 16 2  2 1 4 Контрольная 

работа 

3.4 Общие теоремы теории 

упругости 

7 17 2  2  4  

3.5 Вариационные теоремы 

теории упругости 

7 18 2  2  4  

         зачет с 

оценкой 

 Всего  18 36  36 2 70  

 

Раздел 1. Математическая модель идеальной жидкости и газа. 

Давление в идеальной жидкости. Дифференциальные движения 

идеальной жидкости Эйлера.  Замкнутая система уравнений движения 
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несжимаемой жидкости. Интегралы Бернулли. Баротропные жидкости. 

Постановка основных граничных условий при обтекании твердых тел 

потоком идеальной жидкости и при наличии свободной поверхности. 

Раздел 2. Математическая модель вязкой жидкости. 

2.1. Закон вязкого трения в жидкостях и уравнения гидродинамики. 

Внутреннее трение и теплопроводность в жидкостях и газах. Опыт 

Ньютона по выявлению свойства вязкости в реальных жидкостях. Закон 

вязкого трения. Практическая реализация задачи определения коэффициента 

вязкости жидкостей (принципиальная схема устройства различных приборов-

вискозиметров). Обобщенный закон вязкого трения для произвольного поля 

скоростей текущей жидкости. Случай несжимаемости. Неньютоновские 

жидкости. Зависимость коэффициента вязкости жидкости от скорости 

деформации сдвига. Псевдопластические и дилатантные жидкости. Кровь как 

псевдопластическая жидкость, вязкость которой уменьшается с увеличением 

скорости деформации сдвига. 

2.2. Основная замкнутая система уравнений движения вязкой 

несжимаемой жидкости и постановка основных краевых задач. 

Вывод уравнений Навье-Стокса. Уравнение неразрывности для 

несжимаемой жидкости. Постановка начальных условий для 

неустановившегося течения жидкости. Формулировка основных граничных 

условий. Условие при безотрывном обтекании вязкой жидкостью подвижной 

и неподвижной твердой гладкой стенки (условие прилипания). Условие на 

свободной поверхности текущей жидкости. Особенности постановки 

граничных условий на свободной поверхности при наличии волн. 

2.3. Точные замкнутые решения уравнений Навье-Стокса. 

Постановка задачи об установившемся течении вязкой несжимаемой 

жидкости в бесконечно длинной цилиндрической трубе. Задача Дирихле для 

уравнения Пуассона. Частные случаи решения этой задачи. Решение для 

эллиптической трубы. Решение для круглой трубы. Параболический закон 

распределения скоростей. Закон Пуазейля и его практическое применение. 

Решение для трубы треугольного поперечного сечения (граница 

сечения равносторонний треугольник). Труба круглого кольцевого сечения. 

Пульсирующее ламинарное течение вязкой несжимаемой жидкости в 

бесконечно длинной круглой трубе. 

2.4. Нестационарные вихревые течения вязкой несжимаемой жидкости 

и их применение в задачах биомеханики. 

Диссипация механической энергии при движении вязкой жидкости. 

Уравнение Гельмгольца. Построение нестационарных вихревых решений 

уравнений движения вязкой несжимаемой жидкости для вихревой нити с 

постоянной интенсивностью. Вывод уравнения для циркуляции скорости 

вокруг вихревой нити. Частное решение этого уравнения для постоянной 

интенсивности вихревой нити. Обобщение этого решения на случай, когда 

интенсивность вихревой нити является произвольной функцией времени. 

Применение полученных вихревых решений вязкой жидкости для расчета 

характеристик закрученного объема крови на стадии выброса его из левого 



 

8 

 

желудочка сердца в аорту. Определение параметра, характеризующего 

величину объема закрученной трабекулярным рельефом струи крови.  Вывод 

формулы для определения координаты места возникновения закрученного 

потока крови внутри левого желудочка в момент систолы. 

2.5. Одномерное уравнение движения вязкой несжимаемой жидкости. 

Уравнения Навье-Стокса для осесимметричных движений вязкой 

жидкости. Описание методики осреднения этих уравнений по поперечному 

сечению круглой трубы. Одномерное уравнение динамики вязкой жидкости 

для объемного расхода. Осреднение уравнения неразрывности. Связь 

объемного расхода с радиальными перемещениями гибких стенок трубы. 

Построение одномерной модели динамики кровотока для части 

артериальных систем человека. Основная замкнутая система уравнений для 

определения объемного кровотока и давления, а также объемного 

кровенаполнения сосудов в рамках линейной теории. Применение этих 

уравнений для расчета объемного кровотока в сосудистом дереве. 

Постановка граничных условий на входе и выходах из сосудистой системы. 

Формулировка контактных условий в узлах разветвления сосудов. 

Статические контактные условия. Динамические контактные условия. 

Использование комплексных рядов Фурье для построения точных решений 

для пульсирующего кровотока в артериальной системе.  

Раздел 3. Математическая модель идеально упругого тела. 

3.1. Обобщенный закон упругого твердого тела. 

Свойство идеальной упругости. Существование упругого потенциала. 

Выражение напряжений через упругий потенциал. Обобщенный линейный 

закон Гука. О числе независимых модулей упругости в случае наличия 

симметрии упругих свойств определенного вида: одна плоскость упругой 

симметрии, две плоскости упругой симметрии, три эквивалентные плоскости 

упругой симметрии, полная изотропия упругих свойств. Различные формы 

записи линейного закона Гука для изотропной частицы. Связь упругих 

констант Ламе с техническими константами   и   ( -модуль Юнга,  -

коэффициент Пуассона). 

3.2. Замкнутая система уравнений теории упругости и постановка 

основных краевых задач. 

Структура замкнутой системы уравнений теории упругости: три 

дифференциальных уравнения движения (равновесия), шесть линейных 

уравнений закона Гука и шесть соотношений Коши. Начальные условия. 

Постановка 1-ой основной краевой задачи. Постановка 2-ой краевой задачи. 

Постановка 3-ей основной (смешанной) краевой задачи теории упругости. 

Пример постановки не основной краевой задачи (задача о штампе). 

3.3. Различные формы основной системы уравнений теории упругости 

и следствия из них. 

Уравнения теории упругости в перемещениях (уравнения Навье-Ламе). 

Следствия из них: уравнение для волн расширения, уравнение для волн 

сдвига. Случай статики: уравнения для объемного расширения и для каждого 

компонента вектора перемещения. Уравнения теории упругости в 
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напряжениях (уравнения Бельтрами-Митчелла). Следствия из этих 

уравнений: уравнение для среднего напряжения и уравнения для каждой 

компоненты тензора напряжений. Общие интегралы уравнений теории 

упругости в случае равновесия упругого тела: интеграл Галеркина и интеграл 

Папковича. 

3.4. Общие теоремы теории упругости. 

Теорема Кирхгоффа о единственности решения основной системы 

уравнений теории упругости. Теорема Клапейрона об упругой энергии 

деформации. Теорема о взаимности работ (теорема Бетти). 

3.5. Вариационные теоремы теории упругости. 

Возможные перемещения и возможные напряжения в твердом теле. 

Вариационный принцип Лагранжа и вариационное уравнение Лагранжа. 

Функционал полной энергии твердого тела. 1-ая теорема о минимуме 

функционала энергии. Вариационная формула Кастильяно. 2-ая теорема о 

минимуме функционала энергии. Вариационные методы Ритца и Галеркина. 

 

Темы практических занятий по дисциплине «Математические 

модели в механике сплошной среды. Часть 1». 

1). Модель идеальной жидкости. 

Кинематика движения жидкости. Определение кинематических 

характеристик по заданному полю скоростей. Составление 

дифференциальных уравнений движения жидкости и газа и уравнения 

неразрывности в цилиндрической и сферической системах координат. 

Исследование движения идеальной несжимаемой жидкости. Закон Архимеда. 

Применение интеграла Бернулли к задачам истечения тяжелой жидкости из 

резервуаров через малый насадок. Построение комплексного потенциала в 

случае плоского безвихревого движения идеальной несжимаемой жидкости. 

Сверхзвуковое обтекание осесимметричного твердого тела однородным 

потоком жидкости или газа. Определение основных характеристик потока на 

оси симметрии течения непосредственно за ударной волной (6 час.). 

2). Модель вязкой жидкости. 

Уравнение Гельмгольца для вязкой несжимаемой жидкости. Задачи об 

установившемся течении вязкой несжимаемой жидкости в бесконечно 

длинных цилиндрических трубах с сечениями: а) круг, б) эллипс, в) 

равносторонний треугольник, г). круглое кольцо. 

Составление уравнений Навье-Стокса в цилиндрической и 

сферической системах координат. Задачи о движении плоского слоя вязкой 

несжимаемой жидкости, контактирующего с подвижными твердыми 

плоскостями. Задача об обтекании однородным потоком вязкой 

несжимаемой жидкости вращающегося шара. Простейшие задачи о течении 

вязкой несжимаемой теплопроводной жидкости.  Задачи о движении 

степенной неньютоновской жидкости (16час.). 

 

 

 



 

10 

 

3). Модель идеально упругого тела. 

Тождество Бетти. Теорема Бетти о взаимности работ. Определение 

средних характеристик напряженно-деформированного состояния твердых 

тел. 

Доказательство теоремы о среднем бигармонических функций.  

Определение смещения центра деформируемого шара при заданных на его 

поверхности перемещениях. Для той же задачи требуется найти компоненты 

тензора малых деформаций в центре шара. Задача об определении НДС 

бесконечного бруса с полукруглым поперечным сечением, закрепленным по 

круговой поверхности, при действии равномерно распределенных 

касательных напряжений по плоской поверхности. Деформация 

толстостенной сферы под действием наружного и внутреннего давлений. 

Деформация бесконечно длинной круглой трубы под действием наружного и 

внутреннего давлений. Определение НДС в неограниченной упругой среде с 

жестко закрепленной шаровой полостью, подвергаемой на бесконечности 

однородной деформации. Определение НДС в упругом полупространстве 

под действием симметрично распределенной локальной нагрузки, 

действующей по нормали к границе полупространства (10 час.). 

 

5. Образовательные технологии 

При реализации различных видов учебной работы (лекции, 

практические занятия, самостоятельная работа) используются следующие 

современные образовательные технологии: 

 лекционно-семинарско-зачетная система обучения; 

 информационно-коммуникационные технологии; 

 проектные методы обучения; 

 исследовательские методы в обучении; 

 проблемное обучение. 

При реализации учебной работы в форме лекций используются 

различные формы визуализации наглядного материала (например, 

мультимедийные презентации).  

Практические занятия предусматривают широкое использование 

активных форм проведения занятий с разбором конкретных ситуаций, 

возникающих при практическом решении задач. 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов используются подходы, способствующие созданию безбарьерной 

образовательной среды: технологии дифференциации и индивидуального 

обучения, применение соответствующих методик по работе с инвалидами, 

использование средств дистанционного общения, проведение 

дополнительных индивидуальных консультаций по изучаемым 

теоретическим дисциплинам и практическим занятиям, оказание помощи при 

подготовке к промежуточной и итоговой аттестации, а также разработка 

отдельного аудио курса данной дисциплины, с упором на тщательное 

проговаривание необходимых формул. 
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6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

«Математические модели в механике сплошной среды. Часть 1» 

Самостоятельная работа студентов проводится в форме изучения 

отдельных теоретических вопросов по предлагаемой литературе и 

самостоятельного решения задач с дальнейшим их разбором или 

обсуждением на аудиторных занятиях. 

Текущий контроль усвоения дисциплины «Математические модели в 

механике сплошной среды. Часть 1» проводится в виде контрольных работ. 

Примерные варианты контрольных работ содержатся в фонде оценочных 

средств в п.3.1. 

 

7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

Таблица 1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лекци

и 

Лаборато

рные 

занятия 

Практиче

ские 

занятия 

Самостояте

льная 

работа 

Автоматизир

ованное 

тестирование 

Другие 

виды 

учебной 

деятельно

сти 

Промежут

очная 

аттестаци

я 

Итого 

7 15 0 25 20 0 20 20 100 

 

Программа оценивания учебной деятельности студента 

7 семестр 

Лекции.  

Критерии оценки: посещаемость, активность на занятиях (вопросы 

лектору и т.п.), умение вспомнить и применить знания, материал за прошлые 

лекции и другие пройденные дисциплины, модули. Максимально 215аллов. 

Практические занятия.  

Работа у доски при решении задач, ответы с места и подсказки по 

решению практических примеров, грамотность оформления математических 

формул и выражений. Максимально 25аллов. 

Самостоятельная работа.  

Качество и количество выполненных заданий в домашних работах. 

Максимально 20 баллов. 

Другие виды учебной деятельности 

Качество написания контрольных работ. Максимально 20 баллов. 

Промежуточная аттестация 

При проведении промежуточной аттестации 

ответ на «отлично» оценивается от 16 до 20 баллов; 

ответ на «хорошо» оценивается от 11 до 15 баллов; 

ответ на «удовлетворительно» оценивается от 6 до 10 баллов; 

ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 5 баллов. 
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Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды 

учебной деятельности студента за 7 семестр по дисциплине 

«Математические модели в механике сплошной среды. Часть 1» составляет 

100 баллов. 

 

Таблица 2. Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по 

дисциплине «Математические модели в механике сплошной среды. Часть 1» 

в оценку (зачет с оценкой) 

более 85 баллов Зачтено (оценка «отлично») 

от 76 до 84 баллов Зачтено (оценка «хорошо») 

от 60 до 75 баллов Зачтено (оценка «удовлетворительно») 

меньше 60 баллов Не зачтено (оценка «неудовлетворительно») 
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины «Математические модели в механике сплошной среды. 

Часть 1» 

а) литература: 

1. Основы механики сплошной среды [Текст]: курс лекций: учеб. 

пособие / Б. Е. Победря, Д. В. Георгиевский. - Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 

272 с. 

2. Основы механики сплошных сред [Текст]: учебник / А. В. Бабкин, 

В. В. Селиванов. - 3-е изд., испр. - Москва: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 

2006. 
3. Седов, Леонид Иванович. Механика сплошной среды [Текст]: учеб. 

для студентов вузов, обучающихся по специальности   "Механика": в 2 т. / Л. 

И. Седов; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова. - 6-е изд., стер. - СПб.: Лань, 

2004. - (Классический университетский). 

4. Лойцянский Л.Г. Механика жидкости и газа. М.; Дрофа, 2003 г., 

840с. 

5. Ильюшин А.А., Ломакин В.А., Шмаков А.П. Задачи и упражнения 

по механике сплошной среды. Изд-во МГУ, 1979. 

6. Н.С. Анофрикова, А.А. Барышев, Ю.П. Гуляев, Я.Г. Сапунков. 

Сборник задач по механике сплошных сред. Изд. СГУ, 2005. 

 

б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

www.sgu.ru, www.exponenta.ru, www.fsapr2000.ro, www.mysopromat.ru, 

офисный пакет Microsoft, OpenOffice. 

 

http://www.sgu.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://www.fsapr2000.ro/
http://www.mysopromat.ru/
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9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

«Математические модели в механике сплошной среды. Часть 1» 

Для проведения занятий по дисциплине «Математические модели в 

механике сплошной среды. Часть 1», предусмотренной учебным планом 

ООП, имеется необходимая материально-техническая база, соответствующая 

действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам: 

– мультимедийная лекционная аудитория, оснащенная 

мультимедийными проекторами, маркерными досками для демонстрации 

учебного материала; 

– специализированные классы, предназначенные для проведения 

практических занятий. 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки: 01.03.03 «Механика и математическое 

моделирование», профилю подготовки «Механика деформируемых тел и 

сред». 

 

Автор: Д.В. Иванов, к.ф.-м.н., доцент кафедры математической теории 

упругости и биомеханики механико-математического факультета СГУ. 

 

Программа одобрена на заседании кафедры математической теории 

упругости и биомеханики от 25.06.2020 года, протокол № 15. 

 


