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1. Цели государственной итоговой аттестации 

Целью государственной итоговой аттестации является определение 

общекультурных и профессиональных компетенций бакалавра, 

установленных ФГОС ВО по направлению подготовки 01.03.03. «Механика и 

математическое моделирование» (уровень бакалавриата), способствующих 

его устойчивости на рынке труда и продолжению образования в 

магистратуре. 

 

2. Место государственной итоговой аттестации в структуре ООП 

Государственная итоговая аттестация, завершающая освоение 

основных образовательных программ, является обязательной итоговой 

аттестацией обучающихся. Государственная итоговая аттестация проводится 

государственными экзаменационными комиссиями в целях определения 

соответствия результатов освоения обучающимися основных 

образовательных программ требованиям федерального государственного 

образовательного стандарта. 

 

3. Компетентностная характеристика выпускника по направлению 

подготовки 01.03.03. «Механика и математическое моделирование», 

профиль «Механика деформируемых тел и сред» 

Государственная итоговая аттестация призвана определить степень 

сформированности следующих компетенций выпускников: 

– способность решать стандартные задачи профессиональной 

деятельности на основе информационной и библиографической культуры с 

применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом 

основных требований информационной безопасности (ОПК-1); 

– готовность использовать фундаментальные знания в области 

теоретической и прикладной механики, механики сплошной среды, 

математического анализа, комплексного и функционального анализа, 

алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и 

топологии, дифференциальных уравнений, численных методов, теории 

вероятностей, математической статистики и случайных процессов в будущей 

профессиональной деятельности (ОПК-2); 

– способность к самостоятельной научно-исследовательской работе 

(ОПК-3); 

– способность находить, анализировать, реализовывать программно и 

использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с 

применением современных вычислительных систем (ОПК-4); 

– способность к определению общих форм и закономерностей 

отдельной предметной области (ПК-1); 

– способность математически корректно ставить естественнонаучные 

задачи, знание постановок классических задач математики и механики     

(ПК-2); 
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– способность строго доказывать утверждение, сформулировать 

результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3); 

– готовность использовать основы теории эксперимента в механике, 

понимание роли эксперимента в математическом моделировании процессов и 

явлений реального мира (ПК-4); 

– способность публично представлять собственные и известные 

научные результаты (ПК-5); 

– способность использовать методы математического и 

алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных 

задач (ПК-6); 

– способность использовать методы физического моделирования при 

анализе проблем механики (ПК-7); 

– способность передавать результат проведенных физико-

математических и прикладных исследований в виде конкретных 

рекомендаций, выраженных в терминах предметной области изучавшегося 

явления (ПК-8). 

 

4. Структура и содержание государственной итоговой аттестации 

Общая трудоемкость государственной итоговой аттестации составляет 

9 зачетных единиц, 324 часа. 

4.1. Формы проведения государственной итоговой аттестации 

В соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 01.03.03 

Механика и математическое моделирование в блок «Государственная 

итоговая аттестация» входит подготовка выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты, а также 

подготовка и сдача государственного экзамена. 

4.2 Программа государственного экзамена 

Государственный экзамен представляет собой традиционный устный 

экзамен, проводимый по утвержденному списку вопросов. Программа 

государственного экзамена включает следующие части: «Дифференциальные 

уравнения», «Уравнения математической физики», «Теоретическая и 

прикладная механика», «Основы механики сплошной среды». 

Список вопросов для подготовки к государственному экзамену 

а) Дифференциальные уравнения 

1. Метод Лагранжа для нахождения частного решения 

неоднородного уравнения. 

2. Теорема о виде общего решения линейного дифференциального 

неоднородного уравнения n-го порядка. 

3. Матричная экспонента. Теорема о сходимости матричного ряда.  

б) Уравнения математической физики 

1. Классификация дифференциальных уравнений с частными 

производными второго порядка. Приведение к каноническому виду 

дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка в 
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случае двух независимых переменных. Канонические формы уравнений 

гиперболического, параболического и эллиптического типов.  

2. Основные типы краевых задач для уравнений с частными 

производными. Постановка краевых задач для уравнения поперечных 

колебаний струны (с выводом уравнения) Определение корректно 

поставленной задачи. Пример некорректно поставленной задачи (пример 

Адамара). 

3. Задача Коши для одномерного волнового уравнения. Формула 

Даламбера. Физическая интерпретация решения. 

4. Решение краевых задач для уравнений гиперболического типа 

методом разделения переменных (метод Фурье - общая схема).  

5. Метод собственных функций (метод Крылова). Применение к 

решению краевых задач с неоднородными граничными условиями.  

6. Постановка основных краевых задач для уравнения Лапласа. 

Свойства гармонических функций. Единственность решения задачи Дирихле.  

7.  Основные понятия теории потенциалов. Применение теории 

потенциалов к решению краевых задач для уравнения Лапласа (на примере 

решения задачи Дирихле для неоднородного уравнения Лапласа). 

8. Вывод уравнения теплопроводности для неоднородной 

изотропной среды и постановка краевых задач для этого уравнения. Задача 

Коши для одномерного уравнения теплопроводности. Формула Пуассона. 

Фундаментальное решение и его физическая интерпретация. 

в) Теоретическая и прикладная механика 

1. Понятие момента силы. Теория пар сил. Условие равновесие 

плоской и пространственной системы сил. 

2. Кинематика вращательного движения тела вокруг неподвижной 

оси. Кинематика плоского движения тела. 

3. Определение скорости и ускорения точки в прямоугольных 

декартовых координатах. Разложение ускорения по осям естественного 

трехгранника, касательная и нормальная составляющие ускорения.  

4. Абсолютное и относительное движение точки, переносное 

движение. Теорема о сложении скоростей. Теорема о сложении ускорений 

точки при сложном движении. 

5. Дифференциальные уравнения движения материальной точки. 

Первая и вторая задача динамики точки. 

6. Теоремы об изменении количества движения, момента 

количества движения механической системы. Работа силы. Теорема об 

изменении кинетической энергии системы точек. 

7. Свободные колебания материальной точки.  

8. Обобщенные координаты. Уравнения Лагранжа 2-го рода. 

9. Движение твердого тела около неподвижной точки. Углы Эйлера. 
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г) Основы механики сплошной среды 

1. Понятие сплошной среды. Кинематика сплошной среды в 

переменных Эйлера и Лагранжа. Переход от координат Эйлера к 

координатам Лагранжа и обратно. 

2. Деформация сплошной среды. Тензоры деформации Коши-Грина 

и Альманси, геометрический смысл компонент тензора деформаций.  Малые 

деформации и малые вращения среды. Условия совместности деформаций. 

3. Типы сил в механике сплошной среды: внешние и внутренние 

силы, массовые и поверхностные силы. Теория напряженного состояния, 

тензоры напряжений Коши и Пиолы-Кирхгофа.   

4. Интегральная и дифференциальная форма закона сохранения 

массы. Интегральная и дифференциальная форма закона сохранения массы 

импульса, момента импульса.  

5. Упругая деформация твердых тел. Упругий потенциал и энергия 

деформации. 

6. Линейно упругое тело Гука. Понятие об анизотропии упругого 

тела. Закон Гука для изотропного и анизотропного тела.  

7. Уравнения Ламе в перемещениях. Уравнения Бельтрами-

Митчелла в напряжениях. 

8. Постановка краевых задач математической теории упругости. 

Теорема существования и единственности решения. 

9. Общие теоремы теории упругости. 

10. Модель идеальной жидкости. Уравнения Эйлера (движение 

идеальной жидкости). Граничные условия. 

11. Основные интегралы уравнений движения идеальной жидкости и 

газа. Интеграл Бернулли. Интеграл Коши-Лагранжа. 

12. Ньютоновские среды. Уравнения Навье-Стокса. Граничные 

условия. 

Методические рекомендации по подготовке к государственному 

экзамену. 

Во время самостоятельной подготовки студент пользуется конспектами 

лекций, практических занятий, списком учебной и научной литературы для 

подготовки к государственному экзамену. 

В процессе подготовки к государственному экзамену рекомендуется 

составить расширенный план ответа по каждому вопросу. 

В период подготовки к государственному экзамену проводятся 

обзорные лекции. Перед государственным экзаменом проводится 

консультирование студентов по вопросам, включенным в программу 

государственного экзамена. Государственный экзамен проводится в виде 

итогового междисциплинарного экзамена в традиционной устной форме. 

Студенту предоставляется возможность ответить на вопросы, 

представленные в билете. На подготовку ответа на вопросы билета студенту 

отводится не более 60 минут. Общая продолжительность устного ответа 

студента на поставленные вопросы, включая вопросы, дополнительно 
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заданные членами государственной экзаменационной комиссии, должна 

составлять не более 30 минут. 

Список учебной и научной литературы для подготовки к 

государственному экзамену. 

а) литература: 

1. Новожилов В.В. Теория упругости [Электронный ресурс]. Санкт-

Петербург: Политехника, 2012. (Книга находится в базовой версии ЭБС 

IPRbooks.). 

2. Ильин А.М. Уравнения математической физики [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ Ильин А.М.— Электрон. текстовые данные. — М.: 

ФИЗМАТЛИТ, 2009. — 192 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/12889. — ЭБС «IPRbooks». 

3. Мещерский, Иван Всеволодович (1859-1935). Задачи по 

теоретической механике [Текст] : учеб. пособие / И. В. Мещерский ; под ред. 

В. А. Пальмова, Д. Р. Меркина. - 5-е изд., стер. - Санкт-Петербург; Москва ; 

Краснодар : Лань, 2010. - 447, [1] с. : рис. - (Учебники для вузов. 

Специальная литература). - ISBN 978-5-9511-0019-1 (в пер.). 

4. Антоненко, Эрик Васильевич Теоретическая механика [Текст] : 

учеб. пособие для студентов мех.-мат. фак. / Э. В. Антоненко, В. Г. Бирюков ; 

Сарат. гос. ун-т им. Н. Г. Чернышевского. - Саратов : Изд-во Сарат. ун-та, 

2009. Ч. 1 : Основные понятия, законы и теоремы. - Саратов : Изд-во Сарат. 

ун-та, 2009. - 78, [2] с. : рис. - Библиогр.: с. 80 (10 назв.). - ISBN 978-5-292-

03848-1. 

5. Гуревич А.П. Основы теории обыкновенных дифференциальных 

уравнений: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. /А.П. Гуревич, В.В. 

Корнев.- Саратов: Изд-во Сарат. Ун-та, 2013. – 176 с.: ил. ISBN 978-5-292-

04217-4. 

6. Демидович Б.П. Дифференциальные уравнения [Текст]/Б.П. 

Демидович, В.П. Моденов. – Москва: Лань, 2008. – 288 с. – (Классическая 

учебная литература по математики). – ISBN 978-5-8114-0677-7:Б.ц. (ЭБС 

ЛАНЬ). 

7. Угодчиков А. Г. Решение задач теории упругости методами 

функций комплексного переменного: Учеб. пособ. Н. Новгород: Изд-во 

Нижегород. ун-та, 2001. 

8. Аналитические методы в контактных задачах теории упругости 

[Текст] / В. М. Александров, М. И. Чебаков. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. - 301, 

[3] с. - Библиогр.: с. 265-286 (376 назв.). - ISBN 5-9221-0519-1 (в пер.). 

9. Седов, Леонид Иванович. Механика сплошной среды [Текст]: учеб. 

для студентов вузов, обучающихся по специальности "Механика": в 2 т. / Л. 

И. Седов; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова. - 6-е изд., стер. - СПб.: Лань, 

2004. - (Классический университетский). 

10. Победря, Борис Ефимович. Основы механики сплошной среды 

[Текст]: курс лекций: учеб. пособие / Б. Е. Победря, Д. В. Георгиевский. - 

Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 272 с. 

http://www.iprbookshop.ru/12889
http://library.sgu.ru/cgi-bin/irbis64r_13/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=NIKA&P21DBN=NIKA&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=Мещерский,%20Иван%20Всеволодович
http://library.sgu.ru/cgi-bin/irbis64r_13/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=NIKA&P21DBN=NIKA&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=Антоненко,%20Эрик%20Васильевич
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11. Тихонов А.Н., Самарский А.А., Уравнения математической 

физики, изд. 4-е, «Наука», 1972. 

12. Бухгольц, Н. Н. Основной курс теоретической механики [Текст] / 

Н. Н. Бухгольц. - Москва : Наука. Ч. 1 : Кинематика, статика, динамика 

материальной точки. - Москва : Наука, 1972. 

13. Демидович Б.П. Дифференциальные уравнения: учеб. пособие / 

Б. П. Демидович, В. П. Моденов. - 2-е изд., испр. - СПб.; М.; Краснодар: 

Лань, 2006. - 275, с. 

Критерии оценивания результатов государственного экзамена: 

оценка «отлично» - наблюдается усвоение основного материала; 

оценка «хорошо» - наблюдается усвоение основного материала, но при 

ответе допускаются неточности; 

оценка «удовлетворительно» - при ответе присутствуют недостаточно 

правильные формулировки, наблюдается нарушение последовательности в 

изложении программного материала; 

оценка «неудовлетворительно» - наблюдается отсутствие усвоения 

основного материала, при ответе возникают грубые ошибки. 

 

4.3 Требования к выпускной квалификационной работе бакалавра 

Требования к содержанию, объему и структуре ВКР 

Выпускная квалификационная работа (ВКР) по направлению 01.03.03 

Механика и математическое моделирование (уровень бакалавриата) 

представляет собой законченную разработку, включающую результаты 

экспериментального или теоретического исследования. В ВКР должны быть 

представлены теоретическое обоснование и выполненный исследовательский 

или практически значимый проект. Выпускная квалификационная работа 

должна выявлять высокий уровень профессиональной эрудиции бакалавра, 

его методическую подготовленность, владение знаниями, умениями и 

навыками профессиональной деятельности. 

ВКР должна: 

 носить научно-исследовательский характер; 

 тема ВКР должна быть актуальной, т.е. отражать исследуемую 

проблему в контексте значимости современных проблем механики 

деформируемых тел и сред, соответствовать современному состоянию и 

перспективам развития образования; 

В ВКР должны содержаться: 

 характеристика исследуемой проблемы; 

 определение цели, задач, методов исследования; 

 описание, анализ, оценка эффективности проведенной опытно-

экспериментальной работы; 

 вычислительный эксперимент, иллюстрирующий теоретическую 

часть работы; 

 список использованных документов, программ, научной и учебной 

литературы; 

http://library.sgu.ru/cgi-bin/irbis64r_13/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=NIKA&P21DBN=NIKA&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=Бухгольц,%20Н.%20Н.
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Выпускная квалификационная работа студента-бакалавра должна 

отражать: 

 умение понять поставленную задачу; 

 умение самостоятельно собирать, систематизировать и 

анализировать информацию; 

 умение использовать методы математического и численного 

моделирования для решения задач механики деформируемых тел и сред на 

основе глубоких знаний фундаментальных математических дисциплин; 

 умение применять методы теоретического и экспериментального 

исследования при решении задач механики деформируемых тел и сред. 

Квалификационная работа должна иметь четкую структуру, 

завершенность, отвечать требованиям логичного, последовательного 

изложения материала, обоснованности сделанных выводов и предложений; 

правильное оформление в соответствии с требованиями, устанавливаемыми 

ГОСТ и СТО 1.04.01 – 2012 «Курсовые работы (проекты) и выпускные 

квалификационные работы. Порядок выполнения, структура и правила 

оформления». 

Работа должна содержать анализ научной литературы по проблеме, 

описание проведенного эксперимента, самостоятельные научно 

обоснованные выводы и рекомендации. 

Научная новизна и практическая значимость ВКР являются основными 

критериями качества исследования. Допустимая доля заимствований в ВКР 

бакалавра должна составлять не более 90%. 

Методические рекомендации по подготовке ВКР 

После того как бакалавром выбрана тема ВКР, научный руководитель 

определяет задание, порядок и сроки выполнения этапов ВКР. На 

первоначальном этапе разрабатывается план выполнения ВКР. Далее 

осуществляется математическая постановка задачи и поиск литературы по 

выбранной тематике. Одним из этапов ВКР является численный расчет 

поставленной задачи и при необходимости проводится эксперимент. 

Полученные результаты должны быть проанализированы и сделаны 

соответствующие выводы. После этого ВКР должна быть оформлена в 

соответствии с требованиями стандарта. Для защиты ВКР необходимо 

подготовить презентацию с использованием современных компьютерных 

технологий. К ВКР, выносимой на защиту, должны прилагаться отзыв 

научного руководителя и рецензия. 

Критерии оценивания результатов защиты ВКР: 

оценка «отлично» - работа имеет четкую структуру, завершенность, 

правильное оформление в соответствии с требованиями, устанавливаемыми 

ГОСТ; полностью отвечает требованиям логичного, последовательного 

изложения материала, обоснованности сделанных выводов и предложений; 

содержит полный анализ научной литературы по проблеме, описание 

проведенного эксперимента, самостоятельные научно обоснованные выводы 

и рекомендации; 
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оценка «хорошо» - работа имеет четкую структуру, завершенность, 

правильное оформление в соответствии с требованиями, устанавливаемыми 

ГОСТ; в целом отвечает требованиям логичного, последовательного 

изложения материала, обоснованности сделанных выводов и предложений, 

при этом допускаются незначительные неточности; содержит неполный 

анализ научной литературы по проблеме, не вполне ясное описание 

проведенного эксперимента, самостоятельные научно обоснованные выводы 

и рекомендации; 

оценка «удовлетворительно» - работа обладает завершенностью, но 

имеет нечеткую структуру, в оформлении допускаются незначительные 

отклонения от требований, устанавливаемых ГОСТ; не вполне отвечает 

требованиям логичного, последовательного изложения материала, 

обоснованности сделанных выводов и предложений; содержит 

поверхностный анализ научной литературы по проблеме, неясное описание 

проведенного эксперимента, выводы и рекомендации имеют малую степень 

самостоятельности; 

оценка «неудовлетворительно» - работа имеет нечеткую структуру, не 

отвечает требованиям логичного, последовательного изложения материала, 

обоснованности сделанных выводов и предложений; в оформлении 

допускаются существенные отклонения от требований, устанавливаемых 

ГОСТ; не содержит анализ научной литературы по проблеме; отсутствуют 

описание проведенного эксперимента, самостоятельные научно 

обоснованные выводы и рекомендации. 
 

4.4 Порядок проведения государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестация проводится в соответствии с требованиями 

следующих федеральных и локальных актов: 

Федеральный закон 273-ФЗ от 29.12 2012 г. «Об образовании в Российской 

Федерации» 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета 

и программам магистратуры (утв. приказом Минобрнауки России №636 от 29.06.2015) 

П 1.03.21 – 2015 Положение о порядке проведения государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам бакалавриата, специалитета и магистратуры в 

СГУ 

СТО 1.04.01 – 2012 «Курсовые работы (проекты) и выпускные квалификационные 

работы. Порядок выполнения, структура и правила оформления». 

 

5. Материально-техническое и информационное обеспечение 

государственной итоговой аттестации 

Для проведения государственной итоговой аттестации, 

предусмотренной учебным планом ООП, имеется необходимая материально-

техническая база, соответствующая действующим санитарным и 

противопожарным правилам и нормам:  



10 

 

 мультимедийная лекционная аудитория, оснащенная 

мультимедийными проекторами, маркерными досками для демонстрации 

учебного материала; 

 специализированные компьютерные классы с подключенным к 

ним периферийным устройством и оборудованием; 

 аппаратурное и программное обеспечение (и соответствующие 

методические материалы);  

 современное лицензионное программное обеспечение. 
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6. Фонд оценочных средств 

Карта компетенций 

Контролируемые 

компетенции 

(шифр 

компетенции) 

Планируемые результаты обучения 

(знает, умеет, владеет, имеет навык) 

Оценочные 

средства 

 

Способность 

решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

информационной и 

библиографическо

й культуры с 

применением 

информационно-

коммуникационны

х технологий и с 

учетом основных 

требований 

информационной 

безопасности 

(ОПК-1). 

Знать: основные информационно-

коммуникационные технологии; основные 

требования информационной безопасности; 

постановку основных задач механики 

деформируемых тел и сред. 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

 отзыв и 

рецензия. 

Уметь: применять информационно-

коммуникационные технологии к решению 

стандартных задач механики деформируемых тел и 

сред. 

Владеть: информационной и библиографической 

культурой 

Готовность 

использовать 

фундаментальные 

знания в области 

теоретической и 

прикладной 

механики, 

механики 

сплошной среды, 

математического 

анализа, 

комплексного и 

функционального 

анализа, алгебры, 

аналитической 

геометрии, 

дифференциальной 

геометрии и 

топологии, 

дифференциальных 

уравнений, 

численных 

методов, теории 

вероятностей, 

математической 

статистики и 

Знать: основные понятия, концепции, результаты, 

задачи и методы классического математического 

анализа, теории функций комплексного 

переменного, функционального анализа; 

принципиальные результаты и методы 

аналитической геометрии, дифференциальной 

геометрии и топологии; теории обыкновенных 

дифференциальных уравнений и теории уравнений с 

частными производными, определения и свойства 

математических объектов в этих областях, 

формулировки ключевых утверждений, методы их 

доказательства, возможные сферы их приложений/ 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

отзыв и 

рецензия. 

Уметь: применять основные методы анализа к 

исследованию функций и функциональных классов; 

решать стандартные задачи математической логики, 

алгебры и теории чисел; решать задачи 

вычислительного и теоретического характера в 

области обыкновенных дифференциальных 

уравнений и уравнений с частными производными; 

применять математические методы и модели к 

анализу случайных явлений для их описания и 

понимания; формулировать и доказывать основные 

результаты в области дискретной математики, 

решать задачи теоретического и прикладного 

характера из различных разделов дискретной 

математики.  
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случайных 

процессов в 

будущей 

профессиональной 

деятельности 

(ОПК-2). 

Владеть: основными понятиями и методами 

математического анализа, алгебры, геометрии, 

теории вероятностей и дискретной математики. 

Способность к 

самостоятельной 

научно-

исследовательской 

работе (ОПК-3). 

Знать: основные методы и подходы при решении и 

исследовании задач механики деформируемых тел и 

сред 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

отзыв и 

рецензия. 

Уметь: применять полученные в процессе обучения 

знания при решении задач профессиональной 

деятельности; самостоятельно проводить анализ 

результатов научно-исследовательской работы, 

делать обоснованные выводы. 

Владеть: информационными технологиями, 

необходимыми при выполнении научно-

исследовательской работы; математическим 

аппаратом при самостоятельном решении 

поставленных задач. 

Способность 

находить, 

анализировать, 

реализовывать 

программно и 

использовать на 

практике 

математические 

алгоритмы, в том 

числе с 

применением 

современных 

вычислительных 

систем (ОПК-4). 

Знать: основные математические алгоритмы, 

современные вычислительные системы 
 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

отзыв и 

рецензия. 

Уметь: находить, анализировать, реализовывать 

программно и использовать на практике 

математические алгоритмы, в том числе с 

применением современных вычислительных систем. 

Владеть: основными математическими 

алгоритмами, современными вычислительными 

системами. 

Способность к 

определению 

общих форм и 

закономерностей 

отдельной 

предметной 

области (ПК-1) 

Знать: общие формы и закономерности 

исследуемой предметной области; основные 

математические модели и методы исследуемой 

предметной области; необходимые и достаточные 

условия их реализации. 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

 отзыв и 

рецензия. 

Уметь: самостоятельно увидеть общие формы и 

закономерности в исследуемой предметной области; 

самостоятельно осуществлять поиск специальной 

литературы и выбирать эффективные методы 

решения согласно поставленным прикладным 

задачам; в соответствии с выбранными методами 

решения строить математическую модель с 

алгоритмом ее реализации. 

Владеть: основными методами математического 

моделирования при решении прикладных задач 

механики деформируемых тел и сред; навыками 

систематизации и выбора необходимой информации 

согласно поставленной задаче. 
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Способность 

математически 

корректно ставить 

естественнонаучн

ые задачи, знание 

постановок 

классических 

задач математики 

и механики (ПК-2) 

Знать: историю механики, как извлекать 

необходимую научно-техническую информацию из 

электронных и бумажных носителей по механике 

сплошных сред, основам теории пластичности, 

термоупругости тонкостенных изотропных пластин, 

динамике сплошных сред, теории тонких упругих 

оболочек. 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

отзыв и 

рецензия. 

Уметь: ставить и решать прикладные стандартные 

задачи перечисленных выше дисциплин 

Владеть: математическими моделями механики 

сплошных сред, основами теории пластичности, 

термоупругости тонкостенных изотропных пластин, 

динамики в сплошных средах, теории тонких 

упругих оболочек 

Способность 

строго доказывать 

утверждение, 

сформулировать 

результат, увидеть 

следствия 

полученного 

результата (ПК-3) 

Знать: основные математические модели и методы 

механики деформируемого твердого тела; 

результаты современных исследований в данной 

предметной области 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

отзыв и 

рецензия. 

Уметь: самостоятельно осуществлять постановку 

прикладных задач механики деформируемого 

твердого тела; выбирать и использовать 

эффективные методы решения поставленной задачи; 

анализировать полученные результаты; 

обосновывать их достоверность и новизну; 

систематизировать и обобщать полученные 

результаты 

Владеть: методами математического моделирования 

при постановке и решении прикладных задач 

механики деформируемого твердого тела; навыками 

анализа полученных результатов и обоснования их 

достоверности и новизны 

Готовность 

использовать 

основы теории 

эксперимента в 

механике, 

понимание роли 

эксперимента в 

математическом 

моделировании 

процессов и 

явлений реального 

мира (ПК-4) 

Знать: рекомендованные преподавателем труды по 

изучаемым вопросам; подробно знает методики 

проведения экспериментов 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

 отзыв и 

рецензия. 

Уметь: самостоятельно осуществлять поиск 

методов, способов решения задач, специальной 

литературы и выбирать эффективные методы 

решения согласно поставленным задачам 

Владеть: навыками проведения различного рода 

механических и численных экспериментов, 

навыками систематизации информации о 

поставленной задаче и описания исследуемого 

объекта или явления в терминах предметной области 

Способность 

публично 

представлять 

собственные и 

известные научные 

результаты (ПК-5) 

Знать: общие закономерности механики 

деформируемых тел и сред, описываемые научными 

дисциплинами, входящими в программу обучения; 

основные математические модели и методы 

механики деформируемых тел и сред; условия 

применимости данных моделей и методов 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

отзыв и 

Уметь: самостоятельно осуществлять поиск 

специальной литературы и выбирать эффективные 
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методы решения согласно поставленным 

прикладным задачам; 

в соответствии с выбранными методами решения 

строить математическую модель с алгоритмом ее 

реализации; 

самостоятельно сделать выводы о поведении 

изучаемого механического процесса на основании 

полученного решения; изложить полученные 

результаты ясным научным языком, пользуясь 

научными терминами в соответствии с их смыслом; 

указать место своей работы в структуре научной 

дисциплины; оформить свои результаты в виде 

научной статьи с использованием современных 

текстовых редакторов; сократить объем 

представляемой информации, выделяя главное и 

опуская второстепенное; составить и оформить 

презентацию, отражающую представляемые 

научные результаты с достаточной ясностью и 

полнотой; обосновать правильность своих 

результатов, исходя из критериев соответствующей 

научной дисциплины 

рецензия. 

Владеть: основными методами математического 

моделирования при решении прикладных задач 

механики деформируемых тел и сред; навыками 

аналитического и численного решения таких задач и 

представления полученных результатов в виде 

научной статьи, доклада или лекции 

Способность 

использовать 

методы 

математического и 

алгоритмического 

моделирования при 

решении 

теоретических и 

прикладных задач 

(ПК-6) 

Знать: методологию построения математических 

алгоритмов, корректное использование методов 

математического моделирования при решении 

теоретических и прикладных задач 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

отзыв и 

рецензия. 

Уметь: строить математические алгоритмы и 

реализовывать их с помощью языков 

программирования; применять методы 

математического моделирования к решению 

конкретных задач; анализировать достоверность 

полученных результатов; публично представлять, 

объяснять, защищать построенную математическую 

модель и выбранный алгоритм 

Владеть: навыками построения и реализации 

основных математических алгоритмов, с учетом 

оптимальности выбора метода; профессиональной 

терминологией при презентации построенных 

моделей 

Способность 

использовать 

методы 

физического 

моделирования при 

анализе проблем 

механики (ПК-7) 

Знать: профессиональную терминологию; способы 

публичного представления постановки физической 

задачи, ее математической модели и полученных 

результатов 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

Уметь: применять знания математического 

моделирования к решению конкретных прикладных 

задач, связанных с задачами линейной и нелинейной 

теорий упругости, теории статического и 
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динамического изгибов и распространения волн в 

пластинах и оболочках из идеально-упругих и 

упруго-наследственных материалов; выбирать 

оптимальный метод решения поставленной задачи; 

анализировать достоверность полученных 

результатов с физической и математической точек 

зрения; публично представлять полученные 

результаты решения, с обоснованием корректности 

и рациональности выбранной физической и 

математической моделей и методов их практической 

реализации 

 отзыв и 

рецензия. 

Владеть: навыками аналитического и численного 

решений различных классов краевых задач, 

описывающих механические процессы 

Способность 

передавать 

результат 

проведенных 

физико-

математических и 

прикладных 

исследований в 

виде конкретных 

рекомендаций, 

выраженных в 

терминах 

предметной 

области 

изучавшегося 

явления (ПК-8) 

Знать: методологию составления отчетной 

документации по проделанной научно-

исследовательской работе 

 ответы 

студента на 

дополнительн

ые вопросы; 

 ВКР; 

 доклад 

студента; 

отзыв и 

рецензия. 

Уметь: кратко, математически строго и 

максимально точно описывать изучаемые объекты и 

явления, используя методы и подходы конкретной 

предметной области 

Владеть: способностью передавать результат 

проведенных физико-математических и прикладных 

исследований в виде отчетной документации 
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Показатели оценивания планируемых результатов обучения 

Шкала оценивания 

2 3 4 5 

Не знает общие 

формы и 

закономерности 

исследуемой 

предметной области; 

основные 

математические 

модели и методы 

исследуемой 

предметной области; 

необходимые и 

достаточные условия 

их реализации; 

историю механики, 

как извлекать 

необходимую 

научно-техническую 

информацию из 

электронных и 

бумажных носителей 

по механике 

сплошных сред, 

основам теории 

пластичности, 

термоупругости 

тонкостенных 

изотропных пластин, 

динамике сплошных 

сред, теории тонких 

упругих оболочек; 

основные 

математические 

модели и методы 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

результаты 

современных 

исследований в 

данной предметной 

области; 

рекомендованные 

преподавателем 

труды по изучаемым 

вопросам; подробно 

знает методики 

проведения 

экспериментов; 

Удовлетворительно 

знает общие формы 

и закономерности 

исследуемой 

предметной 

области; основные 

математические 

модели и методы 

исследуемой 

предметной 

области; 

необходимые и 

достаточные 

условия их 

реализации; 

историю механики, 

как извлекать 

необходимую 

научно-техническую 

информацию из 

электронных и 

бумажных 

носителей по 

механике сплошных 

сред, основам 

теории 

пластичности, 

термоупругости 

тонкостенных 

изотропных 

пластин, динамике 

сплошных сред, 

теории тонких 

упругих оболочек; 

основные 

математические 

модели и методы 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

результаты 

современных 

исследований в 

данной предметной 

области; 

рекомендованные 

преподавателем 

труды по изучаемым 

Хорошо знает 

общие формы и 

закономерности 

исследуемой 

предметной 

области; основные 

математические 

модели и методы 

исследуемой 

предметной 

области; 

необходимые и 

достаточные 

условия их 

реализации; 

историю механики, 

как извлекать 

необходимую 

научно-

техническую 

информацию из 

электронных и 

бумажных 

носителей по 

механике сплошных 

сред, основам 

теории 

пластичности, 

термоупругости 

тонкостенных 

изотропных 

пластин, динамике 

сплошных сред, 

теории тонких 

упругих оболочек; 

основные 

математические 

модели и методы 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

результаты 

современных 

исследований в 

данной предметной 

области; 

рекомендованные 

преподавателем 

Отлично знает общие 

формы и 

закономерности 

исследуемой 

предметной области; 

основные 

математические 

модели и методы 

исследуемой 

предметной области; 

необходимые и 

достаточные условия 

их реализации; 

историю механики, 

как извлекать 

необходимую 

научно-техническую 

информацию из 

электронных и 

бумажных носителей 

по механике 

сплошных сред, 

основам теории 

пластичности, 

термоупругости 

тонкостенных 

изотропных пластин, 

динамике сплошных 

сред, теории тонких 

упругих оболочек; 

основные 

математические 

модели и методы 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

результаты 

современных 

исследований в 

данной предметной 

области; 

рекомендованные 

преподавателем 

труды по изучаемым 

вопросам; подробно 

знает методики 

проведения 

экспериментов; 
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общие 

закономерности 

механики 

деформируемых тел 

и сред, описываемые 

научными 

дисциплинами, 

входящими в 

программу обучения; 

основные 

математические 

модели и методы 

механики 

деформируемых тел 

и сред; условия 

применимости 

данных моделей и 

методов; 

методологию 

построения 

математических 

алгоритмов, 

корректное 

использование 

методов 

математического 

моделирования при 

решении 

теоретических и 

прикладных задач; 

профессиональную 

терминологию; 

способы публичного 

представления 

постановки 

физической задачи, 

ее математической 

модели и 

полученных 

результатов; 

методологию 

составления 

отчетной 

документации по 

проделанной научно-

исследовательской 

работе. 

Не умеет 

самостоятельно 

строить процесс 

овладения 

информацией, 

вопросам; подробно 

знает методики 

проведения 

экспериментов; 

общие 

закономерности 

механики 

деформируемых тел 

и сред, 

описываемые 

научными 

дисциплинами, 

входящими в 

программу 

обучения; основные 

математические 

модели и методы 

механики 

деформируемых тел 

и сред; условия 

применимости 

данных моделей и 

методов; 

методологию 

построения 

математических 

алгоритмов, 

корректное 

использование 

методов 

математического 

моделирования при 

решении 

теоретических и 

прикладных задач; 

профессиональную 

терминологию; 

способы публичного 

представления 

постановки 

физической задачи, 

ее математической 

модели и 

полученных 

результатов; 

методологию 

составления 

отчетной 

документации по 

проделанной 

научно-

исследовательской 

труды по 

изучаемым 

вопросам; подробно 

знает методики 

проведения 

экспериментов; 

общие 

закономерности 

механики 

деформируемых тел 

и сред, 

описываемые 

научными 

дисциплинами, 

входящими в 

программу 

обучения; основные 

математические 

модели и методы 

механики 

деформируемых тел 

и сред; условия 

применимости 

данных моделей и 

методов; 

методологию 

построения 

математических 

алгоритмов, 

корректное 

использование 

методов 

математического 

моделирования при 

решении 

теоретических и 

прикладных задач; 

профессиональную 

терминологию; 

способы 

публичного 

представления 

постановки 

физической задачи, 

ее математической 

модели и 

полученных 

результатов; 

методологию 

составления 

отчетной 

документации по 

общие 

закономерности 

механики 

деформируемых тел 

и сред, описываемые 

научными 

дисциплинами, 

входящими в 

программу обучения; 

основные 

математические 

модели и методы 

механики 

деформируемых тел 

и сред; условия 

применимости 

данных моделей и 

методов; 

методологию 

построения 

математических 

алгоритмов, 

корректное 

использование 

методов 

математического 

моделирования при 

решении 

теоретических и 

прикладных задач; 

профессиональную 

терминологию; 

способы публичного 

представления 

постановки 

физической задачи, 

ее математической 

модели и 

полученных 

результатов; 

методологию 

составления 

отчетной 

документации по 

проделанной научно-

исследовательской 

работе. 

Отлично умеет 

самостоятельно 

строить процесс 

овладения 

информацией, 
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отобранной и 

структурированной 

для выполнения 

профессиональной 

деятельности; 

самостоятельно 

увидеть общие 

формы и 

закономерности в 

исследуемой 

предметной области; 

самостоятельно 

осуществлять поиск 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные методы 

решения согласно 

поставленным 

прикладным 

задачам; 

в соответствии с 

выбранными 

методами решения 

строить 

математическую 

модель с алгоритмом 

ее реализации; 

ставить и решать 

прикладные 

стандартные задачи 

перечисленных выше 

дисциплин; 

самостоятельно 

осуществлять 

постановку 

прикладных задач 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

выбирать и 

использовать 

эффективные методы 

решения 

поставленной 

задачи; 

анализировать 

полученные 

результаты; 

обосновывать их 

достоверность и 

новизну; 

работе. 

Удовлетворительно 

умеет 

самостоятельно 

строить процесс 

овладения 

информацией, 

отобранной и 

структурированной 

для выполнения 

профессиональной 

деятельности; 

самостоятельно 

увидеть общие 

формы и 

закономерности в 

исследуемой 

предметной 

области; 

самостоятельно 

осуществлять поиск 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные 

методы решения 

согласно 

поставленным 

прикладным 

задачам; 

в соответствии с 

выбранными 

методами решения 

строить 

математическую 

модель с 

алгоритмом ее 

реализации; ставить 

и решать 

прикладные 

стандартные задачи 

перечисленных 

выше дисциплин; 

самостоятельно 

осуществлять 

постановку 

прикладных задач 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

выбирать и 

использовать 

проделанной 

научно-

исследовательской 

работе. 

Хорошо умеет 

самостоятельно 

строить процесс 

овладения 

информацией, 

отобранной и 

структурированной 

для выполнения 

профессиональной 

деятельности; 

самостоятельно 

увидеть общие 

формы и 

закономерности в 

исследуемой 

предметной 

области; 

самостоятельно 

осуществлять поиск 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные 

методы решения 

согласно 

поставленным 

прикладным 

задачам; 

в соответствии с 

выбранными 

методами решения 

строить 

математическую 

модель с 

алгоритмом ее 

реализации; ставить 

и решать 

прикладные 

стандартные задачи 

перечисленных 

выше дисциплин; 

самостоятельно 

осуществлять 

постановку 

прикладных задач 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

отобранной и 

структурированной 

для выполнения 

профессиональной 

деятельности; 

самостоятельно 

увидеть общие 

формы и 

закономерности в 

исследуемой 

предметной области; 

самостоятельно 

осуществлять поиск 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные методы 

решения согласно 

поставленным 

прикладным задачам; 

в соответствии с 

выбранными 

методами решения 

строить 

математическую 

модель с алгоритмом 

ее реализации; 

ставить и решать 

прикладные 

стандартные задачи 

перечисленных выше 

дисциплин; 

самостоятельно 

осуществлять 

постановку 

прикладных задач 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

выбирать и 

использовать 

эффективные методы 

решения 

поставленной задачи; 

анализировать 

полученные 

результаты; 

обосновывать их 

достоверность и 

новизну; 

систематизировать и 

обобщать 
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систематизировать и 

обобщать 

полученные 

результаты; 

самостоятельно 

осуществлять поиск 

методов, способов 

решения задач, 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные методы 

решения согласно 

поставленным 

задачам;  

самостоятельно 

осуществлять поиск 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные методы 

решения согласно 

поставленным 

прикладным 

задачам; 

в соответствии с 

выбранными 

методами решения 

строить 

математическую 

модель с алгоритмом 

ее реализации; 

самостоятельно 

сделать выводы о 

поведении 

изучаемого 

механического 

процесса на 

основании 

полученного 

решения; изложить 

полученные 

результаты ясным 

научным языком, 

пользуясь научными 

терминами в 

соответствии с их 

смыслом; указать 

место своей работы в 

структуре научной 

дисциплины; 

оформить свои 

эффективные 

методы решения 

поставленной 

задачи; 

анализировать 

полученные 

результаты; 

обосновывать их 

достоверность и 

новизну; 

систематизировать и 

обобщать 

полученные 

результаты; 

самостоятельно 

осуществлять поиск 

методов, способов 

решения задач, 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные 

методы решения 

согласно 

поставленным 

задачам;  

самостоятельно 

осуществлять поиск 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные 

методы решения 

согласно 

поставленным 

прикладным 

задачам; 

в соответствии с 

выбранными 

методами решения 

строить 

математическую 

модель с 

алгоритмом ее 

реализации; 

самостоятельно 

сделать выводы о 

поведении 

изучаемого 

механического 

процесса на 

основании 

выбирать и 

использовать 

эффективные 

методы решения 

поставленной 

задачи; 

анализировать 

полученные 

результаты; 

обосновывать их 

достоверность и 

новизну; 

систематизировать 

и обобщать 

полученные 

результаты; 

самостоятельно 

осуществлять поиск 

методов, способов 

решения задач, 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные 

методы решения 

согласно 

поставленным 

задачам;  

самостоятельно 

осуществлять поиск 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные 

методы решения 

согласно 

поставленным 

прикладным 

задачам; 

в соответствии с 

выбранными 

методами решения 

строить 

математическую 

модель с 

алгоритмом ее 

реализации; 

самостоятельно 

сделать выводы о 

поведении 

изучаемого 

механического 

полученные 

результаты; 

самостоятельно 

осуществлять поиск 

методов, способов 

решения задач, 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные методы 

решения согласно 

поставленным 

задачам;  

самостоятельно 

осуществлять поиск 

специальной 

литературы и 

выбирать 

эффективные методы 

решения согласно 

поставленным 

прикладным задачам; 

в соответствии с 

выбранными 

методами решения 

строить 

математическую 

модель с алгоритмом 

ее реализации; 

самостоятельно 

сделать выводы о 

поведении 

изучаемого 

механического 

процесса на 

основании 

полученного 

решения; изложить 

полученные 

результаты ясным 

научным языком, 

пользуясь научными 

терминами в 

соответствии с их 

смыслом; указать 

место своей работы в 

структуре научной 

дисциплины; 

оформить свои 

результаты в виде 

научной статьи с 

использованием 
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результаты в виде 

научной статьи с 

использованием 

современных 

текстовых 

редакторов; 

сократить объем 

представляемой 

информации, 

выделяя главное и 

опуская 

второстепенное; 

составить и 

оформить 

презентацию, 

отражающую 

представляемые 

научные результаты 

с достаточной 

ясностью и 

полнотой; 

обосновать 

правильность своих 

результатов, исходя 

из критериев 

соответствующей 

научной 

дисциплины; строить 

математические 

алгоритмы и 

реализовывать их с 

помощью языков 

программирования; 

применять методы 

математического 

моделирования к 

решению 

конкретных задач; 

анализировать 

достоверность 

полученных 

результатов; 

публично 

представлять, 

объяснять, защищать 

построенную 

математическую 

модель и выбранный 

алгоритм; применять 

знания 

математического 

моделирования к 

полученного 

решения; изложить 

полученные 

результаты ясным 

научным языком, 

пользуясь научными 

терминами в 

соответствии с их 

смыслом; указать 

место своей работы 

в структуре научной 

дисциплины; 

оформить свои 

результаты в виде 

научной статьи с 

использованием 

современных 

текстовых 

редакторов; 

сократить объем 

представляемой 

информации, 

выделяя главное и 

опуская 

второстепенное; 

составить и 

оформить 

презентацию, 

отражающую 

представляемые 

научные результаты 

с достаточной 

ясностью и 

полнотой; 

обосновать 

правильность своих 

результатов, исходя 

из критериев 

соответствующей 

научной 

дисциплины; 

строить 

математические 

алгоритмы и 

реализовывать их с 

помощью языков 

программирования; 

применять методы 

математического 

моделирования к 

решению 

конкретных задач; 

процесса на 

основании 

полученного 

решения; изложить 

полученные 

результаты ясным 

научным языком, 

пользуясь 

научными 

терминами в 

соответствии с их 

смыслом; указать 

место своей работы 

в структуре научной 

дисциплины; 

оформить свои 

результаты в виде 

научной статьи с 

использованием 

современных 

текстовых 

редакторов; 

сократить объем 

представляемой 

информации, 

выделяя главное и 

опуская 

второстепенное; 

составить и 

оформить 

презентацию, 

отражающую 

представляемые 

научные результаты 

с достаточной 

ясностью и 

полнотой; 

обосновать 

правильность своих 

результатов, исходя 

из критериев 

соответствующей 

научной 

дисциплины; 

строить 

математические 

алгоритмы и 

реализовывать их с 

помощью языков 

программирования; 

применять методы 

математического 

современных 

текстовых 

редакторов; 

сократить объем 

представляемой 

информации, 

выделяя главное и 

опуская 

второстепенное; 

составить и 

оформить 

презентацию, 

отражающую 

представляемые 

научные результаты 

с достаточной 

ясностью и 

полнотой; 

обосновать 

правильность своих 

результатов, исходя 

из критериев 

соответствующей 

научной 

дисциплины; строить 

математические 

алгоритмы и 

реализовывать их с 

помощью языков 

программирования; 

применять методы 

математического 

моделирования к 

решению 

конкретных задач; 

анализировать 

достоверность 

полученных 

результатов; 

публично 

представлять, 

объяснять, защищать 

построенную 

математическую 

модель и выбранный 

алгоритм; применять 

знания 

математического 

моделирования к 

решению 

конкретных 

прикладных задач, 
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решению 

конкретных 

прикладных задач, 

связанных с 

задачами линейной и 

нелинейной теорий 

упругости, теории 

статического и 

динамического 

изгибов и 

распространения 

волн в пластинах и 

оболочках из 

идеально-упругих и 

упруго-

наследственных 

материалов; 

выбирать 

оптимальный метод 

решения 

поставленной 

задачи; 

анализировать 

достоверность 

полученных 

результатов с 

физической и 

математической 

точек зрения; 

публично 

представлять 

полученные 

результаты решения, 

с обоснованием 

корректности и 

рациональности 

выбранной 

физической и 

математической 

моделей и методов 

их практической 

реализации; кратко, 

математически 

строго и 

максимально точно 

описывать 

изучаемые объекты и 

явления, используя 

методы и подходы 

конкретной 

предметной области. 

Не владеет 

анализировать 

достоверность 

полученных 

результатов; 

публично 

представлять, 

объяснять, 

защищать 

построенную 

математическую 

модель и выбранный 

алгоритм; 

применять знания 

математического 

моделирования к 

решению 

конкретных 

прикладных задач, 

связанных с 

задачами линейной 

и нелинейной 

теорий упругости, 

теории статического 

и динамического 

изгибов и 

распространения 

волн в пластинах и 

оболочках из 

идеально-упругих и 

упруго-

наследственных 

материалов; 

выбирать 

оптимальный метод 

решения 

поставленной 

задачи; 

анализировать 

достоверность 

полученных 

результатов с 

физической и 

математической 

точек зрения; 

публично 

представлять 

полученные 

результаты 

решения, с 

обоснованием 

корректности и 

рациональности 

моделирования к 

решению 

конкретных задач; 

анализировать 

достоверность 

полученных 

результатов; 

публично 

представлять, 

объяснять, 

защищать 

построенную 

математическую 

модель и 

выбранный 

алгоритм; 

применять знания 

математического 

моделирования к 

решению 

конкретных 

прикладных задач, 

связанных с 

задачами линейной 

и нелинейной 

теорий упругости, 

теории статического 

и динамического 

изгибов и 

распространения 

волн в пластинах и 

оболочках из 

идеально-упругих и 

упруго-

наследственных 

материалов; 

выбирать 

оптимальный метод 

решения 

поставленной 

задачи; 

анализировать 

достоверность 

полученных 

результатов с 

физической и 

математической 

точек зрения; 

публично 

представлять 

полученные 

результаты 

связанных с задачами 

линейной и 

нелинейной теорий 

упругости, теории 

статического и 

динамического 

изгибов и 

распространения 

волн в пластинах и 

оболочках из 

идеально-упругих и 

упруго-

наследственных 

материалов; 

выбирать 

оптимальный метод 

решения 

поставленной задачи; 

анализировать 

достоверность 

полученных 

результатов с 

физической и 

математической 

точек зрения; 

публично 

представлять 

полученные 

результаты решения, 

с обоснованием 

корректности и 

рациональности 

выбранной 

физической и 

математической 

моделей и методов 

их практической 

реализации; кратко, 

математически 

строго и 

максимально точно 

описывать 

изучаемые объекты и 

явления, используя 

методы и подходы 

конкретной 

предметной области. 

Отлично владеет 

основными методами 

математического 

моделирования при 

решении прикладных 
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основными 

методами 

математического 

моделирования при 

решении 

прикладных задач 

механики 

деформируемых тел 

и сред; навыками 

систематизации и 

выбора необходимой 

информации 

согласно 

поставленной задаче; 

математическими 

моделями механики 

сплошных сред, 

основами теории 

пластичности, 

термоупругости 

тонкостенных 

изотропных пластин, 

динамики в 

сплошных средах, 

теории тонких 

упругих оболочек; 

методами 

математического 

моделирования при 

постановке и 

решении 

прикладных задач 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

навыками анализа 

полученных 

результатов и 

обоснования их 

достоверности и 

новизны; навыками 

проведения 

различного рода 

механических и 

численных 

экспериментов, 

навыками 

систематизации 

информации о 

поставленной задаче 

и описания 

исследуемого 

выбранной 

физической и 

математической 

моделей и методов 

их практической 

реализации; кратко, 

математически 

строго и 

максимально точно 

описывать 

изучаемые объекты 

и явления, 

используя методы и 

подходы конкретной 

предметной области. 

Удовлетворительно 

владеет основными 

методами 

математического 

моделирования при 

решении 

прикладных задач 

механики 

деформируемых тел 

и сред; навыками 

систематизации и 

выбора 

необходимой 

информации 

согласно 

поставленной 

задаче; 

математическими 

моделями механики 

сплошных сред, 

основами теории 

пластичности, 

термоупругости 

тонкостенных 

изотропных 

пластин, динамики в 

сплошных средах, 

теории тонких 

упругих оболочек; 

методами 

математического 

моделирования при 

постановке и 

решении 

прикладных задач 

механики 

деформируемого 

решения, с 

обоснованием 

корректности и 

рациональности 

выбранной 

физической и 

математической 

моделей и методов 

их практической 

реализации; кратко, 

математически 

строго и 

максимально точно 

описывать 

изучаемые объекты 

и явления, 

используя методы и 

подходы 

конкретной 

предметной 

области. 

Хорошо владеет 

приемами 

основными 

методами 

математического 

моделирования при 

решении 

прикладных задач 

механики 

деформируемых тел 

и сред; навыками 

систематизации и 

выбора 

необходимой 

информации 

согласно 

поставленной 

задаче; 

математическими 

моделями механики 

сплошных сред, 

основами теории 

пластичности, 

термоупругости 

тонкостенных 

изотропных 

пластин, динамики 

в сплошных средах, 

теории тонких 

упругих оболочек; 

методами 

задач механики 

деформируемых тел 

и сред; навыками 

систематизации и 

выбора необходимой 

информации 

согласно 

поставленной задаче; 

математическими 

моделями механики 

сплошных сред, 

основами теории 

пластичности, 

термоупругости 

тонкостенных 

изотропных пластин, 

динамики в 

сплошных средах, 

теории тонких 

упругих оболочек; 

методами 

математического 

моделирования при 

постановке и 

решении прикладных 

задач механики 

деформируемого 

твердого тела; 

навыками анализа 

полученных 

результатов и 

обоснования их 

достоверности и 

новизны; навыками 

проведения 

различного рода 

механических и 

численных 

экспериментов, 

навыками 

систематизации 

информации о 

поставленной задаче 

и описания 

исследуемого 

объекта или явления 

в терминах 

предметной области; 

основными методами 

математического 

моделирования при 

решении прикладных 
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объекта или явления 

в терминах 

предметной области; 

основными 

методами 

математического 

моделирования при 

решении 

прикладных задач 

механики 

деформируемых тел 

и сред; навыками 

аналитического и 

численного решения 

таких задач и 

представления 

полученных 

результатов в виде 

научной статьи, 

доклада или лекции; 

навыками 

построения и 

реализации 

основных 

математических 

алгоритмов, с учетом 

оптимальности 

выбора метода; 

профессиональной 

терминологией при 

презентации 

построенных 

моделей; навыками 

аналитического и 

численного решений 

различных классов 

краевых задач, 

описывающих 

механические 

процессы; 

способностью 

передавать результат 

проведенных 

физико-

математических и 

прикладных 

исследований в виде 

отчетной 

документации. 

твердого тела; 

навыками анализа 

полученных 

результатов и 

обоснования их 

достоверности и 

новизны; навыками 

проведения 

различного рода 

механических и 

численных 

экспериментов, 

навыками 

систематизации 

информации о 

поставленной задаче 

и описания 

исследуемого 

объекта или явления 

в терминах 

предметной 

области; основными 

методами 

математического 

моделирования при 

решении 

прикладных задач 

механики 

деформируемых тел 

и сред; навыками 

аналитического и 

численного решения 

таких задач и 

представления 

полученных 

результатов в виде 

научной статьи, 

доклада или лекции; 

навыками 

построения и 

реализации 

основных 

математических 

алгоритмов, с 

учетом 

оптимальности 

выбора метода; 

профессиональной 

терминологией при 

презентации 

построенных 

моделей; навыками 

математического 

моделирования при 

постановке и 

решении 

прикладных задач 

механики 

деформируемого 

твердого тела; 

навыками анализа 

полученных 

результатов и 

обоснования их 

достоверности и 

новизны; навыками 

проведения 

различного рода 

механических и 

численных 

экспериментов, 

навыками 

систематизации 

информации о 

поставленной 

задаче и описания 

исследуемого 

объекта или 

явления в терминах 

предметной 

области; основными 

методами 

математического 

моделирования при 

решении 

прикладных задач 

механики 

деформируемых тел 

и сред; навыками 

аналитического и 

численного 

решения таких 

задач и 

представления 

полученных 

результатов в виде 

научной статьи, 

доклада или лекции; 

навыками 

построения и 

реализации 

основных 

математических 

алгоритмов, с 

задач механики 

деформируемых тел 

и сред; навыками 

аналитического и 

численного решения 

таких задач и 

представления 

полученных 

результатов в виде 

научной статьи, 

доклада или лекции; 

навыками 

построения и 

реализации основных 

математических 

алгоритмов, с учетом 

оптимальности 

выбора метода; 

профессиональной 

терминологией при 

презентации 

построенных 

моделей; навыками 

аналитического и 

численного решений 

различных классов 

краевых задач, 

описывающих 

механические 

процессы; 

способностью 

передавать результат 

проведенных 

физико-

математических и 

прикладных 

исследований в виде 

отчетной 

документации. 
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аналитического и 

численного решений 

различных классов 

краевых задач, 

описывающих 

механические 

процессы; 

способностью 

передавать 

результат 

проведенных 

физико-

математических и 

прикладных 

исследований в виде 

отчетной 

документации. 

учетом 

оптимальности 

выбора метода; 

профессиональной 

терминологией при 

презентации 

построенных 

моделей; навыками 

аналитического и 

численного 

решений различных 

классов краевых 

задач, 

описывающих 

механические 

процессы; 

способностью 

передавать 

результат 

проведенных 

физико-

математических и 

прикладных 

исследований в 

виде отчетной 

документации. 
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профилю подготовки «Механика деформируемых тел и сред». 
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