
 



Карта компетенций 

 
Контролируемые 

компетенции 

(шифр 

компетенции) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Планируемые 

результаты обучения 

(знает, умеет, 

владеет, имеет 

навык) 

Виды заданий и 

оценочных средств 

ПК-1 Способен 

применять знания о 

разнообразии и 

структурно - 

функциональной 

организации 

биологических 

объектов, выбирать 

и использовать 

основные методы 

исследования для 

решения 

профессиональных 

задач в области 

биологии, 

биомедицины, 

биотехнологии и 

экологии,  

доклинических 

исследованиях 

лекарственных 

средств 

1.1_Б.ПК-1 Демонстрирует 

базовые представления об 

разнообразии и структурно 

- функциональной 

организации биологических 

объектов. 

2.1_Б.ПК-1 Демонстрирует 

знания строения, 

организации и работы всех 

систем жизнеобеспечения 

человека и животных на 

всех уровнях их 

организации; регуляторных 

механизмов, 

обеспечивающих гомеостаз 

живых систем, принципов 

системной организации, 

дифференциации и 

интеграции функций 

организма 

3.1_Б.ПК-1 Демонстрирует 

знания  теоретических 

основ, достижений и 

проблем современной 

биохимии,  молекулярной 

биологии, иммунологии, 

радиобиологии; 

молекулярные аспекты 

интеграции метаболизма,  

физиологии и 

экспериментальной 

фармакологии  

Знать: 

- современное учение о 

клетке, механизмы 

сохранения информации 

живыми системами и 

реализации программ, 

заложенных в геномах;  
- молекулярные 

механизмы 

физиологических 

процессов, принципы 

регуляции обмена 

веществ;  
- клеточный цикл и его 

регуляцию, основные 

закономерности 

структурно-

функциональной и 

геномной организации 

иммунной системы   

 

 Контрольные 

работы 

 

Уметь: 

- анализировать роль 

внутриклеточных 

компонентов, 

биополимеров и выявлять 

взаимосвязь 

биохимических 

процессов в клетке;  
- использовать 

полученные знания для 

анализа структурных и 

функциональных 

изменений в живых 

организмах на клеточном 

и молекулярном уровне   

 

 Доклады 

Владеть: 

знаниями о принципах 

реализации 

 Рефераты 



4.1_Б.ПК-1 Участвует в 

работах с использованием 

живых организмов и 

биологических систем 

различных уровней 

организации в 

биотехнологических 

производствах и в области 

медицинской и 

природоохранной 

биотехнологии 

5.1_Б.ПК-1 Применяет 

навыки разработки и 

осуществления 

экологической оценки 

состояния поднадзорных 

территорий и  возможности 

применения на них 

природоохранных 

биотехнологий 

молекулярных 

механизмов регуляции 

физиологической 

активности клетки  

 



 

Показатели оценивания планируемых результатов обучения 

 

Семестр Шкала оценивания 

2 3 4 5 

7 

семестр 

Не знает типы 

межклеточной 

сигнализации в 

животных 

организмах. Нет 

знаний об основных 

закономерностях 

метаболических 

процессов в 

организме человека  

Не может дать 
детальную 

характеристику 

основных классов 

внеклеточных 

сигнальных молекул  

Не в состоянии 

описать обобщенный 

механизм передачи 

сигнала в клетку с 

участием лиганда и 

рецептора  

Не понимает 
принципы работы 

основных систем 

регуляции, 

координирующих 

метаболические пути   

Не владеет знаниями 

о механизмах 

регуляции биосинтеза 

первичных и 

вторичных 

метаболитов и 

активности 

ферментов  

 

Плохо знает типы 

межклеточной 

сигнализации в 

животных 

организмах  Слабо 

разбирается в 

основных 

закономерностях 

метаболических 

процессов в 

организме человека. 

Допускает ошибки 
при детальной 

характеристике 

основных классов 

внеклеточных 

сигнальных молекул  

Неуверенно 

формулирует 
обобщенный 

механизм передачи 

сигнала в клетку с 

участием лиганда и 

рецептора  

Слабо понимает 
принципы работы 

основных систем 

регуляции, 

координирующих 

метаболические пути. 

Неуверенно владеет 
знаниями о 

механизмах 

регуляции биосинтеза 

первичных и 

вторичных 

метаболитов и 

активности 

ферментов  

Хорошо знает типы 

межклеточной 

сигнализации в 

животных 

организмах  

Разбирается в 

основных 

закономерностях 

метаболических 

процессов в 

организме человека  

Допускает 

незначительные 

ошибки  при 

детальной 

характеристике 

основных классов 

внеклеточных 

сигнальных молекул  

Формулирует 
обобщенный 

механизм передачи 

сигнала в клетку с 

участием лиганда и 

рецептора  

Понимает принципы 

работы основных 

систем регуляции, 

координирующих 

метаболические пути  

Владеет знаниями о 

механизмах 

регуляции биосинтеза 

первичных и 

вторичных 

метаболитов и 

активности 

ферментов  

 

Знает типы 

межклеточной 

сигнализации в 

животных 

организмах  Отлично 

разбирается в 

основных 

закономерностях 

метаболических 

процессов в 

организме человека. 

Не допускает 

ошибок при 

детальной 

характеристике 

основных классов 

внеклеточных 

сигнальных молекул  

Уверенно 

формулирует 
обобщенный 

механизм передачи 

сигнала в клетку с 

участием лиганда и 

рецептора  

Понимает принципы 

работы основных 

систем регуляции, 

координирующих 

метаболические пути  

Уверенно владеет 
знаниями о 

механизмах 

регуляции биосинтеза 

первичных и 

вторичных 

метаболитов и 

активности 

ферментов  



Оценочные средства 

 

1.1 Задания для текущего контроля 

 

Все задания для текущего контроля группируются по компетенциям, на 

проверку которых они направлены. Компетенции указываются в соответствии с 

рабочей программой дисциплины (модуля, практики). Блок заданий в рамках 

дисциплины должен быть предусмотрен для каждой компетенции в соответствии с 

РПД. 

 

1) Задания для оценки «ПК-1»: 

Реферат 

При изучении дисциплины студенты должны подготовить рефераты, в которых они 

самостоятельно рассматривают актуальные вопросы молекулярной биологии  Реферат 

позволяет получить навыки поиска и анализа научной литературы, а также оформления 

обзора литературы в соответствии с правилами ГОСТа  Тему реферата студент выбирает 

самостоятельно, из предложенного списка (темы рефератов обновляются с учѐтом 

научных интересов обучающихся).  

Требования к реферату 
В реферате должны присутствовать следующие структурные элементы: название 

темы, введение, основная содержательная часть, раскрывающая тему реферата, 

заключение, подводящее итог и раскрывающего перспективные направления 

исследований в данном направлении, и список использованных источников  Во введении 

непременно следует сформулировать проблему, обосновать ее актуальность, четко 

сформулировать цель и задачи работы  В заключительной части обязательно наличие 

основных результирующих выводов по затронутым проблемам  Список использованных 

источников не должен содержать только научную литературу  Реферат должен быть 

оформлен в соответствии с правилами ГОСТ  Только при соблюдении всех этих 

требований может оцениваться уже собственно содержательная часть работы   

Критерии оценивания 

Оценка «зачтено» ставится в том случае, если:  

 реферат оформлен в соответствии с правилами ГОСТ,  

 во введении корректно сформулирована цель работы,  

 основная часть полностью раскрывает выбранную тему,  

 в заключении подведен краткий итог.  

Оценка «не зачтено» ставится в том случае, если: 

  структура и форма реферата не соответствуют предъявляемым выше 

требованиям, 

  содержание реферата носит поверхностный характер, 

 отсутствуют выводы студента по исследуемой теме   

 

Примерные темы рефератов 

1. Функциональное значение эндокринной, паракринной и контактной 

межмолекулярных сигнализаций   

2. Характеристика гидрофобных и гидрофильных сигнальных молекул   

3. Основные классы внеклеточных сигнальных молекул: локальные химические 

медиаторы; гормоны; нейромедиаторы  

4. Классификация рецепторов   

5. Основные понятия: сродство/аффинность, авидность, валентность, десенситизация  



6. Общая характеристика катаболизма и анаболизма  Типы метаболических путей  

Уровни регуляции метаболизма   

7. Внутриклеточная компартментализация метаболических путей  Основные системы 

регуляции, координирующие метаболические пути   

8. Регуляция метаболизма с участием мембран, циклических нуклеотидов   

9. Механизмы регуляции биосинтеза первичных и вторичных метаболитов  

Управление процессами   
 

Доклад 

При подготовке к семинарским занятиям студенты должны подготовить доклады, в 

которых они самостоятельно рассматривают тот или иной вопрос молекулярной 

биологии  Доклад является одним из механизмов отработки первичных навыков поиска и 

анализа учебной и научной литературы, что является важной частью научно-

исследовательской деятельности  Тему доклада студент выбирает самостоятельно, из 

предложенного списка (списки обновляются с учѐтом научных интересов обучающихся).  

Доклад является обязательным элементом для положительной аттестации студента 

по итогам практических и лабораторных занятий  При подготовке к выступлению с 

докладом студент отрабатывает навыки работы с литературой, учится выбирать и 

готовить наглядный материал (презентации, слайды, таблицы), привлекает 

дополнительные источники информации, приобретает навыки представления материала и 

ответов на вопросы   

Требования к докладу 
В докладе должны присутствовать следующие структурные элементы: название 

темы, введение слушателей в проблему, основная содержательная часть, раскрывающая 

тему сообщения, и заключение, подводящее итог сказанному и открывающего мало 

исследованные области в указанной проблеме  Во введении непременно следует 

сформулировать проблему, обосновать ее актуальность, дать краткую характеристику 

используемых в работе источников и научных публикаций, четко сформулировать цель и 

задачи работы  В заключительной части обязательно наличие основных результирующих 

выводов по затронутым проблемам  Только при соблюдении всех этих требований может 

оцениваться уже собственно содержательная часть работы   

Критерии оценивания 

Оценка «зачтено» ставится в том случае, если:  

 студент выступил с сообщением на семинарском занятии и раскрыл тему,  

 продемонстрировал способность к самостоятельной работе с научной 

литературой,  

 подготовил наглядный материал, облегчающий понимание существа 

доклада слушателями,  

 успешно ответил на вопросы студентов и преподавателя по теме   

Оценка «не зачтено» ставится в том случае, если  

 структура и форма доклада не соответствуют предъявляемым выше  

требованиям,  

 содержание доклада носит реферативный характер, отсутствуют 

самостоятельные выводы студента по исследуемой теме   

Примерные темы докладов: 

1. Типы межклеточной сигнализации  

2. Первичные мессенджеры и их биохимические свойства. 

3. Трансмембранная передача сигнала липофильных и гидрофильных первичных 

мессенджеров   

4. Принципиальное строение рецепторов   

5. Основные понятия: лиганд\агонист, антагонисты 

6. Обобщенный механизм передачи сигнала в клетку  Амплификация сигнала  



7. Особенности химического состава клеточных органелл   

8. Локализация ферментов в клеточных органеллах.  

9. Реакции, координирующие метаболические пути   

10. Регуляция метаболизма изменением количества фермента, активности фермента   

11. Гормональная регуляция метаболизма   

12. Механизмы регуляции активности генов у про- и эукариот 

 

Контрольная работа 

Контроль выполнения и критерии оценивания 

Работа рассчитана на 15 минут, включает 2 блока вопросов  Блок 1 - для однозначного 

ответа “Да” или “Нет”, и блок 2 – задания, требующие развернутого ответа  Правильный 

ответ на вопросы первого блока оценивается в 0,2 балла (максимально можно набрать 2 

балла), второго блока – 1 балл (максимально можно набрать 3 балла)  При ошибках в 

ответах на вопросы блока 2 оценка за каждый из вопросов может быть снижена на 0,5 

балла  Итоговая оценка задания производится сложением набранных баллов и 

округлением до целых чисел  

 

Пример контрольной работы по теме «Рецепторы клеток иммунной системы »: 

А) Вопросы, требующие точного, схематичного ответа 

1. Главные принципы иммунологического распознавания  

2. Какие каспазы и в какой последовательности активируется при запуске апоптоза 

Fas рецептором? 

3. Главные индукторы дифференцировки Th1 и Th2  хелперов из Th0? 

4. Каковы сигналы помощи В клеткам со стороны Т клеток ? 

5. «Определяющие» транскрипционные факторы для 5 видов CD4+ Т клеток, включая 

TFH? 

6. Главные семейства цитокинов, активируемых через рецепторы врожденного 

иммунитета? 

7. Какое семейство транскрипционных факторов активируется в результате активации 

как рецепторов Т клеток, так и рецепторов врожденного иммунитета? 

8. Как обеспечивается моноклональность В лимфоцитов и подавляющего числа Т 

лимфоцитов? 

Б) Вопросы, требующие развернутого ответа: 

1. Этапы развития В-клетки, приводящие к генерации антител. 

2. Защитная функция натуральных киллеров. 

3. Сходства и различия классического и альтернативного путей активации 

комплемента. 

 

Пример контрольной работы по теме: «Основные пути превращения углеводов в клетке» 

Контроль выполнения и критерии оценивания Задание рассчитано на 30 минут, 

включает 2 блока вопросов  Блок 1 - для однозначного ответа да или нет, и Блок -2 - 

задания на написание ответа- рассуждения объемом до 0,5 страницы  путей углеводов  

Правильный ответ на вопросы первого блока оценивается – 0,2 балла (максимально 

можно набрать 2 балла), второго блока – 1 балл (максимально можно набрать 3 балла)  

При ошибках в ответах на вопросы блока 2 оценка за каждый из вопросов может быть 

снижена на 0,5 балла  Итоговая оценка задания производится сложением набранных 

баллов и округлением до целых чисел  

 

Блок 1  Согласитесь (Да) или не согласитесь (Нет) с приведенными ниже утверждениями: 

 



1  Ферментативное расщепление полимеров углеводной природы в клетке с целью 

получения энергии и пластического материала называется катаболизмом   

2  Глюконеогенез является катаболическим процессом.  

3  Процесс мобилизации глюкозы в клетке начинается с ее фосфорилирования. 

4  Катаболизм углеводов дает больше энергии клетке, чем катаболизм такого же 

количества липидов.  

5  При гликолизе в анаэробных условиях образуется в клетках человека молочная кислота 

как конечный  продукт.  

6  Ферменты цикла трикарбоновых кислот в эукариотических клетках локализованы в 

матриксе митохондрий   

7  Каждая молекула восстановленной формы НАД, при поступлении в цепь переноса 

электронов дает энергию, достаточную для получения 3 молекул  АТФ  из  3 молекул 

АДФ.  

8  Глюкоза-6-флосфат является макроэргическим соединением   

9  Превращение глюкозы в реакциях брожения в этанол – процесс аэробный   

10  Процессы образования и распада гликогена участвуют в поддержании гомеостаза 

глюкозы в крови  

 

Блок 2  Ответьте на вопросы, приведите кратко цепь ваших рассуждений при ответе на 

вопрос  

1. Початки кукурузы, спустя несколько дней после сбора, имеет более низкую 

сахаристость, так как около 50% свободного сахара в зернах превращаются в крахмал  

Чтобы сохранить сладкий вкус свежесобранной кукурузы, очищенные початки помещают 

на несколько минут в кипящую воду ("бланшируют"), а затем охлаждают в холодной воде  

Кукуруза, обработанная таким образом и хранящаяся в замороженном виде, сохраняет 

свой сладкий вкус  В чем биологическая основа этой обработки? 

2. Метанол (древесный спирт), очень токсичен: прием внутрь всего лишь 30 мл 

метанола может привести к смерти   

Метанол быстро окисляется в клетках до формальдегида под действием фермента печени 

алкогольдегидрогеназы: 

NAD
+
 + CH3OH ---- NADH + H

+
 + H2C=O  

Один из методов лечения при отравлении метанолом состоит в том, что больному 

назначают этанол либо внутрь, либо внутривенно в количествах, которые у здорового 

человека вызывают интоксикацию  Объясните, почему такое лечение оказывается 

эффективным  

3. При активной физической работе или интенсивных занятиях спортом у не 

тренированного человека через сутки возникает боль в мышцах  Это происходит от 

накопления в них молочной кислоты, и врачи рекомендуют для облегчения состояния 

увеличить кровоток в болезненных мышцах (баня, тренировка)  Почему накапливается и в 

каком процессе образуется молочная кислота, и в чем биологический смысл 

предлагаемого лечения? 

 

Тесты 

Методические указания  Тесты для текущего контроля выполняются в письменном виде с 

ограничением времени: не более двух минут на задание  При выполнении тестов может 

быть использована платформа IpsilonUni  

Критерии оценивания  Уровень выполнения текущих тестовых заданий оценивается в 

процентах правильных ответов, которые затем переводятся в оценку   

Оценка соответствует следующей шкале: 

Оценка процент верных ответов 

Отлично свыше 86 % 

Хорошо 61 – 85 % 

Удовлетворительно 50 – 60 % 

Неудовлетворительно менее 50 % 



Пример тестового задания по теме «Биологическое окисление» 

 

1  Наибольшую энергию для жизнедеятельности клетки дает: 

а) распад углеводов до глюкозы; 

б) распад жира до глицерина и жирных кислот; 

в) работа дыхательной цепи в сопряженном режиме; 

г) работа дыхательной цепи в разобщенном режиме  

 

2  Биологическое окисление – это: 

а) совокупность всех химических реакций организма; 

б) совокупность анаболических реакций; 

в) совокупность катаболических реакций; 

г) совокупность окислительно-восстановительных реакций  

 

3  Ключевые ферменты цикла Кребса локализованы: 

а) во внутренней мембране митохондрий; 

б) в матриксе митохондрий; 

в) во внешней мембране митохондрий 

г) в межмембранном пространстве  

 

4  Макроэргическую связь имеют: 

а) ацетил-КоА; 

б) цитрат; 

в) пируват; 

г) лактат  

 

5  Значение цикла Кребса: 

а) источник водорода для дыхательной цепи; 

б) источник витаминов; 

в) источник аминокислот; 

г) источник глюкозы  

 

6  Цикл Кребса активируется: 

а) АТФ; 

б) НАДН; 

в) АДФ; 

г) ФАД  

 

7  Ферменты дыхательной цепи располагаются: 

а) в матриксе митохондрий; 

б) во внутренней мембране митохондрий; 

в) в межмембранном пространстве митохондрий; 

г) в цитозоле клеток  

 

8  Движущей силой переноса протонов и электронов по дыхательной цепи является: 

а) изменение электрохимического потенциала; 

б) изменение окислительно-восстановительного потенциала; 

в) изменение рН; 

г) гидролиз АТФ  

 

9  Разобщители окислительного фосфорилирования: 

а) увеличивают синтез АТФ; 



б) ингибируют работу дыхательной цепи; 

в) снижают потребление кислорода; 

г) увеличивают выработку тепла, снижают синтез АТФ, увеличивают потребление 

кислорода  

 

10  Разобщителями дыхательной цепи являются: 

а) 2,4-динитрофенол; 

б) ФАД; 

в) аминокислоты; 

г) инсулин  

 

11  Синтез АТФ, сопряженный с обратной диффузией протонов через мембрану, 

осуществляется: 

а) Н
+
-АТФ-синтазой; 

б) фосфоенолпируваткиназой; 

в) фосфорилазой; 

г) триглицеридлипазой 

 

 Задания для практических и лабораторных занятий 

Методические рекомендации, критерии оценивания 

В ходе выполнения лабораторных работ студенты приобретают навыки работы на 

современных приборах, а также знакомятся с основными этапами планирования, 

организации и проведения экспериментов, учатся работать анализировать результаты 

проведѐнных экспериментальных работ  Лабораторные занятия по дисциплине проводятся 

по соответствующим темам (перечень см  ниже)  Порядок выполнения работы 

определяется учебно-методическими пособиями  Для выполнения экспериментальных 

исследований группа разделяется на подгруппы по 2 человека  В ходе занятия студенты 

демонстрируют преподавателю результаты выполненных практических заданий, отвечают 

на вопросы по существу полученных результатов  По окончании эксперимента каждый 

студент предъявляет преподавателю лабораторный журнал, который должен быть 

оформлен по следующему плану: тема работы, цель работы, используемые методики и их 

теоретическое обоснование, ход работы, полученный результат, вывод из проведѐнной 

экспериментальной работы   

По результатам проведения лабораторных занятий студент получает оценку «Зачтено», 

при условии выполнения всех плановых лабораторных работ и предъявления 

преподавателю правильно оформленных лабораторных журналов  

Перечень лабораторных работ  

1.  Количественное определение глюкозы методом Халтмана  

2.  Анаэробное окисление углеводов  Продукты анаэробиоза  

3.  Аэробное окисление углеводов  Обнаружение продуктов аэробного окисления 

углеводов  

4.  Химические свойства и обмен липидов  

5.  Тонкослойная хроматография полярных и неполярных липидов, простых и 

сложных липидов  

 

1.2 Промежуточная аттестация 

Методические указания. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Иммунология» проводится в виде 

устного зачета  По всем разделам данной дисциплины учебным планом по направлению 

подготовки «Биология» предусмотрен один этап промежуточной аттестации  Подготовка 

студента к прохождению промежуточной аттестации осуществляется в ходе лекционных, 

лабораторных и семинарских занятий, а также во внеаудиторные часы в рамках 



самостоятельной работы  Во время самостоятельной подготовки студент пользуется 

конспектами лекций, основной и дополнительной литературой по дисциплине  

Критерии оценивания. 

Во время экзамена студент должен дать развернутый ответ на вопросы, 

изложенные в билете   

При ответе студент должен продемонстрировать знания закономерностей 

функционирования системы лиганд-рецептор, знания о передаче сигнала в клетку и 

ответных реакциях  Студент должен иметь детальные представления о структуре и 

функциях сигнальных молекул в организме человека и животных  Студент должен 

показать знания о фундаментальных принципах регуляции метаболических процессов на 

клеточном, тканевом, организменном уровнях.  

Полнота ответа определяется показателями оценивания результатов обучения  

Преподаватель вправе задавать дополнительные вопросы по всему изучаемому курсу  

 

Список вопросов к устному зачету: 

Вопрос Компетенция в соответствии с РПД 

Принципиальное строение рецепторов  ПК-1 

Классификация рецепторов   -//- 

Основные понятия: лиганд\агонист, антагонисты, 

сродство\аффинность, авидность, валентность, 

десенситизация  

-//- 

Обобщенный механизм передачи сигнала в клетку  

Амплификация сигнала  
-//- 

Каковы функции отдельных представителей 

локальных химических медиаторов? 
-//- 

Каковы функции отдельных представителей группы 

нейромедиаторов? 
-//- 

Основные физиологические эффекты представителей 

группы гормонов  
-//- 

Назовите структуру и функции химических синапсов  -//- 

Молекулярные основы синтеза и секреции 

медиаторов  Классификация медиаторов  
-//- 

Рецепция медиаторов на постсинаптической 

мембране   
-//- 

Нейрохимические основы деятельности нервной 

системы  
-//- 

Молекулярные методы нейроимиджинга  -//- 

Характеристика вещества как антигена  Полноценные 

антигены, гаптены  Химическая природа антигенов  

Характеристика молекул с антигенными свойствами  

-//- 

Строение молекулы иммуноглобулина, легкие и 

тяжелые цепи, вариабельные и константные области, 

активный центр молекулы  

-//- 

Классы, подклассы, изотипы, аллотипы, идиотипы 

иммуноглобулинов, их значение в иммунном ответе  
-//- 

Генетический контроль синтеза иммуноглобулинов и 

рецепторных молекул лимфоцитов, осуществляющих 

распознавание антигенов  Структурные гены 

иммуноглобулинов  

-//- 

Рецепторы Т- и В-лимфоцитов, их природа  

Взаимодействие Т-, В-клеток и макрофагов в 

иммунном ответе, возможные механизмы  

-//- 

Главный комплекс гистосовместимости, его структура 

и функции  
-//- 

Связь иммунологической реактивности с наличием 

определенных MHC- антигенов  
-//- 



Гены иммунного ответа  Характеристика МНС белков, 

кодируемых комплексом генов иммунного ответа  
-//- 

Уровни регуляции – молекулярный, клеточный, 

системный, организменный  Молекулярно-

генетические механизмы регуляции иммуногенеза  

-//- 

Цитокины, их классификации и основные 

характеристики  
-//- 

Главные принципы иммунологического 

распознавания  
-//- 

Общая характеристика катаболизма и анаболизма  

Типы метаболических путей  Уровни регуляции 

метаболизма   

-//- 

Локализация ферментов в клеточных органеллах, 

особенности химического состава клеточных 

органелл   

-//- 

Внутриклеточная компартментализация 

метаболических путей  Основные системы регуляции 

координирующие метаболические пути   

-//- 

Регуляция метаболизма с участием мембран, 

циклических нуклеотидов   
-//- 

Регуляция метаболизма изменением количества 

фермента, активности фермента   
-//- 

Гормональная регуляция метаболизма  Механизмы 

регуляции биосинтеза первичных и вторичных 

метаболитов  Управление процессами   

-//- 

Основные системы вторых посредников  

Нейропептиды  гормоны гипоталамуса и гипофиза   
-//- 

Общая характеристика регуляторных функций 

катехоламинов и йодтиронинов   
-//- 

Общая характеристика регуляторных функций 

стероидных гормонов и эйкозаноидов   
-//- 

Роль воды в клетке  Вода как идеальный растворитель 

для биологических систем  Роль неорганических 

ионов в клетке   

-//- 

Простые молекулы, их роль в качестве источников 

пластического материала  
-//- 

Общая характеристика углеводов, их классификация и 

превращение углеводов в процессе пищеварения   
-//- 

Механизмы транспорта углеводов в клетку  

Гормональная регуляция гомеостаза глюкозы в крови   
-//- 

Фосфорилирование как способ мобилизации глюкозы 

в клетке  Гликолиз как главный путь окисления 

углеводов, его основные этапы, биологическая роль   

-//- 

Гликолитическая оксидоредукция, химизм, роль в 

осуществлении анаэробного гликолиза  Ферменты 

гликолиза, их активаторы и ингибиторы   

-//- 

Гликогенолиз, его взаимосвязь с гликолизом  

Энергетический баланс и регуляция процессов   
-//- 

Ферментный комплекс окисления пирувата, 

коферменты пируватдегидрогеназы   
-//- 

Пентозофосфатный путь окисления углеводов  Пути 

получения восстановленной формы АДФ в клетке   
-//- 

Цикл ди- и трикарбоновых кислот, как общий путь 

катаболизма, биологическая роль  Ключевые 

ферменты ЦТК, кофакторы ферментов  Баланс АТФ в 

ЦТК   

-//- 

Регуляция ЦТК  Глиоксилатный цикл   -//- 

Пути биосинтеза углеводов в клетке  Регуляция 

процесса   
-//- 

Нарушения углеводного обмена, наследственные 

заболевания  Инсулин и сахарный диабет   
-//- 



 


