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1. Ilesin ocBOeHUsI AU CHHUIIIMHBI

O3HaKOMJIEHHE CTYJIEHTOB C COBPEMEHHBIMHU MPEICTABICHUSIMHI O OMOJIOTUM KIIETKH KaK
(dyHaaMeHTalIbHOW OCHOBE pAa3BUTHS MOJIEKYJISPHON OWONOTHMHM, OMOXMMHUM W HOBEWUIIMX
METOAOJIOTUYECKUX IOJXO0J0B B IKCHEPUMEHTAIbHON OMOJIOTMHU, U3ydyeHHE KOHLENTYaJIbHBIX
OCHOB Y METOJUYECKUX IIPUEMOB LIUTOJIOTHUH.

2. Mecto aucunmiannsl B ctpykrype OOII cnenmnaancra

OtHocuTcs k 6azoBoi yactu bioka 1 «Jlucimnuabl (MOIYJIH)», TUCIUIUIMHA W3y4aeTCs
B 3 cemecTpe.

[MuTtonorus — ogHa U3 6a30BbIX OMOIIOTUYECKUX AUCHMILIUH. JlocTHxKeHHs B ee 00JIacTH
[IMPOKO HCIIOJIB3YIOTCS B MEIMIIMHE, CETbCKOM XO3SCTBE, PEIICHHH OMOTEXHOJIIOTUYCCKUX U
npyrux npobiem. JlaHHas AMCUMILUIMHA JOTHYECKH M COJAEP)KAaTeIbHO-METOINYECKU CBsI3aHa C
nucuurimHaMu  «MukpoOuonorus», «Bupyconorus», «l'ucronorus», «l'enerukay», «Teopus
ABOIIONHNNY, «BUONOTHS MHIMBUYalbHOTO pa3BUTUM», «buoxumusy, «buodusukay, «buonorus
yenoBekay «DHU3HUOJOTHS YEJNOBEKA M KMBOTHBIX», «PU3MOJIOTUs pacTeHui», «buonorus
Pa3MHOKEHUS U pa3BUTHUN», «boTaHUKa» U «300JI0THUS».

Jlyist ocBOGHUSI TUCIUTUTMHBI HEOOXOIUMBI 0A30BBIC 3HAHMSI, TIOJYICHHBIE B IIKOJIEHOM
Kypce OHOJIOTHH.

3. Komnerenuuu odyuaronierocsi, popMupyemble B pe3y.JibTaTe 0CBOCHHUS THCHUILIMHBIL.

- CIIOCOOHOCTh PUMEHSATH 3HAHKE TIPUHITUTIOB KJICTOYHON OpraHU3alii OMOJIOTUIECCKIX
00beKTOB, OMODH3NYECKUX W OHOXMMHYECKHX OCHOB, MEMOpaHHBIX TPOIECCOB U
MOJICKYJISIPHBIX MeXaHi3MOB xu3HeaesrensHocTr (OI1K-5).

B pe3ynbraTe 0CBOCHHS IUCHUIUIMHBI 00yYaIOIHICS TOMKEH:

3HaTh:
- (hyHIaMeHTaIbHBIE OCHOBBI, HATIPABIECHUS U IOCTH)KEHHUSI COBPEMEHHOM KIIETOYHOW OMONIOTHH;
YYeHHUE O KIJIETKE KaK 00 3JIEMEHTAPHOU €UHUIIC KUBOTO;
OCHOBHBIE METO/IbI U3yUeHUS KIIETOK;
- THIBI KJICTOYHOTO JCIEHUS,
OCHOBHBIE HAMpPABJICHHS U NMEPCIIEKTUBBI UCIIOIB30BaHUS TOCTHKEHUIN KIETOYHOW OMOJIOTHH B
OMOMEIUITIHE, CEIbCKOM XO03SHCTBE, B 00JIACTH OXPaHbI IPHUPOIHIL.

YMern:
- OOBSICHATH CYTh ITPOIIECCOB, MPOUCXOISIINX HA KIIETOYHOM YPOBHE, U UX MEXaHHU3MEI,
- KpUTUYECKH aHaTU3UpOBaTh HWH(MOPMALMIO O COBPEMEHHBIX JOCTHIKCHHUSIX KIETOYHOU
OWoJIOTHH U e€ TIPUKIIATHOM UCTIOIh30BaHUM;
- aHAIM3UPOBATh IMTOJIOTMYECKUE TIperaparbl Ha YpPOBHE CBETOBOTO MHKPOCKONA U
AEKTPOHHO-MUKPOCKONUYecKue Gpororpaduu KIETOK U UX CTPYKTYP;

Baagers:
— TEPMHHOJIOTHEH U TIOHATUSAMH KIIETOYHOW OMOJIOTHH;
— HaBbIKaMH pPA0OTBI C MHUKPOCKOITMYECKONH TEXHUKOH W aHaim3a ITUTOJOTHYECKHIX

MpenaparoB.

4. CTpyKTYypa M coJepKaHue TUCHUIIMHBI
OO61mast TpyA0€MKOCTh AUCHIUTIINHBI COCTABISAET 3 3a4eTHBIX equHUIIbI, 108 Jacos.
4.1. CTpyKTypa AMCLUIIINHBI
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[Ipeamer u 3agaun Kypca. 10 2
Hcropus u MeTo1bl U3y4eHUs
kietku. Kierounas teopusi.
O6mast Mopgosorus
NPOKAPUOTHYECKUX H
YKAPUOTHYECKUX KIIETOK.
2 | buonoruveckne MeMOpaHbI 3 2 2 6 VYcTHBIN onpoc
10 2
3 | CrpykTypa u GyHKIHH 3 3 2 6 VYcTHBIN onpoc
uHTEepha3zHOTO SAApa. 11 4
XpoMaTuH.
4 | CtpykTypa ¥ QyHKIHH 3 4 2 6 VYcTHBIH onpoc
OpPraHOMJIOB KJIETKU 12 8
5 | Hurockener 3 5 2 6 YcTHBINA omnpoc,
13 4 KOHTPOJIbHAS
pabora Nel
6 | BocpousBeneHue KIeToK 3 6 2 6 VYcTHBIN onpoc
14,15 8
7 | Perynsuus kiaeTo4Hon 3 7 2 6 VYcTHBIH onpoc
npoudepanuu 16 4
8 | uddepeHnumanus KICTOK. 3 8 2 6 VYcTHBIN onpoc
TUnbl KIIETOYHBIX MOIMYJISILIAI 17 2
9 | IlpoGnema crapeHus KIeTok | 3 9 2 6 YerHBIR ompoc,
18 2 KOHTPOJIbHAS
pabota No2
[Tpomexxyrounas arrecranust | 3 3auer
Bcero: 18 36 54 108 u.

4.2. ConepkaHue TUCIMUIUIAHBL:

Pasznen 1. BBenenne.

[Tpenmer u 3agaun Kypca "Knetounas 6uonoru". McTopust 1 METOJbI U3yUEHUs KIETKH.
Knerounas Tteopus M.Ineiinena wu T.IlIBaHHa. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS COBPEMEHHOMN
KJIETOYHOU Teopuu. CBSA3b LIUTOJIOTUH C APYTUMHU HAyKaMH.

Tema 2. O06masi Mop¢o10rus NPOKAPHOTHYCCKUX H JYKAPDHOTHYECKHX KJICTOK.

Knetka - snementapHas enunuia >xuBoro. Oo0mas mopdosorus kinetku. CBocTBa KIETKH
KaK 3JIEMEHTapHOM XKMBOW CHCTEMBI: aBTOPETYJISALNS, aBTOPENPOIYKIUs, IBoonus. /[Ba Tuna
OpraHM3alMi KJIETOK: MPOKAPUOTHYECKHH M JYKApPUOTUYECKUM, MX OTJIMYUTENIbHbIE OCOOEHHOCTH.
O61mas Mmopdosorust 3yKapuoTH4eckux KieTok. GU3nKo-XMMUYECKHE CBONCTBA LIUTOILIA3MBbl.

Tema 3. Bunonornueckne MmeMOpaHbI.

Ctpykrypa u ¢dyHkuun Ouonormdeckux wmemOpaH. CTpykTypa U CBOiicTBa
dochonunuos, XxonecTeposa U IITUKOIUINIOB, BXOAAIIMX B COCTaB OMOJOTMYECKUX MEMOpaH.
Wnterpanbuble U nepudepudeckue Oenku. Mojenu cTpoeHuss OMOJOTHYEeCKHX MeMOpaH.
Tpancmopt BemiecTB uepe3 MeMOpaHy: muddysus, obnerdenHas audQy3us, aKTUBHBINA
TPaHCIOPT, SK30LKUTO3 W HHAOLUTO3. Peunentopnas ¢ynkuus memOpan. [lnazmanemma, ee
CTpyKTypa U ¢yHKuuMU. PocT u perenepanus miaazmaineMmbl. CTpoeHHE KJIETOUYHOW CTEHKH Y
OakTepuil U pacTCHHI.

Tema 4. CtpykTypa naTepdazHoro saapa. XpoMaTHH.

Snpo — HeHTp KNU3HEAEATENbHOCTH KIeTKH. OCHOBHBIE CTPYKTYpPBI HHTEp(A3HOrOE s1pa:
XpOMAaTUH, SAPBIIIKO, SACPHBIA COK (Kapuorasma), sjiepHas 000J0YKa, SACpHBIA MaTpHKC.
SnepHas obosiouka, ee cTpoeHHe M (yHKIHMOHaIbHOE 3HaueHHe. CTpoeHHe SAEPHBIX IOp.
XUMHUECKUH COCTaB XpOMaTWHA. DYXPOMaTHH M TETEPOXpPOMATHH, HX (DYHKIIMOHAIbHOE



3Ha4YeHHe. Y POBHU KOMMAKTH3auuu XxpomaruHa. CtpoeHne meragaszHeix xpomocoM. [lonstue o
KapuoOTHUIIE. YIIbTPACTPYKTYpa U GYHKIUH SAPBIIIKA.

Tema 5. CTpykTypa 1 (PyHKIIHM OPTaHOUAO0B KJIETKH.

PubGocomer. Mx cTpykTypa u poiib B cuHTe3e Oenka. OcoOOEHHOCTH CTPOeHHS puOOCOM MPOKAPUOT
u sykapuot. CamocOopka pubocom. [lomupubocomsl. ['magkas w rpanHynspHas 3HAOIUIaA3MAaTHYSCKas
CeTh, UX CTPYKTYpHAas xapaktepuctuka u GyHKmuu. CTpyKkTypa U QYHKIIUH cPepocoM, TEPOKCHCOM U
BaKyoJiell pacTUTENBHBIX KJIeTOK. CBS3b ATHX OPraHOWIOB C DHIOIUIA3MAaTHYECKOW CeThlo. Ammapar
Fompmku, ymerpactpykrypa U ¢yHKkuun. CTpykTypa, (QYHKIMH W XHMHUYECKHH COCTaB JIM30COM.
CpoiicTBa (epMEHTOB JTH30COM. THIBI JIU30COM. YIBTPAaCTpYKTypa M (YHKIUH MHUTOXOHApHHA. Pomb
MHTOXOHIpHA B cuHTe3¢ U HakorieHuH AT®. Tunel mnactun: HenuddepeHnpoBaHHbIe (TTPOTLIACTHIH)
u I QepeHInpObIBAaHHbIC (xoporiacThl, XPOMOILIACTHI, JIEHKOTIIACTBhI). Teopus
3HI[OCI/IM6I/IOTI/I‘lCCKOI‘O MPOUCXOKACHUA MI/ITOXOHIlpI/Iﬁ H 11acTu .

Tema 6. HutockeJier.

CtpykTypHble »3JeMeHThl 1uTockenera. CrpoeHne u (YHKIUU MHUKPOTPYOOUeK,
MHUKPO(DUIAMEHTOB M IIPOMEKYTOYHBIX BOJOKOH. CTpoeHHe U (yHKINU LEHTPUOJICH, pECHUYCK
1 KTYTUKOB. MeXaHU3Mbl JBUKEHUS PECHUYEK U KTYTUKOB.

Tema 7. BocipousBeaeHnne KJIETOK.

MuTOoTHYECKUI WM KU3HEHHBIM LMK KIETKU. [IpoAomKUTENbHOCTh MUTOTUYECKOTO
mukna. [IpecuHTeTnyeckas, CHHTETHUYECKas, TIOCTCHHTETHYECKast CTaguu UHTepda3pl. MUTO3.
Craguu MUTO3a, UX MPOAOKUTENIBHOCTh U XApAKTEPUCTHUKA. BHOIOrMUECKU CMBICT MUTO3a.
AMHTO3 - IPSIMOE JICJICHUE KJIETKU. DHIOPEHPOLYKIUS (IHIOMHUTO3, TIOJUTEHUS, TOTUCOMATHS).
CrpoeHue mNOMUTEHHBIX XpoMocoMm. Meio3. Tunbsl Meiio3a. KoHprlorauus XpomMocoM,
KPOCCHUHI'OBEDP, PEAYKIMS YHCIAa XPOMOCOM. brosornueckuil cmMpIci Meno3a.

Tema 8. Peryasinusi Kja1eTo4Hoi npojundepanun.

Perynsmus nponudeparnmu kietok. OCOOCHHOCTH CTPOSHUS U MEXAaHU3MOB JCHCTBUS
KEHJIOHOB UX pPOJb B PErySIIMM IPOLECCOB KieToyHoM mnponudepanuu. IlomunentunHsie
¢daktopsl pocta. KoHTakTHOE TOpMOKEHKE. ATIONTO3.

Tema 9. luddepenunanust KJIETOK.

TOTHUIIOHEHTHOCTB, ITIOPONIOTEHTHOCTh. CyITHOCTD Npolecca AuddepeHInannn KIeToK.
Teopus nuddepeHnnanbHoi akTUBHOCTH TeHOB. ONBITHI MO mepecagke saep y ampuouii.
Knonuposanue. OCHOBHbBIE TUIIBI KJIETOYHBIX MOMYIISIUI.

Tema 10. IIpodiema cTapeHHs KJIECTOK.

Jlumur  Xeiipnuxa. Temomepbl Kak  «OMOJIOTMYECKHE  Yachl», OTMEPSIOLIUE
IPOIOJDKUTEIBHOCTD KHU3HU OpraHn3Ma. Mopgonornueckue 0COOEHHOCTH CTAPEIOIIUX KIIETOK.
IIpn4urHBI 1 MEXaHU3MBI KJIIETOYHOT'O CTAPEHUS.

5. O0pa3oBare/ibHbIE TEXHOJIOTMH, IPMMeHseMble IIPU OCBOCHHHU AU CHMILINHBI

[Tpu peanuzanuu yueOHONW AMCUUIUIMHBI HCIIONB3YIOTCS CleAYIoUHe (POpMbl O0yUSHHS:

1) mpaouyuonnvle: neKUN, CEMUHAPBI, TAOOPATOPHBIC 3aHATHS.

2) cospemeHHble UHMEPAKMUGHble MEXHOL02UU. CO3JaHue TPOOIEMHBIX CHUTYaIHH,
JIEJIOBBIE UTPbI, UHTEPAKTUBHBIE JIEKIIUH, TUCKYCCHH.

B o6pa3zoBarenbHOM mpoliecce UCHOIb3YI0TCS OCHOBHBIE ()OPMBI PaOOTHI B BUJE JIEKLHUHA,
MPAKTUUYECKUX W CEMUHApCKUX 3aHATHH. Ha nexkuusx mnpuUMeHSIoTCs MYJIbTUMEAUNHbIE
npe3eHTaluud. TeKylmui KOHTpOJb 3HAHUN OPraHu30BaH B BHJAE YCTHBIX OINPOCOB U
KOHTPOJIbHBIX paboT. CeMuHapcKue 3aHsATHSI OpraHU30BaHbl B (hOpME OTBETOB HA MOCTABIICHHBIE
BOTIPOCHI WJIM COOOIIEHU CTYICHTOB Ha 33/1aHHBIE TEMBI.

3aHsATUS JEKUMOHHOTO TUIIA 10 JaHHOW TUCLUIIIHMHE COCTABISAIOT 33% ayUTOPHBIX 3aHSTHA.

Y enbHbIHA BeC MHTEPAaKTUBHBIX (popM 00ydeHHs cocTaBIsieT OKoso 40% ayauTOPHBIX 3aHATHIA.

Oco0eHHOCTH OpraHu3anuu 00pPa3oBaTeJbHOI0 MpoLecca
JJIS1 JIMI] C OTPAHMYEHHBIMHU BO3MOKHOCTSIMH 310POBbSI 1 HHBAJIM/10B
— HCIIOJIb30BaHME MHAMBUIYAJIbHBIX ITpa(UKOB 00yUEHMsI U CIa4M HK3aMEHAIMOHHBIX CECCUM;
— OpraHM3anys KOJUIEKTUBHBIX 3aHATUH B CTYACHUYECKUX I'PYNIAX C LEJIbI0 OKa3aHUs TOMOIIU
B [I0JIy4€HUU HH(POpMALIMY UHBAIUIAM U JIMLIAM C OTPaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMU 3/10POBbS;



— NOPOBEACHUE HWHAMBUIYAIbHBIX KOPPEKLIHMOHHBIX KOHCYJbTALMW JUISI UHBAJIWIOB W JIUI[ C
OTPaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3JJ0POBbBSI;

— I JIMI C OTPaHWUYEHUSMU TIO CIyXy JUISi OOJIerdeHuss YCBOSHHS Marepuala
MPEAyCMaTPUBAETC MAaKCUMaJbHO BO3MOJKHAs BHU3yalu3alus JICKUHOHHOIO Kypca, B TOM
YUCJEe IUPOKOE MCIOIb30BAHNE WLIFOCTPATUBHOTO MaTepuaia, MyJIbTUMEIUNHON TEXHUKH,
TyOnMpoBaHUE OCHOBHBIX TOHSTHH U MOJIOKEHUM Ha claiijax;

— s JMLI € OlPAaHWYEHUSIMH 1O 3PEHUI0  MPEAyCMATPUBAETCS  UCIOJIb30BAaHUE
KPYIHOMACIITaOHBIX HATJISIAHBIX TOCOOMIA.

6. YueOHO-MeTOaAMUYECKOEe oOecriedyeHHEe CaMOCTOSITeJIbHOW PadoThl CTYIEHTOB.
OneHouHble cpeAcTBA I TeKylIero KOHTPOJISI YCIeBAeMOCTH, IPOMEKYTOYHOI
aTTecTallMy 10 UTOraM OCBOEHHS IMCHHIJIMHBI.

CamocTrosTenbHass paboTa CTYJIEHTOB BKJIIOYAET MOATOTOBKY K CEMHHApCKMM U U
MPAKTUYECKUM 3aHITUSIM, PabOTy C JUTEpaTypoil [js MOArOTOBKH YCTHBIX JIOKJIAQJ0B U
MOJAKPEIUICHa Y4eOHO-METOJMYECKUM M HWH()OPMAIMOHHBIM OO0ECIEYCHHEM, BKJIIOYAIOIINM
yueOHUKHU, Y4eOHO-METOAUYECKUE TOCOOUS, KOHCIEKTHI JIEKIMil, HHTEpHET-pecypcChl.. TeKyIuii
KOHTPOJIb BKJIFOUAET ONPOCHI U TUCbMEHHBIE KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI.

6.1. Bonnpocs! 111 TeKyIIero KOHTPOJIsi yCIIeBAeMOCTH:

Tema 1.« IIpeomem u 3a0auu Kypca. Mcmopus u memooul uzyuenus kiemxu. Knemounas
meopusi.

OO6wast Mopdoorus NpoKapUOTHYECKUX U IYKApUOTHUECKUX KIIeTOK. buosnornueckue

MeMOpaHBbI».

1. Knerounass Teopuss M.lInetinena wu T.IlIBanHa, ee pa3Butue B padorax P.Bupxosa.
OcHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI COBPEMEHHON KJIETOYHOU TEOpUHU.

2. Knerka — kak ajeMeHTapHas CTpYKTypHas ¥ (yHKIMOHaJbHAsl elMHHLA *)uBoro. J[Ba Tuma
OpraHM3alMy KJIETOK: IPOKAPUOTUYECKUH U dyKapuoTHdeckuil. WX oriauuuTenbHble
OCOOEHHOCTH.

3. CBoiicTBa KJIETKM KaK DJEMEHTApHOW >KMBOH CHCTEMBI: aBTOPETYJISIUS, aBTOPETPOTYKIIHS,
sBosrorus. O61mas Mopdosiorus 3ykapuoTUYeCKOn KIETKH.

4. Crpykrypa u (QyHKUMM OMOJOTMUECKHX MeMOpaH. Mogaenu cTpoeHus MemMOpaH.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTBA JIMITUI0B MeMOpaH. TUIBI MEMOPaHHBIX OEJIKOB.

5. [lnazmanemma, ee cTpykTypa U (QyHkuuu. CTpoeHMEe M (QYHKIMHM TJIMKOKAJIMKCA H
KOPTHUKAJIBHOTO CJIOSI.

6. TpancropT BemiecTB depe3 MeMmOpaHy: mpoctas auddysus, obneryenHas aupdysus,
AKTHUBHBIN TPAHCIIOPT, 3K30- ¥ 3HJIOLIUTO3.

Tema 2. «Cmpykmypa u @pynkyuu unmepghaznozo 10pa. Xpomamum».
1. Snpo. Ponb simpa B xu3uu kietku. CtpykTypa uHTepdaszHoro sapa. AnepHas obonouka, ee
CTpoeHue 1 PyHKIMOHAIbHOE 3HaueHue. CTpoeHue SAepHbIX MOp.
2. XMMHUYECKHA COCTaB XpOMaTHHA. DYXpOMAaTHH W TeTepoxpoMaTwH. X ¢yHKIHOHaIHHOE
3Ha4yeHue. DaKkynbTaTUBHBIA U KOHCTUTYTUBHBIN rerepoxpomartt. [1010BoM XpoMaTuH.
VYporuu kommnaktuzanuu [JHK. Xumudeckuit coctaB u GyHKIIUHA THCTOHOB.
Crpoenne meradaszHbix xpomocoM. JuddepeHnupoBka XpoMocoM MO JIMHE: HEHTPOMEDa,
BTOPUYHAs MEpeTsKKa, Tenomepa. [lonaTue o kapuorune.
5. Crpykrypa u QyHKIuHu sapsinka. CocTaBHbIE YacTH SIPHINIKA: HYKJIEOJIOHEMa, aMOPQHBIT
MAaTpPHUKC, AIPBIIIKOBBIC TPAHYJIBI.

Hw

Tema 3. «Cmpykmypa u ¢yukyuu opeanoudos kiemxu (Brarouenus. Pubocombi.
Oonomembpartbvle OP2AHOUObL KIEMKU)».
1. Brmrouenus. Ux mopdonorundeckne 0COOEHHOCTH U YHKITUH.



N O

. Pubocomsbl. OcobeHHOCTH cTpoeHHe pruOOCOM MPOKAPUOT U DYKAPHOT. XUMHUYECKUN COCTaB

pubocoM. Ix ponb B OnocunTese 6enka. [Tonupudocomsl.

['panynspHas W arpaHyisipHas O>HJIOIJIa3MaTH4YecKas CeTb, OCOOCHHOCTH CTPOCHHS U
¢dbyaknuun. Ceszp DIIC ¢ npyrumMu opraHouaMu KIETKH.

CrpykTypa 1 GyHKIHH CHEepoCcoM.

Crtpykrypa v QyHKIUU TEPOKCHUCOM.

Ctpykrypa v GYHKIIUU BaKyOJeH paCTUTEIBHBIX KIETOK.

Crpykrypa u pynkuuu Annapara ['onbmxu. Ero cBsizb ¢ ApyruMu opraHouiaMu KJIETKH.
CtpyKTypa, XUMHYECKHA COCTAaB U (DYHKITUHU JIM30COM.

Tema 4. «Cmpykmypa u @yHkyuu opeanoudos kiemku (/8ymemopanuvie opeaHouosl

KIemKu) ».

1.
2.
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CrpykTypa 1 YHKIH MUTOXOHIPHNA. MUTOXOHIPHH KaK ITOTYaBTOHOMHBIE OPraHOH/IbI KIIETKH.
Tunsl actus. XUMUYECKHI cOCTaB, CTPYKTypa U (YHKIHMH XJIOoporutacToB. CTpyKTypa u
(GYHKIIMM XPOMOIUIACTOB U JIEHKOMIACTOB. B3aMMOCBSI3b 3TUX OPraHOU/I0B.
DHIOCUMONOTHYECKAsT TEOPUS MPOUCXOKIACHUS TUTACTHT U MUTOXOHIPHH.

Tema 5. «I{utockeneT».

. Hutockener. Crpykrypa #  (QYHKIMH  MHKPO(UIAMEHTOB, MHKpPOTPYyOOuUeK H

IIPOMEKYTOYHBIX BOJIOKOH.

. L[eHTpI/IOJ'II/I, HUX YIbTPACTPYKTYypa, PCINIMKALUA, y4aCTUC B JCJICHUC KIICTKH. HN3meHeHue

CTPYKTYpbI LIEHTPHOJIEH B X0/1€ KJIETOYHOTO LIUKJIA.
Crpoenue U GyHKIUU PECHUYEK U KI'YTUKOB. VX CBSI3b C LIEHTPUOJISIMH.

Tema 6. «Bocnpouzeedenue knemok (Mumo3s. Amumo3s. Suoopenpooykyus)».

. MUTOTHYECKHI WJIA KWU3HEHHBIA LUK KIETKHA. XapaKTEPUCTUKA M MPOIOJLKUTEIBHOCTh

HepuoJI0B HHTEp(a3bl.

buonoruueckuii cMpIca MUTO3a. XapaKTEpUCTHKA U MPOIOJKUTENBHOCTD (a3 MUTO3A.
OcoOEHHOCTH AMUTOTHYECKOTO JIEJIeHUE KIIETKU. XapaKTepUCTUKa U OMOIOIMUYECKU CMBICT aMHUTO3a.
OHJopenpoayKIHs. XapaKTepUCTUKA U OMOJIOTMYECKUNA CMBICTT.

Tema 7. «Bocnpoussedenue knemok (Metio3)».
Meiios. Turmel mMenosa.
Cranuu meito3za. Konbroraius, KpOCCUHTOBED, PEAYKITUS YHCIIa XPOMOCOM.
XpOMOCOMBI THIA «JIAMITOBBIX IIETOK.
buoniornueckuii cMpIca Mero3a.

Tema 8. «Pezynsuyus KiemoyHou nponugepayuiy.
OCHOBHBIE TUIIBI KIIETOYHBIX TOMYIISIUNI.

. Perynsaums xnerounoit mpomudeparuu. CBOWCTBA W POJb KEHUJIOHOB M TMOJUIEHTHIHBIX

(hakTOpOB POCTa B PETYIISIINH MPOIIECCa PA3MHOXKEHHS KIETOK.
ArmonTos.

Tema 9. «/Tupgheperyuposka kiemox. Cmaperue Kiemoxy.
CymHocTs mporecca auddepeHupoBkr KieTok. Teopus auddepeHnnaibHoi aKTUBHOCTH
TEHOB.
OmnsiTel JI.I'epiona o nepecanke siaep y ampuouii.
CoBpemeHHbIe MPOOIEMBbI KIOHUPOBAHHUS OPTaHU3MOB.

. buonorunueckoe 3HaueHre 1 0COOCHHOCTH CTapCHUM KIICTKH.



6.2. Bonpocsl (TeCThI) 1JI1 KOHTPOJIbHBIX PadoT
KonTpoabHnasi padora Nel.
3ananue 1. U3 npea/ioskeHHbIX BAPDHAHTOB BbIOepUTE MPABUJILHBII OTBET.
. VI3 mepeuncieHHbIX HUKE MMPU3HAKOB OJIMHAKOBBIMU ISl TPOKAPUOT U SYKApUOT SABJISIOTCS:
a) CTPYKTypa KJIIETOYHBIX MEMOpaH
0) pazMepbl puOOCOM
B) MPUCYTCTBUE B KJIETKAX Ma3MH]]
I') CIOCOOHOCTH K CYILIECTBOBAHUIO B aHAYPOOHBIX YCIOBUSX
. K omHOMeMOpaHHBIM OpraHeiaM KISTKH OTHOCSTCS:
a) KJIETOYHBIN LEHTpP, KoMIUIeKC [ 0b K
0) MHUTOXOHJIPUH, JH/IOTIIIA3MATHIECKAs CETh
B) KOMIUIEKC ['0JIbJI>KHY, SHIOIITIa3MaTHYECKasi CETh, JIM30COMBI
') puOOCOMBI, TJIACTUABI, KOMILUIEKC [ 0JIb/IKH
3. B cocraB Guonornyeckux MeMOpaH BXOJIAT:
a) pochomummuel, X0IeCTePO, TITHKOIUTUABI, OCTKH
0) dochomumnuasl, emIrONI03a, OCTKH
B) TOJIbKO O€JIKH
T') TOJIBKO (HOChHOTUITHIBI
. Obneryennas nudys3us BemecTB yepe3 MeMOPaHbl OCYIIECTBIISCTCS:
a) MPOTUB IPaIUEHTa KOHIIEHTPAIUH
0) uepe3 OMITMIUAHBINA CJIOW U MOHHBIC KaHAJIBI
B) C MIOMOIIBIO0 OEIKOB-NIEPEHOCYNKOB
1) C IOMOIIIbIO0 UHTErpasibHOTO Oeka AT®da3bl
5. B cocraB sigpa BXOJAT CIAEAYIONUE KOMIIOHEHTHI:
a) pJIeMEeHTapHas MEMOpaHa, XpOMOCOMbBI, MUTOXOHIPUU
0) 1ByxMeMOpaHHast 000JI0YKa, pPUOOCOMBI, TUIACTH/IBI
B) IByXxMeMOpaHHasi 000JI04Ka, XPOMOCOMBI, HYKJIEOIIJIa3Ma, SAPBIIIKO
T) SAPBIIIKO, HYKJIEOTIa3Ma, SHO0IIa3MaTHIecKasi CeTh, XPOMOCOMBI
. DyHKIIUU XPOMOCOM:
a) OTBEUAIOT 3a CUHTE3 JINTUOB;
0) OCYIIECTBISIOT CUHTE3 OeJiKa
B) OCYIIECTBIISIIOT (POTOCUHTES
T') SIBJISTFOTCS. HOCUTEIISIMHU HACJIEICTBEHHON MH(GOPMAITHH
. B coctaB Hyk1€0COMBI BXOJIST THUCTOHBI CIEAYIOIIUX KIIACCOB:
a) H]_, HzA, HzB, H3, H4; 6) HzA, H2B, H3, H4
B) Hl, HzA, HZB, H3, P) Hl, H3, H4
8. B coctaB pubocom BXOIT:
a) membpansl, PHK; 6) 6enku, pPHK
B) munuasl, TPHK; r) 6enxkn, MPHK
. DHJIOMIIa3MaTUYECKasi CETh MPEACTABISET COOOM:
a) OTPaHNYCHHYIO OJMHAPHOU MeMOpaHOil BaKyOJIb
0) CKOIUIEHHE THUIAKOUIOB
B) CHCTEMY CBSI3aHHBIX MEX]Ty COOOW Pa3BETBICHHBIX KAHAJBIIEB U IIUCTEPH
T') CJIOKHO OPTaHNU30BAaHHYIO CUCTEMY MUKPOTYOOUYEK U MUKPO(HUIaMEHTOB
10. KpynHoil OpraHemyion pacTUTEIbHOM KJIETKH, 3alOJHEHHOW BOJHBIM pPACTBOPOM
OpraHUYECKUX U HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB, SIBISETCS:
a) chepocoma; 0) BaKyosb
B) MUTOXOHJpPHUS; T') TUIACTUIA
11. JInzocomsr:
a) 00pasyroTcst U3 MeMOpaH IHIOTUIA3MATHYECKON ceTH
0) OTITOYKOBBIBAIOTCS OT ITUCTEPH anmapara [ oib1xu
B) coOMparoTcs U3 OEJIKOB U HYKJICMHOBBIX KHCIOT

—
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12.

T') OTTIOYKOBBIBAIOTCSI OT MUTOXOHPUN
Kakue cTpyKkTypHBIE KOMIIOHEHTBI XJI0POILJIACTOB 00ECIICUMBAIOT CBETOBYIO a3y poTocuHTEe3a?
a) pubOCOMBI
0) Hapy)kHas MeMOpaHa XJIOpOIUIacTa
B) CTpOMa IIJIACTU
I') MéeMOpaHbI THJIAKOHJIOB
3ananue 2. U3 npeiioskeHHBIX BADHAHTOB BbIOepUTE HECKOIBLKO MPABWIHHBIX OTBETOB.

1. Ins 5yKapuOTHUYECKUX KJIETOK XapaKTepHO CleayIollee:

a) ohopMIICHHOE PO

0) HyKJIeOn ]

B) pubocombI ¢ ko3 purrienToM cerumerTanuu 70S

r) pubocombl ¢ K03 dumeHToM cequmenTanuu 80S

1) HAJIMYKUE MUTOXOHJIPUI

€) HaJ4ue TIacTu

K) (hOpMUPOBAHHE CIIOKHOTO MUTOTHYECKOTO anmnapaTa MpH JeICHHH KISTKH
3) HE CIIOCOOHOCTD MEPEIBUTATHCS C MOMOIIBIO MICEBIOMOAMIMA

2. S npsiuiko:

a) sBisieTcss MectoM cuHTe3a HPHK

0) sBisieTcst mectoMm cuHTe3a TPHK

B) siBJIsIeTCS MecToM cuHTe3a pPHK

r) hopMupyeTcst B paiiloHe BTOPUYHOHN MEPETHKKUA XPOMOCOM
1) popmupyertcs B pailoHe HEHTPOMEPHI XPOMOCOM

€) pacroJjaraercsi B [IUTOIIa3Me

K) pacrionaraercs B Kapuoiumde

3. B cocraB murockenera BXOIIT:

abswn

10.

a) MPOMEKYTOUHBIE BOJIOKHA; 6) MeMOpaHbI
B) MUKpO(HUIaMEHTBI I') MUKPOTPYOOUKH
1) MUKPOCOMBI €) IECMOCOMBI

3aganmue 3. Ykaxkure, Kakue U3 CJIeAYIOIIUX YTBEeP:KIeHUH NPaBUWIbHbIE, a KAKHE HeT.
M. Illneiinen mnepBbIM BbICKA3al MPEANOIOKEHHE, YTO HOBBIE KIETKHM 0O0pa3yroTcs B
pe3yJIbTaTe NEeJICHUS MAaTEPUHCKOU KIIETKH.
B cocrase JIHK sykapuot nmpeo0iaagaroT a30TUCThIE OCHOBAHUS IUTO3MH U TYaHUH.
bununuaneti cnoit MeMOpaH 00pa3oBaH IIIMKOMPOTEUIAMH.
Jlunuablil OUCION — OCHOBHOM KOMIIOHEHT BCEX KJIETOYHBIX MEMOpaH.
UYepes mophI B sIEPHOM 000JI0UKE OCYIIECTBISETCS TPAHCIOPT pUOOCOMANIBHBIX CYOhEAMHHUIT
u PHK.
Kuneroxop mnpencraBnser coboi crneruduueckoe obOpazoBaHHE B palloHE MEPBUYHOU
MEPETSHKKA XPOMOCOM, K KOTOPOMY BO BpeMs JCIICHHS KJICTKH KPEIMATCS MHUKPOTPYOOUKH
axpOMaTUHOBOI'O BEPETEHA.
['McTOHBI — ATO GEJIKM OTHOCUTEIHHO HEOOJIBIIIOTO pa3Mepa, HECYIIIHE MHOTO MOJIOKHUTEIbHO
3apsHKEHHBIX AMHHOKUCIOT. [lOMOXUTENbHBIA 3aps] CIOCOOCTBYET TOMY, UYTO THCTOHBI
TecHO cBsa3bIBatoTcs ¢ JIHK He3aBHCHMO OT €€ HyKJIEOTHAHOTO COCTaBa.
MeMOpaHbl ~ JHIOIUIA3MATUYECKOW ~ CeTH  JAeNSAT  KIeTKy Ha  (YHKIMOHAIBHO
CIIeIIMATN3UPOBAHHBIE KOMIIAPTMEHTHI.
®daromnuTo3 — 3TO MpoIlecc MepeBapruBaHUs JTU30COMOM YacTeil COOCTBEHHOM KIIETKH.
AKCcOHEMa peCHHYEK U KTYTHKOB COCTOUT W3 JICBATH TPUILJIETOB MUKPOTPYOOUEK.

3ananue 4. 3an0JHUTE MPOMYCKH B CJIEAYIOIIMX YyTBEPHKICHUAX.
Tunm  KJIETOYHOM  OpraHu3alUu  XapaKTEPU3YIOLIUNCA  OTCYTCTBUEM  CTPYKTYPHO
0(OPMIICHHOTO s1/Ipa Ha3bIBAETCS



Xpomocomsl, cocTosiiue u3 JuHeHbx Mosekyn JIHK, 6orateix AT-mapamu, xapakTepHbI
s KJIETOK.

3. CymecTByeT ABa OOJBIIMX KJacca MEMOPaHHBIX TPAHCIIOPTHBIX OEIKOB: OCJIKH- ,
KOTOpbIE CrEeNU(UUECKU CBSA3bIBAIOTCA C BEILIECTBAMHU M M3MEHSIOT CBOK KOH(OPMALHUIO,
9TOOBI MIEPEHECTH 3TU BEIECTBA Yepe3 MeMOpaHy; u Oenku, oOpa3yroumue B
MeMOpaHe 3aloJIHEHHbIE BOJOW IOpbI, Yepe3 KOTOpbI€ ONPEAETICHHbIE BELIECTBA MOTYT
nepecekaTb MeMOpaHy 10 3JEKTPOXUMUYECKOMY TPaIUCHTY.

4. TlocrtymiueHue BeELIECTB B KIETKY pEryJupyeTcs JBYMsT OCHOBHBIMH TPaHCIIOPTHBIMU
nporeccamMmu: TPAaHCIOPTOM, HE TpeOylomuM 3arpar »>HEpPIuu, H
TPAHCIOPTOM, IPU KOTOPOM OTAEIbHBIE PACTBOPEHHBIE BELIECTBA IPOXOIAT 4Yepe3
MeMOpaHy NMPOTUB TPAIUCHTA KOHIIEHTPAIIUH.

5. VYyacTku XpomMOcOM, KOTOpbl€ BO BCEX THUIAX KJIETOK M Ha MPOTSKEHUU BCEH JKU3HU
Opranusma HaXOJATCS B CHJIBHO CIIMPAIN30BaHHOM COCTOSIHUH,
Ha3bIBAIOTCSA reTepoXpOMaTHHOM.

6. benkoBblii ckener, ompeaensomuid Gopmy sApa U 00ECICUMBAOIINN MPOCTPAHCTBEHHYIO
OpraHu3aluio MHTEP(]a3HBIX XPOMOCOM, Ha3bIBAETCS .

7. Tmupponutnyaeckue GpepMeHTHI, aKTUBHBIE TIPH HU3KOM pH JTOKann30BaHbI B

8. XiopomacTtsl 00pa3yroTcs u3 .

9. Jlamemnsl SIBISIOTCS CTPYKTYPHBIMH KOMITOHEHTaMH U CBS3BIBAIOT MEXIY
co0oit

3aganue 5.

1. B kakux opraHongax MPOMCXOJAT PEAKIUH, X0/ KOTOPHIX MOXKHO M300Pa3uTh B BUJIE HUKE
npuBeneHHbIX cxeM (1,2)? YkakuTe UICTOYHUKU IPOTOHOB M 3JIEKTPOHOB B [IEPBOM U BTOPOM
cilyuae.

H' +& +0, = H,0 1
CKoIuteHre 3JIeKTPOHOB [Tepemererne
Ha OHHOﬁ CTOpOHE —>» IIPOTOHOB IO KaHATTYy

MeMOpaHBI U TIPOTOHOB ATd)-anTeTa3\

2.

H+ +e+ COZ = C501206 2

Hanummre Ha3zBaHNe BHYTPUKIETOUHBIX CTPYKTYp, 0003HaueHHbIX Ludpamu (1, 2, 3).

JIBymeMOpaHHbIE BHYTPUKIETOYHBIE CTPYKTYPHI

BHenrnsas memOpana riajikas, BHyTpeHHsAs MeMOpaHa riiajKasi, BHELIH

BHYTPEHHsS 00pa3yeT pa3iuiHbIe 00pa3yeT pa3IHYHbIe BEIPOCTEI
BBIPOCTHI

Copnepxar IHK, koBaneHTHO Copnepxart nuHeliHble Mosniekysl JTHK,

3aMKHYTYIO B KOJIbIIO U 60raTyro 6orareie AT napamu
I'Ll mapamu
OCyIIECTBISAIOT CUHTE3 ObecneunBaroT VYnpapnsioT
YIIIEBOJIOB KJIETKY JHepruen JKU3HEAESATEIBHOCTBIO KIETKH



33}13HH6 6. I[aﬁTe MoJIHbI€ M1 000CHOBAHHbIE OTBETHI Ha cjeayrmme Bonpocol:

1. B »snpommazmMatuueckoil ceTu ObLI OJIOKMpOBaH cHWHTE3 OenkoB. Kakum oOpazom 3To
OTpasuTCs Ha Ipolecce 00pa3oBaHMs MEPBUUYHBIX JU30cOM B JaHHOM kierke? Kakoe
BIIMSIHHE 3TO OKAXKET Ha PadoTy YK€ CYIIECTBYIOIIUX B KIJIETKE JTH30COM?

2. K kakuMm mnocneacTBusi MOXET MPHUBECTH BO3HMKHOBEHHE MYTAallMM I'eHa, KOAMPYIOLIETo
CTpYyKTYpy pubocomuoii PHK?

3. B pesynbrate HapyleHus mpolecca pacxXxoKIEHHUs XPOMOCOM BO BpeMsl JeNIeHHs OJlHa U3
JIOYEPHUX KJIIETOK HE MOJydusa CIyTHHYHOHM XPOMOCOMBI. YUTO NPOU30MIET C JaHHOU
KJIETKOU?

KonTpoabsHnas padora Ne2
3aganue 1. U3 npenioskeHHbIX BADHAHTOB BbIOepUTE MPABUJILHBII OTBET.
1. Yto Takoe KJIETOYHBIHN, WJIH >KU3HEHHBIH, ITNKJI KJICTKH ?
a) )KU3Hb KIJIETKH B IMIEPHOJT €€ JICTICHUSI
0) >KU3HBb KJIETKH OT JEJICHUS 10 CIAEAYIOLIEro JACICHHS WU JO0 CMEPTH
B) KM3HB KJIICTKH B TIEPUOT HHTEP(a3hI
2. B kakoil u3 ¢az MHUTO3a HPOUCXOTUT YTOJIICHHE (CIHUpPATU3aLUi) XPOMOCOM,
MCYe3aeT SIPBINIKO, paclajgaeTcs saepHas 000I0YKa, PacXOoAATCsS K IMOJIFOCaM IEHTPHOIH U
HayMHaeTcs popMUpOBaHUE BepeTeHa IeTIeHuUs?
a) anadase; 0) Tenodaze
B) npoa3e; r) MeTadase
3. B mpoaze MuTO3a IPOUCXOAAT CIACAYIONINE COOBITHS:
a) yaBoenue JIHK u cunTe3 6enkoB TyOyIMHOB /sl BEpEeTeHA AeNEHUS KISTKU
0) KOHBIOTAITUS TOMOJIOTHIHBIX XPOMOCOM U KPOCCHHTOBEP
B) KOHJICHCAIUSI XPOMATHHA U pa3pylleHue siIepHO 000I0UKI
r) o0pa3oBaHue MEPETOPOJIKH MEXKTY TOYSPHUMH KIIETKaMU
4. KoHbroraius TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM HAUMHAETCS B!
a) JenToreHe; 0) 3UroTeHe
B) MaxWTeHe; T) AUILIOTEHE
5. OGpa3oBaHHE XPOMOCOM THIIA «JTaMIOBBIX IIETOK» HAOIIOJAETCS B:
a) IenToreHe; 0) 3UTOTEHE;
B) MaXWTEHE; TI) AUIJIOTEHE
6. ['MranTu3mM NOJUTEHHBIX XPOMOCOM OOYCIIOBIIEH CIIEAYIOIIMMU TPUIYNHAMHU:
a) OOJIBIITM KOJIMYECTBOM THCTOHOB, BXOJISAIINX B COCTAB XpOMaTHHA
0) MmHoroKpatHO# perukaiueit JJHK 6e3 mocneayromiero pacxoxaeHust XpoMaTH
B) BBICOKOH CTEIIEHBIO KOHJCHCAIIMHA XPOMAaTHHA
') OONBIINM KOJTUYECTBOM IyPHUHOBBIX OCHOBaHMii B coctaBe [JJHK
7. Ilporiecc kneTouHoi nuddhepeHITnPOBKHA 00€CTIeUnBACTCS:
a) yTpaToi 4aCTH reHOB
0) U30MpaTeNTbHON aKTUBHOCTHIO TEHOB
B) GYHKIIMOHUPOBAHUEM BCErO T€HOMA
r) ynsoenueM konnyecta JJHK B kietke
8. Kakue u3 HUXKe MepedyrCIeHHBIX MOJOKEHUH BKIIIOUaeT Teopus AuddepeHnnaibHon
AKTUBHOCTH T€HOB?
a) KJIETKH MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB COJIEPKAT TOT e T€HOM, YTO U 3Ur0Ta
0) HOBBIC KJIETKH 00Pa3yIOTCS MyTEM JICJICHUS MaTEPUHCKON KIICTKH
B) MHAKTUBAIUS TEHOB SBJISIETCSI OOPATUMBIM MTPOLIECCOM
T) B pa3HbIX TUMaX KJIETOK MHOTOKJIETOYHOTO OpraHnu3Ma (yHKIIMOHUPYIOT pa3HbIe TeHbI
1) BCE )KUBOE UMEET KJIETOYHOE CTPOCHHE
9. AHTUMHUTOTHYECKOE IENCTBUE OKA3LIBAIOT:
a) KEeUJIOHBI; 0) monumnenTUAHbIC (PAKTOPHI POCTA;



B) AIbOyMUHBI;  T) TUCTOHBI
10. VI3meHeHUs KIETKH B pE3yJIbTaTe CTAPEHUS CBSI3aHBI C:
a) HaKOIJICHHEM B HUX CBOOOJIHBIX PaIUKAJIOB
0) nakoruienreM B JIHK pa3znudHbIx MyTammit
B) U30BITKOM O€IKa B pe3ysIbTaTe JUIMTEIBLHOTO CYIIECTBOBAHUS KICTKU
I') HAKOIUIEHUEM B KJIETKE N30BITOYHOIO KOJIMYECTBA KUPOB B pe3ysIbTaTe HEMPaBUIbHOTO TUTAHUS

3aganue 2. YKakuTe, KaKue U3 CJIeIYyI0IMX YTBeP:KIeHUl MPaBUJIbHbIE, 3 KAKHE — HeT.

1.AMuTo3 — omuH W3 OBICTPHIX W JKOHOMHUYHBIX CIOCOOOB YBEJIHMYEHHUS CUHTCTHUYECKOM
AKTUBHOCTH KIICTOK.

2.Meii03 3TO OCHOBHOU CIIOCO0 JIENCHUS MPOKAPUOTHIECKUX KIIETOK.

3.IIponecc craHOBIEHHS CTPYKTYPHOU M (DYHKIIMOHAJIBHOW CIICI[HATU3AIMH KIIETOK HA3bIBACTCS
mQQepeHIPOBKOI.

4. 1lentpasibHas U nepudeprueckasi HEPBHBIE CUCTEMbI COCTOST M3 OOHOBIISIFOIIUXCS KIICTOYHBIX
MO YJISILIAMN.

5.Kelisonsl snuaepmuca co0akd MOTYT OKa3blBaTh AHTUMHTOTHYECKOE JICHCTBHE Ha KIICTKU
COCTMHUTEIILHBIX TKaHEH YeIoBeKa.

3aganue 3. 3anoTHUTE NPONYCKH B CJIEAYIOIIHUX YTBePKIeHHUsIX.
1.da3a KJIETOYHOrO IMKIA, B XOJe KOTOpoil mpoumcxoaut permkanus JHK, HaseBaercs

2. MUTO3a HAYMHAETCS C BHE3AHOTO pa3JelieHus BCEX XPOMOCOM Ha
CECTPUHCKUE XpPOMAaTH/IbI.

3.Ha navanpHble STanax pa3BUTHS OpraHU3Ma BEAYIIYIO POJIb B OMPEIEICHUU CYIbObI KIIETOK,
HampaBJieHUsT UX AUPPEPEHIINPOBKH UTPAIOT 0COObIe OCNKU U cBs3aHHbIE ¢ Oenkamu HPHK,
KOTOpBIE€ Ha3bIBAIOTCSA .

4.3anporpaMMUpOBaHHasi CMEPTh KJIETOK HAa3bIBAETCS .

5.IIpenenbHO BO3MOYKHOE YHCIIO KIETOYHBIX JIEJIEHHH Ha3bIBAETCs

6.3. Bonnpocs! 1)1 IPOMEKYTOYHOI0 KOHTPOJISI

1. Huronorus kak Hayka. [IpenMer u 3a1auu UTOJIOTHH, €€ CBSA3b C APYTUMU HAyKaMH.

Kparkast uctopust pa3BuTHs LIUTOJIOTHH.

3. Knerounas teopus M.llIneiinena w T.llIBanHa, ee pasBurue B pabortax P.Bupxosa.
OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS COBPEMEHHON KJIETOUYHOU TEOPUHU.

4. Knerka — Kak 3JeMeHTapHas CTpPYKTypHas M (yHKIMOHaJIbHasl €IUHUIIA )KUBOTO. /[Ba Tuna
OpraHU3aMK KJIETOK: MPOKAPUOTHYECKHUI U SYKapHOTHUYECKHUH. VX oTiIunTeIbHbIE OCOOEHHOCTH.

5. CBoMCTBa KJIETKU KaK 3J€MEHTapHOW XKMBOW CHUCTEMBI: aBTOPETYISALUS, aBTOPEPOAYKLHS,
sBomonus. O6miast MOpQOIOrUs DYKapHOTUUECKOM KIIETKH.

6. DU3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIUTOIJIA3MBI.

7. Crpyktypa u GYHKIOUM OHoOJOrMYyeckux MeMmOpaH. Mopaenu crpoeHuss MeMmOpaH.
OCOOeHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTBA JIMITNI0B MeMOpaH. TUIBI MEMOPaHHBIX OEJIKOB.

8. Ilmasmanemma, ee cTpyktypa u QyHkmun. CrpoeHne W (QYHKIHHA TIUKOKAIHKCA W
KOPTHUKAJIBHOTO CJIOSI.

9. Tpancmopt BemiecTB dYepe3 MeMmOpaHy: mpoctas muddysus, obnerdenHas auddysus,
AKTHUBHBIN TPAHCIIOPT, 9K30- ¥ 3HJIOLIUTO3.

10. SAnpo. Porns simpa B sxu3HM kietkn. CTpyKkTypa mHTEpdasHoro sapa. SAnepHas o0onouka, ee
CTpoeHue 1 (PyHKIMOHAIbHOE 3HaueHue. CTpoeHue SIepHBIX MOp.

11. Xumudeckuii cocTaB XpOMaTHHA. DyXpOMaTHH M TeTepoxpoMaTuH. VX (GyHKIIMOHAIBHOE
3Ha4yeHue. DaKynbTaTUBHBIA U KOHCTUTYTUBHBIN rerepoxpomaTtuH. 11011080 XpomaTuH.

12. Yposuu kommaktuzanuu JJHK. Xumuyecknii coctaB u (yHKIIHM THCTOHOB.

13. Crpoenne metadazHbix xpoMocoM. [uddepeHipoBka XpoMOCcoM MO JUIMHE: IIEHTPOMEpa,
BTOpPHYHAs MEpeTsKKa, Tenomepa. [lonstue o kapuoTure.

N



14. Crpykrypa u ¢pyHkuuu sapsinika. CocTaBHBIE YacTU SAPBIIIKA: HYKJI€OJIOHeMa, aMOp(HBIiA
MAaTPUKC, SJIPHIILIKOBbIE I'PaHYJIbI.

15. Pu6ocombl. OcobeHHOCTH CTPOCHHE PUOOCOM MPOKAPUOT U FYKApUOT. XUMUYECKUN COCTaB
pubocoM. Ix ponb B OnocunTese 6enka. [Tonupubocomsl.

16. I'panynsipHas W arpanyispHas SHAOIUIA3MAaTHYECKass CETh, OCOOCHHOCTH CTPOCHHS H
dbyakuun. Ceszb DIIC ¢ npyrumMu opraHouaMu KIETKH.

17. CtpykTypa u ¢pyHKIHUU CHEepoCoM.

18. Crpykrypa v GyHKIIUU TTEPOKCHUCOM.

19. CtpykTypa u GyHKIHN BaKyoJIel paCTUTEIbHBIX KIETOK.

20. Ctpykrypa u ¢pyHkuuu Annapara ['onbmpku. Ero cBsi3e ¢ JpyruMu opraHouiaMu KJIETKH.

21. CtpykTypa, XUMHUYECKHI COCTaB M (DYHKIHH JTH30COM.

22. CtpykTypa ¥ GYHKIMH MUTOXOHIPUH. MUTOXOHIPUH KaK MOJTyaBTOHOMHBIE OPTraHOU Il KJIETKH.

23. Tunel Tutactu. XUMHYECKHA COCTaB, CTPYKTypa W QYHKIHH XJoporiactoB. CTpykTypa u
(GYyHKLMU XpOMOIIIACTOB U JIEUKOIUIACTOB. B3auMOCBA3b 3TUX OPraHOUIOB.

24. DHpO0CMMONOTHYECKAst TEOPHSI TPOUCXOKICHUS TUIACTH] 1 MUTOXOHAPHIA.

25. llurockener. Crpykrypa #u  (QyHKIMH  MHUKPOPUIAMEHTOB, MHKPOTPYOOYEK H
IPOMEKYTOYHBIX BOJIOKOH.

26. LlenTpuonu, UX yabTPacCTPyKTYypa, pEIUIMKALMs, y4acTHE B JieJIeHUE KIEeTKH. V3MeHeHue
CTPYKTYPBI LIGHTPUOJICH B X0JI€ KJIIETOYHOTO LIUKJIA.

27. Ctpoenue U GyHKLIUU PECHUYEK U KI'YTUKOB. VX CBSI3b C LIEHTPUOJISAMH.

28. MUTOTHYECKUI WM KU3HEHHBIM LUK KIETKH. XapaKTePHCTUKa M IMPOIOKUTEIEHOCTh
HepuoJI0B UHTEP(ha3bI.

29. bruonornveckuii CMBICI MUTO32. XapaKTePUCTUKA U MPOJOKUTEFHOCTh (pa3 MUTO3A.

30. OcobGeHHOCTH aMUTOTHYECKOTO JIeSIEHNE KIIETKH. XapaKTepUCTHKa U OMOJIOTMYECKHI CMBICI aMUTO3a.

31. Dupopenponykus. XapaKTepUCTHKA U OMOJIOTUIECKUN CMBICIT.

32. Meito3. Cragun Mmeiioza. Konbloramusi, KpOCCHHIOBEp, PEAYKLHUS YHUCIA XPOMOCOM.
buonornuecknii cMbICa Meio03a.

33. CymHocTs mnporecca quddepeHIMpoBKH KieTok. Teopus nuddepeHnnantbHol aKTUBHOCTH
renoB. Onwitel JI.I'epnona mo nepecajke siaep y ambpuOui.

34. OCHOBHBIE TUIIBI KJIETOUHBIX MOMYIALUH.

35. Perymsiniust kietodHod mponudepanun. CBOWCTBA W POJIb KEHIIOHOB W TOJMITCTITHTHBIX
(bakTOpPOB POCTa B PETYJIALMU IPOIecca pa3MHOXKEHHS KIIETOK. AIONTO3.

36. buomorndeckoe 3HaYCHNE M OCOOCHHOCTH CTAPEHUS KIICTKH.

7. laHHble 1JI4 yueTa ycneBaeMocTH cTyaeHToB B BAPC.
Tabnuma 1. Tabauna MakCUMaTbHBIX OAJITOB TIO BUAaM YIEOHOU MeATETLHOCTH.
Jlabopa Ipaxtu- CamocTos- ABTOMaTH3H- Jlpyrue Bujibl IMpomexy
Cemectp Jlexumn TOpHBIE YecKHe TenbHast pOBaHHOE y4eOHoi TOYHasI Hroro
3aHIATUA 3aHATHA pa60Ta TECTUPOBAHUC JCATCIBHOCTH aTTeCTalnus
3 10 40 0 30 0 0 20 100
3 cemectp

IIporpamma oneHUBaHUA YueOHOIi 1esITeIbLHOCTH CTY/€HTa

Jlekumnu

[TocemmaemocTh, Onpoc, akTUBHOCTH U Jp. 3a 0AuH cemecTp - oT 0 1o 10 6asos.
IMpakTnyeckue 3aHATHS

YCTHBIN OMPOC HA MPAKTHYECKUX 3aHATUAX - 0T 0 10 40 Gamos.
CamocrosiTesbHast padora

Kontponsnas padora Ne 1 — ot 0 go 15 6annos

Kontponbnas padora Ne 2 — ot 0 10 15 Gamnos

IIpomexyTouynas aTrecTanus (IK3aMeH)

16-20 0a1/10B — OTBET Ha KOTIUYIHOY
11-15 6a/10B — OTBET Ha «XOPOILIO»



6-10 6aJ1710B — OTBET HA «yIOBJIETBOPUTEIHHOY»
0-5 6a/1510B — HEYIOBIICTBOPUTEHHBIN OTBET.

Takum oOpa3oM, MakcMMadbHO BO3MOKHas CymMMa OajUloB 3a BCE BHIBI Y4EOHOI
NeSITeIbHOCTH CTYACHTA 3a TPETUN ceMecTp 1o AuciuIuimHe cocrasisier 100 6amios.

Tabmuma 2.2. Ilepecder MOIy4YEeHHOH CTYIEHTOM CYMMBI OajsIoB IO JAUCIUIUIMHE
«Knerounast GMonorus» B OIEHKY (9K3aMEH):

91 — 100 6annoB «OTIIUIHOY
81 — 90 6amnoB «XOPOIIOY
61 — 80 GayoB «YJIOBJIIETBOPUTEIHLHOY»
0 - 60 6amnoB «HEYJIOBJICTBOPUTEIHHOY

8. YueOHO-MeTOAMYECKOE U HH(POPMAIIHOHHOE o0ecTieYeHue
@) OCHOBHAs Tumepamypa:

1. Onakosa O. 1. BBeneHnue B KIIeTOUHYIO OMoJOrUIo [DnekTpoHHbI pecypc]. — Capartos: [0.
u.], 2014. — 88 c. — http://library.sgu.ru, ID= 1099.

2. lwuromnorms [Tekcr] : yued. s CTYIEHTOB BBICHI. TIPOo¢). 00pa3oBaHMs, O0yUJAIONTUXCS 10
HampaBiaeHuto noaror. "lIlemarormueckoe oOpaszoBanme" mpoduns "buonorusa" / B. A.
Bepemaruna. - Mocksa : U3n. nuentp "Akagemus", 2012. - 176 c.

0) OonoaHumenvHas umepamypa:

1. IOpakoBa O.U. KoHTponbHO-M3MEpHUTEIbHBIE MaTepuaibl 1o Auctuuiumae «Kiertounas
ouonorus»: [Dnextponnsiii pecypc]. — Caparos: [6.11.], 2014. — 51 c¢.— http:/library.sgu.ru,
ID=1101.

2. YennoB F0.C. Bsenenue B kieTounyoo Oouomnoruto [Tekcr] : y4eO. s CTyIEHTOB YH-TOB,
oOyuaromuxcst o HampasieHutro 510600 "buonorus" um Ouoin. cneumanmsHOcTM / FO.
C. Yennos. - 4-e u3n., nepepad. u gom. - Mocksa : UKI] "Akanemknura", 2004. - 493, [3] c.

8) npocpammnoe obecneyenue u nmepnem-pecypcul
OcHoBHbIe cripaBouHble u mouckoBbie cuctembl: LibNet, MedLine, PubMed, Google, Yandex,
Rambler u np.

9. MatepunajbHO-TeXHHYeCKoOe o0ecnedeHHe I CHUIIIHHBI
MynpTUMEAUHHBIT ~ MPOEKTOp W HOYTOYK, CHaiabl, TaONMIbl, [OCTOSHHBIE
LUTOJIOTMYECKHUE IIPENapaThl, MUKPOCKOIIBI.

[Iporpamma coctaBneHa B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusiMu ®@I'OC BO mno HampaBieHHIo
06.03.01 buomnorwus.
ABTOp: ) e .
3aB. kadeapoit reHeTHKH, 1.0.H. (Pl s 0O.U. IOnakoBa

IIporpamma paspaborana B 2012 roay (omoGpena Ha 3acemaHuu Kadeaphl T€HETHKH,
npoTokosa Ne 8 ot « 29 » mapta 2012 roza).

IIporpamma aktyamisuposana B 2016 roay (on06peHa Ha 3aceiaHHH Kadeaphl TeHETHKH,
npotokos Ne 5 ot 26 mast 2016 roza).

[Toamucu:
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http://library.sgu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=NIKA&P21DBN=NIKA&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A7%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%AE%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://library.sgu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=NIKA&P21DBN=NIKA&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A7%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%AE%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://library.sgu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=NIKA&P21DBN=NIKA&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A7%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%AE%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://library.sgu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=NIKA&P21DBN=NIKA&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A7%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%AE%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
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