


1 Öåëè îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

Öåëüþ îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû ¾Ââåäåíèå â èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ó ñòó-
äåíòîâ îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ è ñïåöèàëüíûõ çíàíèé â îáëàñòè ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â òîì
÷èñëå â îáëàñòè íàïèñàíèÿ, òåñòèðîâàíèÿ, ðàñøèðåíèÿ è èçìåíåíèÿ ðàíåå íàïèñàííûõ ïðèêëàäíûõ ïðî-
ãðàìì.

Çàäà÷àìè îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû ÿâëÿþòñÿ:

� ôîðìèðîâàíèå çíàíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ, ìåòîäàõ ïîèñêà, ñáîðà, õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè,
ïðåäîñòàâëåíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è ñïîñîáàõ îñóùåñòâëåíèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ è ìåòîäîâ
(èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ);

� ôîðìèðîâàíèå óìåíèé ñàìîñòîÿòåëüíî ïèñàòü, ìîäèôèöèðîâàòü è òåñòèðîâàòü ïðèêëàäíûå êîìïüþ-
òåðíûå ïðîãðàììû;

� ôîðìèðîâàíèå âëàäåíèé ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñðåäàìè ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì, àëãîðèòìè÷å-
ñêèìè ïðè¼ìàìè è ïîäõîäàìè ê òåñòèðîâàíèÿ è âûÿâëåíèþ îøèáîê â ïðîãðàììàõ.

2 Ìåñòî äèñöèïëèíû â ñòðóêòóðå ÎÎÏ áàêàëàâðèàòà

Äèñöèïëèíà ¾Ââåäåíèå â èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿ îòíîñèòñÿ ê îáÿçàòåëüíîé ÷àñòè áëîêà 1 ¾Äèñöè-
ïëèíû (ìîäóëè)¿ è èçó÷àåòñÿ ñòóäåíòàìè â òå÷åíèå 1-ãî è 2-ãî ó÷åáíûõ ñåìåñòðîâ (1-ûé êóðñ). Äèñöèïëè-
íà îïèðàåòñÿ íà áàçîâûå çíàíèÿ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè, äîñòóïíûå ó÷àùèìñÿ â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ
øêîëüíîé ïðîãðàììû. Äèñöèïëèíà ãîòîâèò ñòóäåíòîâ ê îñâîåíèþ äàëüíåéøèõ îáùèõ è ñïåöèàëüíûõ äèñ-
öèïëèí.

3 Ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ ïî äèñöèïëèíå

Êîä è íàèìåíîâàíèå

êîìïåòåíöèè
Êîä è íàèìåíîâàíèå

èíäèêàòîðà (èíäèêàòîðîâ)

äîñòèæåíèÿ êîìïåòåíöèè

Ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ

ÎÏÊ-3 Ñïîñîáåí ïîíèìàòü

ïðèíöèïû ðàáîòû

ñîâðåìåííûõ

èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé è èñïîëüçîâàòü

èõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷

ïðîôåññèîíàëüíîé

äåÿòåëüíîñòè

ÎÏÊ-3.1. Ïîíèìàåò ïðîöåññû,

ìåòîäû ïîèñêà, ñáîðà, õðàíåíèÿ,

îáðàáîòêè, ïðåäîñòàâëåíèÿ,

ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è

ñïîñîáû ðåàëèçàöèè òàêèõ

ïðîöåññîâ è ìåòîäîâ

Çíàòü áàçîâûå àëãîðèòìû îáðàáîòêè äàííûõ.

Óìåòü âûáèðàòü ñîîòâåòñòâóþùèå çàäà÷å

ìåòîäû îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Âëàäåòü íàâûêàìè ñ÷èòûâàíèÿ, çàïèñè,

ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

ÎÏÊ-3.2. Èñïîëüçóåò ñîâðåìåííûå

èíôîðìàöèîííûå è êîìïüþòåðíûå

òåõíîëîãèè, ñðåäñòâà

êîììóíèêàöèé, ñïîñîáñòâóþùèå

ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè

ðåøåíèÿ èíæåíåðíûõ çàäà÷ â

îáëàñòè ìåäèöèíñêîé ôèçèêè

Çíàòü ñôåðû ïðèìåíåíèÿ ÝÂÌ â

èññëåäîâàíèÿõ.

Óìåòü âû÷ëåíÿòü òèïû ðàáîò, ïîääàþùèåñÿ

àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Âëàäåòü ìåòîäàìè àâòîìàòèçàöèè

èññëåäîâàíèé.

ÎÏÊ-3.3. Àíàëèçèðóåò

ïðîôåññèîíàëüíûå çàäà÷è,

âûáèðàåò è èñïîëüçóåò ïîäõîäÿùèå

ÈÒ-ðåøåíèÿ

Çíàòü ñîâðåìåííûå ÈÒ-ðåøåíèÿ.

Óìåòü âûáèðàòü ñîîòâåòñòâóþùèå çàäà÷å

àïïàðàòíûå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà.

Âëàäåòü íàâûêàìè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ

àíàëèçà è ðàçðàáîòêè ÈÒ-ðåøåíèé â

ïðîôåññèîíàëüíîé ñôåðå.

4 Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû

Îáùàÿ òðóäî¼ìêîñòü äèñöèïëèíû ñîñòàâëÿåò 6 çà÷¼òíûõ åäèíèö (216 ÷àñîâ).
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4.1 Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñîâ íà ïî òåìàì

�
ï/ï

Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëà,
ïîäðàçäåëà, òåìû
ëåêöèè Ñ

åì
åñ
òð

Í
åä
åë
ÿ
ñå
ì
åñ
òð
à Áþäæåò ó÷åáíîãî âðåìåíè Ôîðìû òåêóùåãî

êîíòðîëÿ
óñïåâàåìîñòè è
ïðîìåæóòî÷íîé
àòòåñòàöèè (ïî
ñåìåñòðàì)

Âñåãî
Â òîì ÷èñëå

Ëåê-
öèè

Ëàáî-
ðà-
òîð-
íûå

Ëàá.
ïðàêò.
ïîä-
ãîòîâ-
êà

ÑÐÑ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Î÷íàÿ ïîëíàÿ ïðîãðàììà

1 Èíôîðìàöèÿ è
èíôîðìàòèêà.

Îáùèå ïðèíöèïû
ðàáîòû ïðîãðàìì,

ëèíåéíûå ïðîãðàììû,
ñòðîêè è ñèìâîëû

1 1-2 12 4 4 4 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

2 Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà
èíôîðìàöèîííûõ

ïðîöåññîâ.
Óñëîâèÿ è ëîãè÷åñêèå
âûðàæåíèÿ, ñîñòàâíûå

òèïû äàííûõ

1 3-4 12 4 4 4 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

3 Ýëåêòðîííûå
âû÷èñëèòåëüíûå

ìàøèíû.
Öèêë ñ óñëîâèåì

1 5-6 12 4 4 4 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

4 Ñòðóêòóðà è ïðèíöèïû
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ìèêðî-ÝÂÌ.
Öèêë îáõîäà

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

1 7-8 12 4 4 4 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

5 Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå.

Ôóíêöèè, ñòàíäàðòíûå
ìîäóëè

1
9-
10

12 4 4 4 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

6 Ïðèêëàäíîå
ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå.
Ìàññèâû

1
11-
12

12 4 4 4 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

7 Èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíûå

ñåòè.
Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ

1
13-
14

12 4 4 4 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

8 Ñåòü Internet.
Ñòîðîííèå áèáëèîòåêè

1
15-
18

24 8 8 8 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

êîíòðîëüíàÿ
ðàáîòà

Ïðîìåæóòî÷íàÿ àòòåñòàöèÿ ýêçàìåí
Èòîãî çà 1 ó÷åáíûé ñåìåñòð 144 36 36 36 36

9 Òåêñòîâûå è áèíàðíûå
ôàéëû

2 1-2 14 2 4 4 4 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì
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10 Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
ïîëüçîâàòåëÿ

2 3-6 14 4 8 8 6 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

11 Îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîå
ïðîãðàììèðîâàíèå

2
7-
10

14 4 8 8 6 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

12 Áàçû äàííûõ 2
11-
16

14 6 10 10 10 èíäèâèäóàëüíûå
îò÷¼òû ïî
çàäàíèÿì

êîíòðîëüíàÿ
ðàáîòà

Ïðîìåæóòî÷íàÿ àòòåñòàöèÿ çà÷¼ò
Èòîãî çà 2 ó÷åáíûé ñåìåñòð 72 16 30 30 26

Èòîãî ïî êóðñó 216 52 66 30 62 36

4.2 Ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû

1. Èíôîðìàöèÿ, ñîîáùåíèå, êîäèðîâàíèå, èíôîðìàòèêà, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.
Óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà. Ïîíÿòèå î ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òèïèçàöèè, õðàíåíèè çíà÷åíèé â
ïàìÿòè. Ëèíåéíûå ïðîãðàììû. Ñòðóêòóðà ïðîãðàììû. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû è îïåðàòîð ïðè-
ñâàèâàíèÿ. Ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè ñ îäíèì àðãóìåíòîì è áåç àðãóìåíòà. Ñèìâîëû, ñòðîêè è áàçîâûå
îïåðàöèè ñ íèìè.

2. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû: ïîèñê, îáðàáîòêà, õðàíåíèå è ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè. Ñâîéñòâà èíôîð-
ìàöèè.
Óñëîâíûé îïåðàòîð, ñòðîåíèå ñîñòàâíûõ îïåðàòîðîâ. Îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ. Ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû
è ñëîæíûå èíñòðóêöèè, òàáëèöû èñòèííîñòè. Ñîñòàâíûå òèïû äàííûõ: ñïèñêè, êîðòåæè, ñëîâàðè.
Ïðàâèëà ôîðìàòèðîâàíèÿ êîäà è õîðîøåãî ñòèëÿ.

3. Âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà. Àðõèòåêòóðà è ñòðóêòóðà ÝÂÌ. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ.
Öèêë ñ óñëîâèåì. Ïåðåìåííûå�ôëàãè. Ïåðåìåííûå�ñ÷¼ò÷èêè ñîáûòèé. Èìèòàöèÿ öèêëà ñî ñ÷¼ò÷è-
êîì. Èìèòàöèÿ óñëîâíîãî îïåðàòîðà. Âû÷èñëåíèÿ ñ çàäàííîþ òî÷íîñòüþ. Êîíñòàíòû.

4. Ìèêðîïðîöåññîð. Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü ÝÂÌ. Óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà. Ïðîãðàììà. Ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå. Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû.
Öèêë îáõîäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è öèêë ñî ñ÷¼ò÷èêîì êàê åãî âàðèàíò. Ïðàâèëà ðàáîòû ñî ñ÷¼ò÷è-
êîì. Öèêë ñ óìåíüøåíèåì ñ÷¼ò÷èêà. Äîñðî÷íîå çàâåðøåíèå è ïðîïóñê èòåðàöèè. Ïðè¼ìû íàêîïëåíèÿ
ñóììû è ïðîèçâåäåíèÿ. Ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ.

5. Çàäà÷è ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ÝÂÌ. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ÝÂÌ.
Îïåðàöèîííàÿ îáîëî÷êà. Äðàéâåðû. Ñåðâèñíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
Ôóíêöèè. Ïîíÿòèå âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ è ïîáî÷íîãî ýôôåêòà. Âîçâðàò çíà÷åíèé ñëîæíûõ òèïîâ.
Âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû.

6. Òåêñòîâûå è òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû. Ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ áàçàìè äàííûõ. Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÿçû-
êîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ.
Ìàññèâû è èõ îòëè÷èå îò ñïèñêîâ. Ïîýëåìåíòíûé îáõîä ìàññèâîâ öèêëîì. Îáðàùåíèå ê îòäåëüíîìó
ýëåìåíòó ìàññèâà ïî èíäåêñó. Äâóìåðíûå ìàññèâû. Ñðåçû ìàññèâîâ. Îïåðàöèè íàä îäíîìåðíûìè
ìàññèâàìè êàê ýëåìåíòàìè äâóìåðíûõ. ×òåíèå è çàïèñü ìàññèâîâ â ôàéë âñòðîåííûìè ñðåäñòâàìè.

7. Ëîêàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè. Òîïîëîãèÿ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ è ìåòîäû êîììóòàöèè. Àðõè-
òåêòóðà èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé.
Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ñðåäñòâàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Àííîòèðîâàíèå îñåé, ãðàôèêà â öåëîì, ðèñêè,
öâåòà, ìàðêåðû. Íåñêîëüêî êðèâûõ íà îäíîì ãðàôèêå, íåñêîëüêî ãðàôèêîâ íà ïîëîòíå, íåñêîëüêî
ïîëîòåí. Òð¼õìåðíûå ãðàôèêè.

8. Ñòðóêòóðà ñåòè Internet. Ñòåê ïðîòîêîëîâ TCP/IP. Àäðåñà. Ñèìâîëüíûå äîìåííûå èìåíà. Ñåðâèñû
ñåòè Internet.
Ñòîðîííèå áèáëèîòåêè: ïîäêëþ÷åíèå, èìïîðò îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Áèáëèîòåêè ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ ëèíåéíîé àëãåáðû, Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèÿ, ãåíåðàöèè ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.
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9. Òåêñòîâûå ôàéëû. Îòêðûòèå íà ÷òåíèå, ÷òåíèå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ çàïèñåé. ×òåíèå ÷èñåë, çà-
ïèñàííûõ â îäèí èëè íåñêîëüêî ñòîëáöîâ. Çàïèñü â ôàéë îòäåëüíûõ ÷èñåë è ìàññèâîâ. ×òåíèå è
ðàçáîð áèíàðíûõ ôàéëîâ, ÷òåíèå äàííûõ ðàçíûõ òèïîâ, â òîì ÷èñëå ðàçíîé ðàçðÿäíîñòè. Çàïèñü â
áèíàðíûå ôàéëû.

10. Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ. Îñíîâíûå âèäæåòû: êíîïêè, ïîëÿ ââîäà, ìåòêè, ðàäèîêíîï-
êè, ñïèñêè, ïîëîòíî. Äèàëîãè ÷òåíèÿ è çàïèñè ôàéëîâ. Ðàáîòà ñ òåêñòîì èç ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåé-
ñà.

11. Íàïèñàíèå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ïðîãðàìì. Ñîçäàíèå ñîáñòâåííûõ êëàññîâ, íàïèñàíèå êîí-
ñòðóêòîðà, ìåòîäîâ. Íàñëåäîâàíèå, ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäîâ.

12. Áàçû äàííûõ, SQL êàê ÿçûê äîïðîñîâ. Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ èç ïðîãðàììû, ïðîñìîòð ñîçäàííîé
áàçû ñòîðîííèìè ñðåäñòâàìè. Ñîçäàíèå è ìîäèôèêàöèÿ òàáëèö. Äîáàâëåíèå çàïèñåé â òàáëèöû,
ñâÿçûâàíèå òàáëèö. Ïîèñê â òàáëèöàõ, ñëîæíûå çàïðîñû.

4.3 Ïåðå÷åíü ðàáîò êîìïüþòåðíîãî ïðàêòèêóìà, â òîì ÷èñëå ïðîåêòíûõ çà-
äàíèé (ïðèìåðíûé)

1. Àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ è ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû è ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè.
Çàäàíèå: èñïîëüçóÿ àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû, à òàêæå ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè îêðóãëåíèÿ, îòñå-
÷åíèÿ öåëîé ÷àñòè è ìîäóëÿ, ñîñòàâüòå àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ è íàïèøèòå ïðîãðàììó äëÿ
âû÷èñëåíèÿ è âûâîäà ðÿäà âåëè÷èí (íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ çàïðàøèâàåòñÿ ó ïîëüçîâàòåëÿ).

2. Îïåðàöèè ñ íåñêîëüêèìè ÷èñëàìè.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ïèñàòü ïðîãðàììû è îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé ñ êîìïüþòåðîì.
Çàäàíèå: ðåàëèçîâàòü âû÷èñëåíèå ïî çàäàííîé ôîðìóëå ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.

3. Óñëîâèÿ è ñðàâíåíèÿ.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü óñëîâíûé îïåðàòîð è îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ.
Çàäàíèå: ðåàëèçîâàòü âû÷èñëåíèÿ ñ âåòâëåíèåì â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ââåä¼ííîãî àðãóìåíòà,
êîíêðåòíîå çàäàíèå âûäà¼òñÿ ïðåïîäàâàòåëåì.

4. Ñëîæíûå óñëîâèÿ.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ñîñòàâëÿòü ñëîæíûå óñëîâèÿ.
Çàäàíèå: ñîñòàâèòü ñëîæíûå óñëîâèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàòîðîâ ñðàâíåíèÿ è ëîãè÷åñêèõ îïåðà-
òîðîâ.

5. Ïîâòîðÿþùèåñÿ îïåðàöèè.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ðåàëèçîâûâàòü ïîâòîðÿþùèåñÿ îïåðàöèè ñ ïîìîùüþ öèêëà.
Çàäàíèå: ðåàëèçóéòå âûâîä ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèõñÿ ñèìâîëîâ íà ýêðàí ïî çàäàííîìó ïðåïîäà-
âàòåëåì ïðàâèëó.

6. Íàêîïëåíèå ïðîèçâåäåíèÿ è ñóììû.
Öåëü ðàáîòû: îâëàäåòü àëãîðèòìè÷åñêèìè ïðè¼ìàìè íàêîïëåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ è ñóììû.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ ñóììèðîâàíèÿ èëè ìóëüòèïëèöèðîâàíèÿ ñ íàêîïëåíèåì çàäàííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîíêðåòíûé âèä ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì.

7. Ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ.
Öåëü ðàáîòû: îñâîèòü ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ âû÷èñëåíèÿ ïî çàäàííîìó ïðåïîäàâàòåëåì ðåêóððåíò-
íîìó ñîîòíîøåíèþ.

8. Òàáóëèðîâàíèå ôóíêöèé.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ òàáóëèðîâàòü ôóíêöèè.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûâîäèò çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà è ôóíêöèè ïðè:

(a) øàãå ïî àðãóìåíòó, åãî íà÷àëüíîì çíà÷åíèè è ÷èñëå çíà÷åíèé;

(b) øàãå ïî àðãóìåíòó, åãî íà÷àëüíîì è êîíå÷íîì çíà÷åíèè;

(c) íà÷àëüíîì è êîíå÷íîì çíà÷åíèè àðãóìåíòà è ÷èñëå çíà÷åíèé.
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9. Âû÷èñëåíèå íîìåðà øàãà.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ âû÷èñëÿòü íîìåð øàãà, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå ñîáûòèå.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðè ïîìîùè êîíñòðóêöèè öèêëà âû÷èñëÿåò íîìåð øàãà, ïðè
êîòîðîì âïåðâûå âûïîëíÿåòñÿ çàäàííîå ïðåïîäàâàòåëåì óñëîâèå.

10. Âû÷èñëåíèÿ ñ çàäàííîþ òî÷íîñòüþ.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ âû÷èñëÿòü çíà÷åíèÿ ïî ðåêóððåíòíûì ôîðìóëàì ñ çàäàííîþ òî÷íîñòüþ.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ âû÷èñëåíèå ïî çàäàííîé ðåêóððåíòíîé ôîðìóëå ñ îñòà-
íîâêîþ íå ïî ÷èñëó øàãîâ, à ïî äîñòèæåíèè çàäàííîé òî÷íîñòè.

11. ×òåíèå èç ôàéëà.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ÷èòàòü èç ôàéëà ÷èñëîâûå äàííûå, çàïèñàííûå â ñòîëáåö èëè íåñêîëüêî
ñòîëáöîâ.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ÷èòàþùóþ èç äàííîãî ïðåïîäàâàòåëåì òåêñòîâîãî ôàéëà äàííûå,
çàïèñàííûå â îäèí èëè íåñêîëüêî (çàðàíåå èçâåñòíîå êîëè÷åñòâî) ñòîëáöîâ.

12. Çàïèñü â òåêñòîâûé ôàéë.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ çàïèñûâàòü ÷èñëîâûå äàííûå â òåêñòîâûé ôàéë â îäèí èëè íåñêîëüêî ñòîëá-
öîâ.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ çàïèñü çíà÷åíèé, ãåíåðèðóåìûõ â öèêëå ïî îãîâîðåí-
íîìó ïðàâèëó, â ôàéë.

13. Âû÷èñëåíèå ìèíèìóìà è ìàêñèìóìà, ñóììû, ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïî äàííûì èç ôàéëà.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ðàññ÷èòûâàòü ìèíèìóì, ìàêñèìóì ñóììó èëè ñðåäíåå çíà÷åíèÿ äàííûõ,
çàïèñàííûõ â ôàéë.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ ÷òåíèå ÷èñëîâûõ äàííûõ èç ôàéëà, çàïèñàííûõ â îäèí
ñòîëáåö, è ðàñ÷¼ò ïî íèì ñóììû, ñðåäíåãî, ìèíèìàëüíîãî èëè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

14. ×òåíèå ìàññèâà èç ôàéëà.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ÷èòàòü èç ôàéëà ÷èñëîâûå äàííûå â ìàññèâ.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ÷èòàþùóþ èç äàííîãî ïðåïîäàâàòåëåì òåêñòîâîãî ôàéëà äàííûå â
ìàññèâ.

15. Çàïèñü ìàññèâà â òåêñòîâûé ôàéë.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ çàïèñûâàòü ÷èñëîâûå äàííûå èç ìàññèâà â òåêñòîâûé ôàéë.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ çàïèñü çíà÷åíèé îäíîãî èëå íåñêîëüêèõ ìàññèâîâ â
ôàéë.

16. Âû÷èñëåíèå ìèíèìóìà è ìàêñèìóìà, ñóììû, ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ìàññèâà ÷èñëîâûõ äàííûõ.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ðàññ÷èòûâàòü ìèíèìóì, ìàêñèìóì ñóììó èëè ñðåäíåå çíà÷åíèÿ äëÿ ìàññè-
âà.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ ðàñ÷¼ò ñóììû, ñðåäíåãî, ìèíèìàëüíîãî èëè ìàêñèìàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ìàññèâà.

17. Çàïèñè.
Öåëü ðàáîòû: îñâîèòü çàáîòó ñ çàïèñÿìè (ñòðóêòóðàìè).
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ïðîèçâîäÿùóþ âû÷èñëåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ïîëÿìè äâóõ èëè íåñêîëü-
êèõ çàïèñåé, çàäàíèå äåòàëèçèðóåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì.

18. Ñòðîêè.
Öåëü ðàáîòû: îñâîèòü áàçîâûå îïåðàöèè ñî ñòðîêàìè.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ íåêîòîðûå áàçîâûå îïåðàöèè ñî ñòðîêàìè, â òîì ÷èñëå
ñî ñòðîêàìè, ÿâëÿþùèìèñÿ ïîëÿìè çàïèñåé.

19. Óêàçàòåëè.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü ñ óêàçàòåëÿìè.
Çàäàíèå: ðåøèòü 1�6, èñïîëüçóÿ âìåñòî ÷àñòè ïåðåìåííûõ óêàçàòåëè.

20. Ñâÿçàííûå ñïèñêè.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ñîçäàâàòü è îáõîäèòü ñâÿçàííûå ñïèñêè.
Çàäàíèå: ðåøèòü çàäàíèÿ 14�16, èñïîëüçóÿ âìåñòî ìàññèâîâ ñâÿçàííûå ñïèñêè.

21. Âëîæåííûå öèêëû.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü âëîæåííûå öèêëû äëÿ ñëîæíûõ ïîâòîðÿþùèõñÿ îïåðàöèé.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ñîâìåùàþùóþ âû÷èñëåíèÿ ñ çàäàííîþ òî÷íîñòüþ è òàáóëèðîâàíèå
ôóíêöèè, äëÿ ÷åãî ïîìåñòèòå öèêë ñ óñëîâèåì âíóòðü öèêëà ñî ñ÷¼ò÷èêîì.
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22. ×òåíèå è çàïèñü äâóìåðíûõ ìàññèâîâ.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ÷èòàòü è ïèñàòü äâóìåðíûå ìàññèâû èç ôàéëà/â ôàéë.
Çàäàíèå: íàïèñàòü ïðîãðàììó, ñ÷èòûâàþùóþ äàííûå èç ôàéëà, çàïèñàííîãî â íåñêîëüêî ñòîëáöîâ,
â äâóìåðíûé ìàññèâ è âûâîäÿùóþ äàííûå èç äâóìåðíîãî ìàññèâà â ôàéë.

23. Ïðîöåäóðû.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ïèñàòü ïðîñòûå ïðîöåäóðû.
Çàäàíèå: íàïèñàòü è ïðîòåñòèðîâàòü ïîäïðîãðàììó, âûïîëíÿþùóþ çàäàííûå íåñëîæíûå äåéñòâèÿ
èç çàäàíèé 1�6, èñïîëüçóÿ òîëüêî ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå è ïåðåäà÷ó àðãóìåíòà ïî çíà÷åíèþ.

24. Ïðîöåäóðû ñî ñëîæíûìè àðãóìåíòàìè.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ïåðåäàâàòü ñëîæíûå àðãóìåíòû: ìàññèâû è çàïèñè â ïðîöåäóðû.
Çàäàíèå: íàïèñàòü è ïðîòåñòèðîâàòü ïîäïðîãðàììó, âûïîëíÿþùóþ îäíî èç çàäàíèé 14�17 è èñïîëü-
çîâàíèåì òîëüêî ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ è ïåðåäàþùóþ çíà÷åíèÿ â îñíîâíóþ ïðîãðàììó ïî ññûëêå.

25. Ôóíêöèè.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ïèñàòü ôóíêöèè ñî ñëîæíûìè àðãóìåíòàìè.
Çàäàíèå: íàïèñàòü è ïðîòåñòèðîâàòü ôóíêöèþ ðàñ÷¼òà îäíîãî èç ñëåäóþùèõ ñâîéñòâ ìàññèâà:

(a) ìèíèìóìà,

(b) ìàêñèìóìà,

(c) ñóììû ýëåìåíòîâ,

(d) ñðåäíåãî,

(e) ìåäèàííîãî çíà÷åíèÿ,

(f) åâêëèäîâîé äëèíû.

26. Ìîäóëè.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ïèñàòü è ïîäêëþ÷àòü ìîäóëè.
Çàäàíèå: ðåàëèçóéòå ïîäïðîãðàììó èç çàäàíèé 23�26 â îòäåëüíîì ìîäóëå, îáåñïå÷üòå êîððåêòíûé
èìïîðò ýòîãî ìîäóëÿ.

27. Äâîè÷íûå ôàéëû.
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ÷èòàòü è ïèñàòü äâîè÷íûå ôàéëû.
Çàäàíèå: ïåðåðàáîòàéòå çàäàíèÿ 14�15 ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîè÷íîãî òèïèçèðîâàííîãî ôàéëà âìåñòî
òåêñòîâîãî.

5 Îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè, ïðèìåíÿåìûå ïðè îñâîåíèè äèñ-

öèïëèíû

Ïðè ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ó÷åáíîé ðàáîòû ïî äàííîé äèñöèïëèíå ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ
ñàìîàêòóàëèçàöèè è ñàìîðåàëèçàöèè îáó÷àþùèõñÿ, ïðåäîñòàâëåíèÿ âîçìîæíîñòåé äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ
ñîáñòâåííîãî çíàíèÿ, èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ñîâðåìåííûå îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè:

� èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè;

� êîíêóðñíîå è ñîðåâíîâàòåëüíîå îáó÷åíèå;

� ðàáîòà â ìàëûõ ãðóïïàõ;

� òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ.

Àóäèòîðíûå çàíÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ôîðìå ëåêöèé è êîìïüþòåðíîãî ïðàêòèêóìà. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà
ïðåäïîëàãàåò ïðåæäå âñåãî ñàìîñòîÿòåëüíîå âûïîëíåíèå ñòóäåíòîì çàäàíèé êîìïüþòåðíîãî ïðàêòèêóìà,
à òàêæå ðàçáîð ëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà è ìàòåðèàëà ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèé.

Êóðñ ïîñòðîåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî ëåêöèîííûå çàíÿòèÿ è ïðàêòèêóì òåñíî ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì,
ëåêöèîííûé ìàòåðèàë ïîäãîòàâëèâàåò ñòóäåíòà ê âûïîëíåíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðàêòè÷åñêîãî çàäàíèÿ.
Ïîñêîëüêó ëåêöèè íîñÿò ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü, íà íèõ, ÷àñòî â èíòåðàêòèâíîé ôîðìå, îáúÿñíÿ-
þòñÿ â òîì ÷èñëå ðàçëè÷íûå òåõíè÷åñêèå àñïåêòû ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé.

Ëåêöèîííûå çàíÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ ÷àñòè÷íî ïðè ïîìîùè ìóëüòèìåäèéíîãî ïðîåêòîðà. Ïåðåä çàíÿòèÿìè
èëè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå íèõ ñòóäåíòàì ìîæåò âûäàâàòüñÿ êîíñïåêòèâíûé ìàòåðèàë.

Ïðàêòèêóì ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîþ ôîðìîþ çàíÿòèé, ò. ê. ðàçâèâàåò ó ñòóäåíòîâ íåïîñðåäñòâåííûå íàâûêè
è ñëóæèò çàêðåïëåíèþ ïîëó÷åííîãî íà ëåêöèÿõ è ñåìèíàðàõ ìàòåðèàëà. Çàäàíèÿ ïðàêòèêóìà âûäàþòñÿ ñ
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íåáîëüøèì îïåðåæåíèåì, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü ñòóäåíòó ñàìîìó ïëàíèðîâàòü ñâîþ ðàáîòó. Â àóäèòî-
ðèè ñòóäåíòû äîëæíû îòëàæèâàòü êðèòè÷åñêè âàæíûå ôðàãìåíòû ïðîãðàìì, îáñóæäàòü ñ ïðåïîäàâàòå-
ëåì ñòðóêòóðó è êëþ÷åâûå îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà, ñäàâàòü ñäåëàííûå çàäàíèÿ. Íåñìîòðÿ íà
áîëüøîé îáú¼ì àóäèòîðíûõ çàíÿòèé, âûïîëíåíèå âñåõ çàäàíèé â àóäèòîðèè íåâîçìîæíî, ïîýòîìó íàèáîëåå
ïðîñòàÿ è òðóäî¼ìêàÿ ÷àñòü çàäàíèé, íå òðåáóþùàÿ ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ è ñîäåéñòâèÿ ïðåïîäàâàòåëÿ,
äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ñòóäåíòàìè â ðàìêàõ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

Â ðàìêàõ ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ó÷à-
ñòèå îáó÷àþùèõñÿ â âûïîëíåíèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòüþ. Âî âðåìÿ ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòû ðåøàþò ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è, ñâÿçàííûå
ñ ïðèìåíåíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé,
îòíîñÿùèõñÿ ê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Çàäàíèÿ ïðàêòèêóìà ïðåäïîëàãàþò íàëè÷èå ó ñòóäåíòîâ áàçîâûõ íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ëîãè-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ïîñêîëüêó âñå çàäàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ íà êîìïüþòåðå.
Òåì íå ìåíåå, ïðàêòèêóì íå ñòàâèò öåëüþ ðàñøèðåíèå çíàíèé ñòóäåíòà â îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â
êà÷åñòâå èíñòðóìåíòàðèÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ëþáîé çíàêîìûé ñòóäåíòó ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà. Çàäàíèÿ ïðàêòèêóìà íå ïðåäïîëàãàþò íàëè÷èå â ÿçûêå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ìîùíûõ âñòðîåííûõ áèáëèîòåê ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ è ïîñòðîåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ñëåäóþùèå çàäàíèÿ îïèðàëèñü íà ïðåäûäóùèå. Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè ìîæåò áûòü âûáðàí ëþ-
áîé ñîâðåìåííûé ðàñïðîñòðàí¼ííûé ÿçûê, íàïðèìåð, Pascal, Fortran, Python, Ñ èëè èíîé. Âûáîð ñðåäñòâ
ðàçðàáîòêè: ÿçûêà è ñðåäû ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíûì äëÿ ñòóäåíòà ïðè ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèÿ î òåõíè÷åñêîé
è þðèäè÷åñêîé âîçìîæíîñòè è ïðàâîìî÷íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âûáðàííûõ ñðåäñòâ.

Óñëîâèÿ îáó÷åíèÿ èíâàëèäîâ è ëèö ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè çäîðîâüÿ

Äëÿ îáó÷åíèÿ èíâàëèäîâ è ëèö ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè çäîðîâüÿ ñîçäàþòñÿ ñëåäóþùèå äîïîë-
íèòåëüíûå óñëîâèÿ:

� ïðåäîñòàâëåíèå èíâàëèäàì ïî çðåíèþ èëè ñëàáîâèäÿùèì âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàòü êðóïíîôîð-
ìàòíûå íàãëÿäíûå ìàòåðèàëû;

� îðãàíèçàöèÿ êîëëåêòèâíûõ çàíÿòèé â ñòóäåí÷åñêèõ ãðóïïàõ ñ öåëüþ îêàçàíèÿ ïîìîùè â ïîëó÷åíèè
èíôîðìàöèè èíâàëèäàì è ëèöàì ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïî çäîðîâüþ;

� ïðîâåäåíèå èíäèâèäóàëüíûõ êîððåêöèîííûõ êîíñóëüòàöèé äëÿ èíâàëèäîâ è ëèö ñ îãðàíè÷åííûìè
âîçìîæíîñòÿìè çäîðîâüÿ;

� èñïîëüçîâàíèå èíäèâèäóàëüíûõ ãðàôèêîâ îáó÷åíèÿ;

� èñïîëüçîâàíèå äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé.

6 Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòó-

äåíòîâ. Îöåíî÷íûå ñðåäñòâà äëÿ òåêóùåãî êîíòðîëÿ óñïåâàåìî-

ñòè, ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè ïî èòîãàì îñâîåíèÿ äèñöèïëè-

íû

6.1 Îðãàíèçàöèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû

Êîíñïåêòû ëåêöèé è çàäàíèÿ äëÿ ïðàêòèêóìà âûäàþòñÿ ñòóäåíòàì ñâîáîäíî ïîñëå êàæäîé ëåêöèè. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè, îíè òàêæå ìîãóò ïîëó÷èòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ëèöåíçèÿ êîòîðîãî ïîçâîëÿåò åãî
ñâîáîäíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, â ÷àñòíîñòè èíòåðïðåòàòîð ÿçûêà Python è ìîäóëè ê íåìó, ñðåäó ðàçðàáîòêè
Lazarus äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå FreePascal, ñðåäó ðàçðàáîòêè Code::Blocks è íàáîð êîìïèëÿòîðîâ
gcc è äðóãèå ñðåäñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîñòóïíû â êîìïüþòåðíîì êëàññå èëè èìåòüñÿ íà ðóêàõ ó
ïðåïîäàâàòåëÿ.

Îñíîâíûì êðèòåðèåì îñâîåíèÿ ñòóäåíòàìè êóðñà âûñòóïàåò óñïåøíîå âûïîëíåíèå èìè ðàáîò ïðàêòè-
êóìà. Âñå çàäàíèÿ ïðàêòèêóìà ñòðîÿòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàê íà çàâåðøàþùåì, òàê è, ïî âîçìîæíî-
ñòè, íà ïðîìåæóòî÷íûõ ýòàïàõ ìîæíî áûëî ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ. Äëÿ êîíòðîëÿ
ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå òåñòîâûå ïðèìåðû, äëÿ êîòîðûõ ðåçóëüòàò èçâå-
ñòåí èç òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Äàííûå äëÿ ýòèõ ïðèìåðîâ ìîãóò äàâàòüñÿ ïðåïîäàâàòåëåì ëèáî, â
ðÿäå ñëó÷àåâ, ãåíåðèðîâàòüñÿ ñàìèìè ñòóäåíòàìè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ äåéñòâåííûì ìåòîäîì êîíòðîëÿ ïðà-
âèëüíîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå óæå îòëàæåííûõ ðàíåå ïðîãðàìì, íàïðèìåð,
ðàññ÷èòàâ ñóììó ÷èñåë, çàïèñàííûõ â òåêñòîâûé ôàéë, ñòóäåíò ìîæåò èñïîëüçîâàòü ýòî ðåçóëüòàò äëÿ
ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè ðàáîòû ñ äâîè÷íûì.
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6.2 Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ñòóäåíòàì

� Ñèñòåìàòè÷åñêè ïîñåùàòü ëåêöèè, à â ñëó÷àå ïðîïóñêà çàíÿòèé ïî óâàæèòåëüíîé ïðè÷èíå â êðàò-
÷àéøèå ñðîêè îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðîïóùåííûì ìàòåðèàëîì. Ýòî ïîçâîëèò áåç ëèøíåãî íàïðÿæåíèÿ
è ïîëíî âîñïðèíÿòü ïðåäñòàâëåííûé ìàòåðèàë, à òàêæå ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé íå
ïîòåðÿòü ñâÿçü ñ ëåêöèîííûì êóðñîì.

� Èìåòü ïðè ñåáå òåòðàäü ñ ëåêöèÿìè ïî êóðñó è íà êàæäîì çàíÿòèè ïðàêòèêóìà.

� Ñòàðàòüñÿ âûïîëíèòü íàèáîëåå ñëîæíûå çàäàíèÿ â ïðèñóòñòâèè ïðåïîäàâàòåëÿ, îñòàâèâ äëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàçðàáîòêè áîëåå òðóäî¼ìêèå, íî àëãîðèòìè÷åñêè íåñëîæíûå ÷àñòè ðàáîòû.

� Ïðè âîçíèêíîâåíèè ñëîæíî ïðåîäîëèìûõ òðóäíîñòåé íå ñòåñíÿòüñÿ êîíñóëüòèðîâàòüñÿ ó ïðåïîäàâà-
òåëÿ è îáðàùàòüñÿ ê ðåêîìåíäîâàííîé ëèòåðàòóðå.

6.3 Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïðåïîäàâàòåëþ

� Îçíàêîìèòü ñòóäåíòîâ ñ ïðîãðàììîþ êóðñà, ñïèñêîì ýêçàìåíàöèîííûõ è êîíòðîëüíûõ âîïðîñîâ,
ñïèñêîì ðåêîìåíäîâàííîé ëèòåðàòóðû è ïëàíîì ðàáîòû íà ñåìåñòð íà ïåðâîé ëåêöèè.

� Ðàçäàòü ñòóäåíòàì ìàòåðèàëû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêè, â òîì ÷èñëå è çàäàíèÿ äëÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíîé ïðàêòèêè.

� Êîíñóëüòèðîâàòü ñòóäåíòîâ ïî ìåðå ïðîñëóøèâàíèÿ êóðñà è âûïîëíåíèÿ èìè çàäàíèé ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ïîäãîòîâêè.

� Âî âðåìÿ çàíÿòèé ñòàðàòüñÿ îõâàòèòü íàèáîëåå ñëîæíûå è íåî÷åâèäíûå ìîìåíòû.

6.4 Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

Êðîìå òðàäèöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ó÷åáíèêîâ, ìîíîãðàôèé è ïåðèîäè÷åñêèõ íàó÷íûõ èçäàíèé äëÿ áîëåå
ãëóáîêîãî óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà äèñöèïëèíû öåëåñîîáðàçíî ïîëüçîâàòüñÿ ðåñóðñàìè èíòåðíåòà è ýëåêòðîí-
íûìè ó÷åáíûìè ìàòåðèàëàìè, ðàñïðîñòðàíÿåìûìè íà êîìïàêò-äèñêàõ è ïð.

Òàêæå ïðèâåòñòâóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñåòåâûõ áàç äàííûõ, áèáëèîòåê ìåòîäîâ è ýòàëîííûõ ñèãíàëîâ è
ïðî÷èõ ðåñóðñîâ, ñîäåðæàùèõ ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ, ñïîñîáíóþ ðàñøèðèòü è óãëóáèòü çíàíèÿ ñòóäåíòîâ
â îáëàñòè îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðÿäîâ.

6.5 Âîïðîñû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè ïî èòîãàì îñâîåíèÿ
äèñöèïëèíû

6.5.1 Íà 1-ûé ó÷åáíûé ñåìåñòð

1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ

(a) Èíôîðìàöèÿ, ñîîáùåíèå, êîä, êîäèðîâàíèå.

(b) Èíôîðìàòèêà, èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ.

(c) Ïîèñê, ïåðåäà÷à, õðàíåíèå èíôîðìàöèè.

(d) Îáùàÿ ñõåìà ñèñòåìû ñâÿçè.

(e) Ñâîéñòâà èíôîðìàöèè.

2. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ

(a) Àðõèòåêòóðà è ñòðóêòóðà ÝÂÌ.

(b) Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ.

(c) Ñòðóêòóðà è ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìèêðî-ÝÂÌ.

(d) Ïàìÿòü ÝÂÌ.

(e) Óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà.

(f) Òåëåîáðàáîòêà.

3. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ

(a) Ïðîãðàììà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÝÂÌ, àëãîðèòì, ïðîãðàììèðîâàíèå.
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(b) Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

(c) Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ÝÂÌ, îïåðàöèîííàÿ îáîëî÷êà.

(d) Ôàéë, ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, êàòàëîã.

(e) Ñåðâèñíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

(f) Ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

4. Ëèíåéíûå ïðîãðàììû

(a) ×èñëîâûå òèïû äàííûõ. Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû. Ñêîáêè â àðèô-
ìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ.

(b) Ëîãè÷åñêèé òèï äàííûõ. Îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ. Ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû.

(c) Ìàòåìàòè÷åñêèé ìîäóëü math. Áàçîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå ôóíêöèè ñ 1 àðãóìåíòîì.

(d) Ïîíÿòèå î ñîñòàâíûõ òèïàõ äàííûõ. Ñïèñêè. Ìåòîäû ñïèñêîâ. Îïåðàöèè ñî ñïèñêàìè.

(e) Ïîíÿòèå î ñîñòàâíûõ òèïàõ äàííûõ. Êîðòåæè. Îïåðàöèè ñ êîðòåæàìè.

(f) Ñòðîêîâûé òèï äàííûõ. Îïåðàöèè íàä ñòðîêàìè è èõ ìåòîäû. Ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè chr è ord.

(g) Óíèâåðñàëüíûå ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè len, sum, type, print.

5. Óñëîâèÿ è öèêëû

(a) Ïîíÿòèå î ñîñòàâíîì îïåðàòîðå. Óñëîâíûé îïåðàòîð. Êîíñòðóêöèè else è elif.

(b) Öèêë ñ óñëîâèåì while.

(c) Îïåðàòîð öèêëà îáõîäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè for. Ôóíêöèÿ range.

(d) Âëîæåííûå óñëîâèÿ è öèêëû. Îïåðàòîð äîñðî÷íîãî âûõîäà èç öèêëà break.

6. Ôóíêöèè

(a) Ñèíòàêñèñ îáúÿâëåíèÿ ôóíêöèè. Ñîçäàíèå ôóíêöèè ñ èçâåñòíûì ÷èñëîì àðãóìåíòîâ.

(b) Ïðàâèëà âîçâðàòà è ïðèñâîåíèÿ ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè, îïåðàòîð return. Ôóíêöèè
áåç return è ñ íåñêîëüêèìè return. Âîçâðàò íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé èç ôóíêöèè.

(c) Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ôóíêöèè ïî óìîë÷àíèþ. Îáðàùåíèå ê ïàðàìåòðàì ôóíêöèè ïî èìåíè
ïðè å¼ âûçîâå.

(d) Ôóêíöèè ñ ïåðåìåííûì ÷èñëîì àðãóìåíòîâ.

(e) Ôóíêöèÿ â ôóíêöèè. Îáëàñòü âèäèìîñòè ïàðàìåòðîâ, äåêëàðàöèè nonlocal è global. Ðåêóð-
ñèâíûå ôóíêöèè.

7. Ìàññèâû. Ìîäóëü numpy.

(a) Ñîçäàíèå è èíäåêñàöèÿ ìàññèâîâ.

(b) Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè è ôóíêöèè ñ ìàññèâàìè.

(c) Äâóìåðíûå ìàññèâû, ôîðìà ìàññèâîâ.

8. Ãðàôèêè. Ìîäóëü matplotlib.

(a) Ïðîñòûå ãðàôèêè.

(b) Çàãîëîâîê, ïîäïèñè, ñåòêà, ëåãåíäà.

(c) Íåñêîëüêî ãðàôèêîâ íà îäíîì ïîëîòíå.

(d) Ãèñòîãðàììû, äèàãðàììû-ñòîëáöû.

(e) Êðóãîâûå è êîíòóðíûå äèàãðàììû.

(f) Òðåõìåðíûå ãðàôèêè.

(g) Ó÷¼ò îøèáîê.

9. Áèáëèîòåêè, âñòðîåííûå â numpy.

(a) Ýëåìåíòû ëèíåéíîé àëãåáðû.

(b) Áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå.

(c) Ãåíåðàöèÿ ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.
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6.5.2 Íà 2-îé ó÷åáíûé ñåìåñòð

1. Ôàéëû.

(a) ×òåíèå èç òåêñòîâûõ ôàéëîâ öåëèêîì è öèêëîì ïîñòðî÷íî.

(b) Çàïèñü èç òåêñòîâûå ôàéëû îòäåëüíûõ ÷èñåë è ìàññèâîâ/ñïèñêîâ.

(c) ×òåíèå áàéòîâ èç ôàéëà, ðàçáîð ôàéëà: ïðåîáðàçîâàíèå áàéòîâ ÷èñëà ðàçíîé ðàçðÿäíîñòè.

(d) Çàïèñü â ôàéë ÷èñåë, â òîì ÷èñëå ìàññèâîâ â áèíàðíîé ôîðìå.

2. Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ.

(a) Ôîðìà è êíîïêè, ðàñïîëîæåíèå âèäæåòîâ íà ôîðìå.

(b) Òåêñòîâûå ïîëÿ ââîäà, ìåòêè, ñïèñêè.

(c) Ðàäèîêíîïêè, ôëàæêè.

(d) Ñòàíäàðòíûå äèàëîãè.

(e) Ïîëîòíî, ðèñîâàíèå, ðåäàêòèðîâàíèå.

3. Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå.

(a) Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ñòàíäàðòíûõ êëàññîâ.

(b) Ñîçäàíèå ñîáñòâåííûõ êëàññîâ ñ íóëÿ. Ïîëÿ è ìåòîäû, êîíñòðóêòîð.

(c) Íàñëåäîâàíèå, îáðàùåíèå ê êîíñòðóêòîðó áàçîâîãî êëàññà. Îáúåêòû êàê ýêçåìïëÿðû êëàññîâ.

4. Áàçû äàííûõ.

(a) Ïîíÿòèå áàçû äàííûõ. Êëàññèôèêàöèÿ áàç äàííûõ.

(b) Ïîíÿòèå îá SQL êàê î ÿçûêå çàïðîñîâ. Ïðèíöèïû SQL. Àäðåñàöèÿ SQL çàïðîñîâ ñðåäñòâàìè
ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

(c) Ñîçäàíèå è ëèêâèäàöèÿ áàçû äàííûõ, òàáëèö ñðåäñòâàìè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è SQL.

(d) Ïîïîëíåíèå òàáëèö, ìîäèôèêàöèÿ òàáëèö, ñâÿçûâàíèå òàáëèö.

(e) Çàïðîñû ê áàçå äàííûõ. Ñëîæíûå çàïðîñû.

6.6 Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. Èíôîðìàòèêà, èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ.

2. Îáùàÿ ñõåìà ñèñòåìû ñâÿçè.

3. Àðõèòåêòóðà è ñòðóêòóðà ÝÂÌ.

4. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ.

5. Ñòðóêòóðà ìèêðî-ÝÂÌ.

6. Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

7. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ÝÂÌ.

8. Ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

9. Ïîíÿòèå àëãîðèòìà.

10. Ïåðåìåííûå è èõ òèïû, ïðàâèëà ñîñòàâëåíèÿ èäåíòèôèêàòîðîâ.

11. Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ.

12. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû.

13. Ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè.

14. Ñîîòâåòñòâèå òèïîâ, äîïóñòèìûå è íåäîïóñòèìûå ïðèñâàèâàíèÿ.

15. Ñòðóêòóðà ïðîãðàììû.
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16. Ââîä/âûâîä â òåêñòîâîì ðåæèìå.

17. Óñëîâíûé îïåðàòîð. Îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ.

18. Ëîãè÷åñêèé òèï äàííûõ è ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ. Ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû. Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ
ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé.

19. Öèêë ñî ñ÷¼ò÷èêîì, îñíîâíûå ïðàâèëà.

20. Îïåðàòîðû äîñðî÷íîãî çàâåðøåíèÿ öèêëà è èòåðàöèè, öèêë ñ óìåíüøàþùèìñÿ ñ÷¼ò÷èêîì.

21. Ïðè¼ì íàêîïëåíèÿ ñóììû è ïðîèçâåäåíèÿ.

22. Âû÷èñëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ðåêóððåíòíûõ ñîîòíîøåíèé.

23. Çàïèñü â òåêñòîâûé ôàéë ÷èñåë.

24. ×òåíèå ÷èñåë èç òåêñòîâîãî ôàéëà.

25. Ìíîãîìåðíûå ðåêóððåíòíûå îòíîøåíèÿ.

26. Ñîçäàíèå ìàññèâà, âûäåëåíèå ïàìÿòè.

27. Ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè ñ ìàññèâàìè.

28. ×òåíèå è çàïèñü èç ôàëà â ìàññèâ.

29. Èñïîëüçîâàíèå çàïèñåé. Ïðîèçâîäíûå òèïû.

30. Ñèìâîëû, êîäèðîâêè, âû÷èñëåíèå ñèìâîëà ïî êîäó è êîäà ïî ñèìâîëó.

31. Ñòðîêè, ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè ñî ñòðîêàìè. ßâíîå ïðåîáðàçîâàíèå òèïîâ.

32. Ñòàíäàðòíûå ìîäóëè, áèáëèîòå÷íûå ôóíêöèè äëÿ ðàáîòû ñ ÷èñëîâûìè òèïàìè.

33. Âëîæåííûå öèêëû.

34. Äâóìåðíûå ìàññèâû.

35. Ïîäïðîãðàììû: ïðîöåäóðû è ôóíêöèè.

36. Ïåðåäà÷à äàííûõ â ïîäïðîãðàììó ïî çíà÷åíèþ è ïî ññûëêå.

37. Âîçâðàò ñîñòàâíûõ äàííûõ èç ôóíêöèè.

38. Ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå, îáëàñòè âèäèìîñòè.

39. Ïåðåíîñ äàííûõ â ìîäóëè.

40. Òèïèçèðîâàííûå óêàçàòåëè íà äàííûå ñêàëÿðíûõ òèïîâ.

41. Òèïèçèðîâàííûå óêàçàòåëè íà äàííûå ñîñòàâíûõ òèïîâ.

42. Îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ äâîè÷íûìè ôàéëàìè.

7 Äàííûå äëÿ ó÷åòà óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ â ÁÀÐÑ

Òàáëèöà 1.1 Òàáëèöà ìàêñèìàëüíûõ áàëëîâ ïî âèäàì ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè

1 2 3 4 5 6 7 8
Ñåìåñòð Ëåêöèè Ëàáî-

ðàòîð-
íûå

çàíÿòèÿ

Ïðàêòè-
÷åñêèå
çàíÿòèÿ

ÑÐÑ Àâòîìà-
òèçèðî-
âàííîå
òåñòèðî-
âàíèå

Äðóãèå
âèäû

ó÷åáíîé
äåÿòåëü-
íîñòè

Ïðîìå-
æóòî÷-
íàÿ

àòòåñòà-
öèÿ

Èòîãî

1 0 40 0 20 0 10 30 100
2 0 40 0 30 0 10 20 100
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7.1 Ïðîãðàììà îöåíèâàíèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà

Ñåìåñòð 1

Ëåêöèè � ïîñåùàåìîñòü íå îöåíèâàåòñÿ.
Ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ � âûïîëíåíèå ðàáîò êîìïüþòåðíîãî ïðàêòèêóìà, ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷åé ïðî-
ãðàììîé: îò 0 äî 40 áàëëîâ.
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ � ó÷åáíûì ïëàíîì ïî äàííîé äèñöèïëèíå íå ïðåäóñìîòðåíû.
Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà â ñåìåñòðå (ÑÐÑ) � âûïîëíåíèå çàäàíèé êîìïüþòåðíîãî ïðàêòèêóìà ñàìîñòî-
ÿòåëüíî: îò 0 äî 20 áàëëîâ.
Àâòîìàòèçèðîâàííîå òåñòèðîâàíèå � íå ïðåäóñìîòðåíî ðàáî÷åé ïðîãðàììîé.
Äðóãèå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè � âûïîëíåíèå èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé ïî èíèöèàòèâå ñòóäåíòà: îò
0 äî 10 áàëëîâ.

Ïðîìåæóòî÷íàÿ àòòåñòàöèÿ (ýêçàìåí) � â çàâèñèìîñòè îò îòâåòà ñòóäåíòà íà ýêçàìåíå: îò 0 äî 30
áàëëîâ.

Ïîäãîòîâêà ñòóäåíòà ê ïðîõîæäåíèþ ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â õîäå ëåêöèîííûõ
è ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé, à òàêæå âî âíåàóäèòîðíûå ÷àñû â ðàìêàõ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòà. Âî
âðåìÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíò ïîëüçóåòñÿ êîíñïåêòàìè ëåêöèé, îñíîâíîþ è äîïîëíèòåëüíîþ
ëèòåðàòóðîé ïî äèñöèïëèíå. Ïðîìåæóòî÷íàÿ àòòåñòàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â âèäå ïèñüìåííîãî ýêçàìåíà. Âî
âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíà ñòóäåíò äîëæåí äàòü ðàçâåðíóòûé îòâåò íà âîïðîñû ýêçàìåíàöèîííîãî áèëå-
òà. Ïðåïîäàâàòåëü âïðàâå çàäàâàòü äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû ïî âñåì ðàçäåëàì èçó÷àåìîé äèñöèïëèíû.
Âî âðåìÿ îòâåòà ñòóäåíò äîëæåí ïðîäåìîíñòðèðîâàòü çíàíèÿ ïî âñåìó ìàòåðèàëó èçó÷àåìîé äèñöèïëèíû.
Ñòóäåíò äîëæåí óìåòü ðàçäåëÿòü ôàêòû è èõ èíòåðïðåòàöèþ, âëàäåòü ìåòîäàìè àðãóìåíòèðîâàíèÿ ñâîèõ
óòâåðæäåíèé, à òàêæå ìåòîäàìè ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì. Ïîëíîòà îòâåòà îïðåäåëÿåòñÿ ïîêàçàòåëÿìè îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ
îáó÷åíèÿ (ðàçäåë 2 ¾Ôîíäà îöåíî÷íûõ ñðåäñòâ¿).

Ïðè ïðîâåäåíèè ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè â âèäå ýêçàìåíà:

� îòâåò íà ¾îòëè÷íî¿ îöåíèâàåòñÿ îò 24 äî 30 áàëëîâ;

� îòâåò íà ¾õîðîøî¿ îöåíèâàåòñÿ îò 16 äî 23 áàëëîâ;

� îòâåò íà ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿ îöåíèâàåòñÿ îò 8 äî 15 áàëëîâ;

� îòâåò íà ¾íåóäîâëåòâîðèòåëüíî¿ îöåíèâàåòñÿ îò 0 äî 7 áàëëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñóììà áàëëîâ çà âñå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà çà 1
ñåìåñòð ïî äèñöèïëèíå ¾Ââåäåíèå â èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿ ñîñòàâëÿåò 100 áàëëîâ.
Òàáëèöà 2.2 Òàáëèöà ïåðåñ÷¼òà ïîëó÷åííîé ñòóäåíòîì ñóììû

áàëëîâ ïî äèñöèïëèíå ¾Ââåäåíèå â èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè¿ â îöåíêó (ýêçàìåí)

êîëè÷åñòâî áàëëîâ îöåíêà
85�100 ¾îòëè÷íî¿
61�84 ¾õîðîøî¿
40�60 ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿
0�39 ¾íåóäîâëåòâîðèòåëüíî¿

Òåêóùèå èíäèâèäóàëüíî íàáðàííûå ñòóäåíòàìè áàëëû äîâîäÿòñÿ äî èõ ñâåäåíèÿ 2 ðàçà çà ñåìåñòð: â
êîíöå 6 è 12 íåäåëü îáó÷åíèÿ. Îöåíêà ñòóäåíòàì, óñïåøíî ïðîøåäøèì îáó÷åíèå ïî äèñöèïëèíå ¾Ââåäåíèå
â èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿, ìîæåò áûòü ïðîñòàâëåíà áåç ñäà÷è ýêçàìåíà íà îñíîâàíèè ðåéòèíãîâîé
îöåíêè ïî ðåøåíèþ ïðåïîäàâàòåëÿ.

Ñåìåñòð 2

Ëåêöèè � ïîñåùàåìîñòü íå îöåíèâàåòñÿ.
Ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ � âûïîëíåíèå ðàáîò êîìïüþòåðíîãî ïðàêòèêóìà, ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷åé ïðî-
ãðàììîé: îò 0 äî 40 áàëëîâ.
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ � ó÷åáíûì ïëàíîì ïî äàííîé äèñöèïëèíå íå ïðåäóñìîòðåíû.
Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà â ñåìåñòðå (ÑÐÑ) � âûïîëíåíèå çàäàíèé êîìïüþòåðíîãî ïðàêòèêóìà ñàìîñòî-
ÿòåëüíî: îò 0 äî 30 áàëëîâ.
Àâòîìàòèçèðîâàííîå òåñòèðîâàíèå � íå ïðåäóñìîòðåíî ðàáî÷åé ïðîãðàììîé.
Äðóãèå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè � âûïîëíåíèå èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé ïî èíèöèàòèâå ñòóäåíòà: îò
0 äî 10 áàëëîâ.

Ïðîìåæóòî÷íàÿ àòòåñòàöèÿ (çà÷¼ò) � â çàâèñèìîñòè îò îòâåòà ñòóäåíòà íà ýêçàìåíå: îò 0 äî 20
áàëëîâ.
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Ïðè ïðîâåäåíèè ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè â âèäå çà÷¼òà:

� îòâåò íà ¾çà÷òåíî¿ îöåíèâàåòñÿ îò 12 äî 30 áàëëîâ;

� îòâåò íà ¾íå çà÷òåíî¿ îöåíèâàåòñÿ îò 0 äî 11 áàëëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñóììà áàëëîâ çà âñå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà çà 2
ñåìåñòð ïî äèñöèïëèíå ¾Ââåäåíèå â èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿ ñîñòàâëÿåò 100 áàëëîâ.
Òàáëèöà 2.1 Òàáëèöà ïåðåñ÷¼òà ïîëó÷åííîé ñòóäåíòîì ñóììû

áàëëîâ ïî äèñöèïëèíå ¾Ââåäåíèå â èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè¿ â îöåíêó (çà÷¼ò)

êîëè÷åñòâî áàëëîâ îöåíêà
40�100 ¾çà÷òåíî¿
0�39 ¾íå çà÷òåíî¿

Òåêóùèå èíäèâèäóàëüíî íàáðàííûå ñòóäåíòàìè áàëëû äîâîäÿòñÿ äî èõ ñâåäåíèÿ 2 ðàçà çà ñåìåñòð: â
êîíöå 6 è 12 íåäåëü îáó÷åíèÿ. Îöåíêà ñòóäåíòàì, óñïåøíî ïðîøåäøèì îáó÷åíèå ïî äèñöèïëèíå ¾Ââåäåíèå
â èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿, ìîæåò áûòü ïðîñòàâëåíà áåç ñäà÷è çà÷¼òà íà îñíîâàíèè ðåéòèíãîâîé
îöåíêè ïî ðåøåíèþ ïðåïîäàâàòåëÿ.
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8 Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå è èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äèñöèïëè-

íû

à) Ëèòåðàòóðà

1. Ñóçè Ð.À. ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ].� Ì.: Èíòåðíåò-Óíèâåðñèòåò Èí-
ôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé (ÈÍÒÓÈÒ), 2020.� 350 c.� Ðåæèì äîñòóïà: ýëåêòðîííûé
https://www.iprbookshop.ru/97589.html � ÝÁÑ ¾IPRbooks¿.

2. Ìàêêèíëè Ó. Python è àíàëèç äàííûõ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. � Ñàðàòîâ : Ïðîôîáðàçîâàíèå, 2019. �
482 c. � Ðåæèì äîñòóïà: ýëåêòðîííûé � URL: https://www.iprbookshop.ru/88752.html � ÝÁÑ ¾IPR
SMART¿.

3. Ñûñîåâà Ì.Â. Ïðîãðàììèðîâàíèå äëÿ ¾íîðìàëüíûõ¿ ñ íóëÿ íà ÿçûêå Python: Ó÷åáíèê. Â äâóõ
÷àñòÿõ. ×àñòü 1 [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / Ñûñîåâà Ì.Â., Ñûñîåâ È.Â. � Ì.: Áàçàëüò ÑÏÎ; ÌÀÊÑ
Ïðåññ, 2018. 176 ñ. [+4 ñ. âêë]: èë. Ðåæèì äîñòóïà: ýëåêòðîííûé/ñâîáîäíûé (ëèöåíçèÿ GNU FDL):
https://www.altlinux.org/Books:Python-sysoeva

á) Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è Èíòåðíåò-ðåñóðñû

1. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñåìåéñòâà Windows (ëèöåíçèÿ � 61137891 îò 09.11.2012), ëèáî Linux (ñâîáîä-
íàÿ ëèöåíçèÿ GNU/GPL).

2. Èíòåðíåò áðàóçåð, íàïðèìåð, Firefox, Google Chrome/Chromium, Midori, Opera èëè èíûå ñîâìåñòè-
ìûå.

3. Ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè è òåñòèðîâàíèÿ:

(a) èíòåðïðåòàòîð Python 3.5 èëè áîëåå ïîçäíåé âåðñèè;

(b) ñðåäû ðàçðàáîòêè ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì IDLE(X), Geany, Spyder3;

(c) áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ numpy, matplotlib, scipy.

4. Çîíàëüíàÿ íàó÷íàÿ áèáëèîòåêà èì. Â.À. Àðòèñåâè÷ Ñàðàòîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Í.Ã. ×åðíûøåâñêîãî. � Ðåæèì äîñòóïà: http://library.sgu.ru/
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9 Ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äèñöèïëèíû

Ëåêöèîííûå çàíÿòèÿ ïî äèñöèïëèíå ¾Ââåäåíèå â èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿ ïðîâîäÿòñÿ â àóäèòîðèÿõ
ïðè ïîìîùè ìóëüòèìåäèéíîãî ïðîåêòîðà, à òàêæå äîñêè. Ïåðåä ëåêöèÿìè ñòóäåíòàì ìîæåò âûäàâàòüñÿ
ïå÷àòíûé âàðèàíò êðàòêîãî êîíñïåêòà ëåêöèé.

Ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ ñî ñòóäåíòàìè ïðîõîäÿò â êîìïüþòåðíîì êëàññå, ãäå óñòàíîâëåíî íåîáõîäè-
ìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è èìååòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Òàêæå â
êëàññå èìååòñÿ ìàðêåðíàÿ äîñêà äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñòóäåíòàì ðàáî÷èõ îáùèõ ìîìåíòîâ ïðàêòèêóìà. Äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé, âêëþ÷àÿ ïðàêòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó, íåîáõîäèì êîìïüþòåðíûé êëàññ
ôàêóëüòåòà ñ óñòàíîâëåííûì ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è äîñòóïîì â Internet. Ðåàëè-
çàöèÿ ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè â ðàìêàõ ó÷åáíûõ çàíÿòèé çàïëàíèðîâàíà íà áàçå êàôåäðû ñèñòåìíîãî
àíàëèçà è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòà ñ òåîðåòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì âîçìîæíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîí-
íûõ ðåñóðñîâ äîìà, â íàó÷íîé áèáëèîòåêå, è äðóãèõ ìåñòàõ, ïîñòîÿííûé äîñòóï â Èíòåðíåò ïðè ýòîì
íå îáÿçàòåëåí. Òàêæå ñòóäåíò ìîæåò äîìà ðåøàòü çàäà÷è ïðàêòèêóìà, èñïîëüçóÿ äîìàøíèé ïåðñîíàëü-
íûé êîìïüþòåð, ïîñêîëüêó âñå çàäàíèÿ ïðàêòèêóìà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì îòêðûòîãî
ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïðîãðàììà ñîñòàâëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÔÃÎÑ ÂÎ ïî íàïðàâëåíèþ 03.03.02 ¾Ôèçèêà¿
è ïðîôèëþ ïîäãîòîâêè ¾Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè â ìåäèöèíñêîé ôèçèêå¿.

Àâòîðû � ïðîôåññîð êàôåäðû äèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è áèîìåäèöèíñêîé èíæåíåðèè, ä.ô.-ì.í.,
äîöåíò Ñûñîåâ È.Â.; çàâåäóþùèé êàôåäðîé ñèñòåìíîãî àíàëèçà è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, ê.ô.-ì.í.,
äîöåíò Òàíàíêî È.Å.

Ïðîãðàììà îäîáðåíà íà çàñåäàíèè êàôåäðû ñèñòåìíîãî àíàëèçà è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ 07
îêòÿáðÿ 2021 ã., ïðîòîêîë � 4.

16


