
 



 

 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «ГИС в географии» является получение 

общих и специальных знаний связанных с сущностью базовых понятий гео-

информатики; технологиями сбора, хранения, преобразования, отображения 

и анализа пространственно-распределенных данных с использованием мето-

дов и приемов ГИС-технологий, а также прикладных аспектов применения 

инструментария. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина «ГИС в географии» относится к обязательной части Блока 

1 Дисциплины (модули) учебного плана ООП. Для успешного овладения 

дисциплиной обучающиеся должны обладать базовыми знаниями в области 

географии, информатики и математики. 

Дисциплина логически и содержательно-методически связана с дисци-

плинами «Топография», «Картография», «Математика», «Введение в инфор-

мационные технологии». Освоение данной дисциплины как предшествую-

щей желательно для успешного написания курсовых и выпускных квалифи-

кационных работ, оформления картографических приложений к ним. 

 

3. Результаты обучения по дисциплине 

 
Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование инди-

катора (индикаторов) до-

стижения компетенции 

Результаты обучения 

ОПК-5. Способен осуществ-

лять сбор, обработку, пер-

вичный анализ и визуализа-

цию географических данных 

с использованием геоин-

формационных технологий 

1.1_Б.ОПК-5 Владеет знани-

ями ГИС-технологий, в 

частности базовыми знани-

ями изучаемых программ-

ных комплексов. 

2.1_Б.ОПК-5 Способен про-

водить базовый простран-

ственный анализ географи-

ческой информации сред-

ствами ГИС. 

3.1_Б.ОПК-5 Обладает 

навыками визуализации гео-

графической информации 

средствами ГИС. 

Знать: теоретические осно-

вы создания и функциони-

рования ГИС; принципы 

формирования и способы 

наполнения баз данных; ап-

паратные средства, про-

граммное обеспечение и ос-

новные источники инфор-

мации. 

Уметь: уметь создавать, 

привязывать и наполнять 

различные базы данных; со-

здавать автоматические и 

полуавтоматические леген-

ды для тематических карт; 

использовать прикладные 

программные продукты для 

автоматизированного со-

ставления тематических 

карт; использовать базовый 

функционал прикладных 



 

программных продуктов 

ГИС. 

Владеть: ГИС-

технологиями, как методом 

пространственного анализа 

и моделирования геосистем, 

проектирования баз данных; 

навыками работы с при-

кладным программным 

обеспечением ГИС; метода-

ми создания компьютерных 

и электронных карт.  

 

4 Структура и содержание дисциплины «ГИС в географии» 

 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы (108 

часов). 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с
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ес

тр
а
 

Виды учебной рабо-

ты, включая самосто-

ятельную работу сту-

дентов и трудоем-

кость (в часах) 

Формы текущего кон-

троля успеваемости 

(по неделям семестра) 

Формы промежуточ-

ной аттестации (по 

семестрам) 

Л
ек

ц
и

и
 

Лабораторные 

С
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о
ст

о
я
те

л
ь
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- 
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р
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ч
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к
ая

 

п
о

д
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в
к
а
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Введение в геоинформатику. 

Информационные технологии 

в географических исследова-

ниях 

5 1 2 - - 2 

устный контроль 

 

2 Понятие о географических ин-

формационных  системах 

(ГИС). 

5 2, 3 2 4 - 2 

устный контроль 

и письменный кон-

троль 

3 Функциональные возможности 

ГИС. Источники данных и их 

типы. 

5 4, 5 2 4 - 2 

устный контроль 

и письменный кон-

троль 

4 Представление данных в ЭВМ. 

Способы ввода данных  5 6-8 2 6 - 2 

устный контроль 

и письменный кон-

троль 

5 Модели пространственных 

данных и базы данных ГИС 5 9-11 2 6 - 4 

устный контроль 

и письменный кон-

троль 

6 Геоанализ. Общие аналитиче-

ские операции 5 12, 13 2 4 - 4 

устный контроль 

и письменный кон-

троль 



 

7 Аппаратные средства и про-

граммное обеспечение ГИС 5 14 1 2 - 4 

устный контроль 

и письменный кон-

троль 

8 Прикладные аспекты ГИС  5 15 2 - - 2 устный контроль 

9 Отраслевые геоинформацион-

ные проекты 5 16-18 1 6 - 2 

устный контроль 

и письменный кон-

троль 

 Промежуточная аттестация 

36 часов 
5      

 Экзамен 

Всего: 108 часов 16 32 - 24  

 

Содержание дисциплины 

Введение. 

Геоинформатика: методические аспекты, история и современные науч-

ные школы. 

Информатика, картография и геоинформатика. Связь геоинформатики 

с другими науками, технологиями и производством. Основные понятия и 

определения геоинформатики. 

Географическая информация. Отражение и представление географиче-

ской действительности. Модели в географии. Принципы и методы геоси-

стемного моделирования. 

Понятие о географических информационных системах. 

Географическая информация. Отражение и представление географиче-

ской действительности. Модели в географии. Понятие о географических ин-

формационных системах. История развития ГИС. Классификация ГИС. Струк-

тура ГИС.  

Функциональные возможности ГИС. Источники данных и их типы. 

Функциональные возможности геоинформационных систем. Источни-

ки данных и их типы. Картографическая информация. Статистическая ин-

формация. Данные дистанционного зондирования. Текстовая информация и 

данные глобальных систем позиционирования. 

Представление данных в ЭВМ. Способы ввода данных 

Представление данных в ЭВМ. Векторный формат данных. Растровый 

формат данных. Формализация географической информации. Способы ввода 

данных в ЭВМ. Ввод графической информации. Векторный подход. Ввод по-

лутоновых изображений. Растровый подход. Преобразование из других циф-

ровых источников. 

Модели пространственных данных и базы данных ГИС. 

Основные понятия о цифровых моделях. Цифровые модели местности. 

Цифровые модели рельефа. Классификация ЦМР. Базы данных в ГИС. Типы 

баз данных. Картографические базы данных. Проектирование баз данных. Ор-

ганизационные аспекты. Сравнительные характеристики популярных про-



 

граммных оболочек баз данных. Вопросы надежности при формировании баз 

данных. 

Геоанализ. Общие аналитические операции. 

Пространственное моделирование и анализ. Пространственные модели 

и моделирование. Классификация моделей. Понятие о математико-картогра-

фическом моделировании. Классификация математико-картографических 

моделей. Общие аналитические операции и методы пространственно-

временного моделирования с точечными, линейными и площадными объек-

тами. Статистическая обработка результатов выборок. Картографическое мо-

делирование атрибутивной информации. Автоматизированное создание карт. 

Аппаратные средства и программное обеспечение ГИС. 

Программно-технический комплекс ГИС. Технические средства. Основ-

ные понятия. Тенденции развития компьютерной техники. Операционные си-

стемы и сервисные программы. Инструментальные языки и системы програм-

мирования. Прикладные системы. Анализ развития программного обеспечения 

ГИС. 

Прикладные аспекты ГИС. 

ГИС как основа интеграции пространственных данных и технологий. 

ГИС и дистанционное зондирование /ДЗ/. Технологические схемы получения 

данных ДЗ. Взаимосвязи ГИС и ДЗ на техническом и программном уровнях. 

ГИС и глобальные системы позиционирования. Интеграция ГИС и Интер-

нет–технологий. Современное состояние взаимодействия ГИС и Интернет. 

Технологические стратегии Web – ГИС – серверов. Web-картографирование. 

Картографический Интернет – сервер. 

Отраслевые геоинформационные проекты. 

Области применения ГИС. Коммерческие ГИС. Типы коммерческих 

ГИС. Обзор коммерческих ГИС. ГИС и геология. Нормативно-правовые ас-

пекты. Направления использования. ГИС и управление ресурсами. Монито-

ринг и прогноз развития. Городское планирование и управление. Содержание 

баз данных. ГИС и кадастр. Кадастры и использование земель. ГИС и эколо-

гия. Экологические ГИС. Медико-экологические ГИС 

 

Перечень тем лабораторных работ 
1. Знакомство с программной средой и приобретение навыков работы с 

прикладными геоинформационными программными оболочками. 

2. Создание цифровой географической основы по растровой подложке и 

редактирование графической и атрибутивной баз данных.  

3. Геокодирование географической информации. 

4. Освоение использования базовых операций ГИС: запросы, построение 

буферных зон, оверлей. 

5. Автоматизированное построение тематических карт (картограммы, 

картодиаграммы). 



 

6. Оформление картографических изображений. Отработка приемов кар-

тографического дизайна. 

7. Формирование печатного отчета. Экспорт цифровых данных.  

 

5 Образовательные технологии, применяемые при освоении дис-

циплины «ГИС в географии» 

 

При реализации учебной работы в форме лекций используются различ-

ные формы визуализации наглядного материала: мультимедийные презента-

ции MS PowerPoint, цифровые данные и другие материалы фонда кафедры 

геоморфологии и геоэкологии СГУ. 

Лабораторные занятия проводятся с использованием технических и 

программных средств Научно-внедренческого образовательного центра гео-

информационных технологий СГУ (лаборатории геоинформатики и темати-

ческого картографирования).  

 

Особенности организации образовательного процесса для инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья 

 

Адаптивные технологии, применяемые при изучении дисциплины 

«ГИС в географии» инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья: 

 внедрение индивидуальных наглядных пособий и презентаций при 

объяснении задания; 

 использование высококонтрастного графического представления и 

экранной лупи при работе за компьютерным монитором; 

 внедрение в обучающий процесс аудиоматериалов (лекций, объясне-

ния практических заданий и проч.); 

 использование обучающимися диктофонов и персональных записы-

вающих устройств для использования в учебном процессе и т.д. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах составля-

ет не менее 30% аудиторных занятий. 

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы сту-

дентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины «ГИС в гео-

графии» 

 Самостоятельная работа студентов предполагает работу с литератур-

ными источниками, самостоятельное знакомство с публикациями научных и 

научно-популярных периодических и электронных изданий, электронных 

справочников и руководства пользователя геоинформационных программ-

ных продуктов, включая работу с разнообразными тематическими картами и 

атласами, статистическими данными, электронными базами данных и архи-

вами. 



 

В рамках самостоятельной работы студенты закрепляют практические 

навыки работы в специализированных программных комплексах настольной 

картографии (ГИС MapInfo Professional), а также изучают их дополнительные 

возможности и функционал.  

 

Виды самостоятельной работы: 

Реферирование тематических статей с использованием ресурсов 

РИНЦ, фондов периодики Зональной научной библиотеки 

им. В.А. Аритисевич СГУ, тематического сайта Известия Саратовского уни-

верситета. Новая Серия. Серия Науки о Земле. 

Работа с литературой и сетью Интернет. Поиск информации на те-

матических форумах и сообществах в сети. Изучение законодательных актов, 

СНИПов, СанПиНов. 

 

Контрольные задания для проведения промежуточной аттестации 

по итогам освоения дисциплины «ГИС в географии» 

1. Что понимается под тремя ипостасями Геоинформатика. 

2. Перечислите основные элементы структуры ГИС? 

3. На каком этапе проектирования ГИС и почему осуществляется вы-

бор картографической проекции? 

4. Перечислите основные технические средства и дайте их описания 

ввода данных для ГИС. 

5. Представьте классификацию программных средств ГИС. 

6. Свободное и коммерческое программное обеспечение ГИС, пробле-

мы выбора? 

7. Перечислите способы интеграции баз данных из различных ГИС. 

8. Структура и функциональные возможности муниципальных ГИС. 

9. Структура и функциональные возможности отраслевых геоинфор-

мационных систем (в лесном хозяйстве, добывающей отрасли, экологически 

направленные и т.д.). 

10. Геопортал, их виды и области применения. 

11. Особенности пользовательских интерфейсов ГИС. 

12. Основные принципы и методы проектирования интерфейсов геоин-

формационных систем. 

 

Контрольные вопросы для проведения текущего контроля и про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины «ГИС в гео-

графии» 

1. Определите понятия «данные», «информация» и «знания».  

2. Дайте определение ГИС. 

3. Подходы к классификации ГИС. 

4. Предмет и метод геоинформатики. 

5. Основные функциональные группы в технологической схеме обра-

ботки данных в ГИС. 

6. Периодизация в истории становления геоинформатики.  



 

7.  Раскройте понятие источников данных для ГИС. 

8. Особенности использования материалов дистанционного зондирова-

ния Земли в ГИС.  

9. Модели представления данных в ГИС.  

10.Раскройте суть растровой модели данных в ГИС. 

11.Сформулируйте различия между растровой и регулярно-ячеистой 

моделями данных.  

12.Квадротомическая модель данных.  

13.Раскройте суть и преимущества векторных моделей данных.   

14.Основные типы форматов пространственных данных.  

15.Способы ввода данных в ГИС. 

16.Критерии качества оцифрованных материалов.  

17.Требования, предъявляемые к цифровым картам-основам в ГИС.  

Элементы содержания цифровой картографической основы.  

18.Модели баз данных. Свойства реляционной модели. 

19.Основные операции при работе в ГИС с базами данных атрибутив-

ной информации. 

20.Понятие геокодирования в ГИС. 

21.Назначение операции геоанализа в ГИС.  

22.Источники данных для создания ЦМР суши и дна акваторий. 

23.Недостатки топографической карты (плана) как основного источни-

ка данных для создания ЦМР.  

24.Охарактеризуйте основные функции обработки ЦМР. 

25.Отличия картоидов, мысленных графических изображений и ана-

морфоз. 

26.Охарактеризуйте линейные, площадные и объемные анаморфозы. 

27.Назовите основные этапы проектирования информационно-

управляющей системы с базирующейся на ГИС.  

28.Назовите критерии качества информационной системы. 

29.Информационная безопасность, Причины потери данных в ГИС. 

Решения для обеспечения сохранности информации. 

30.Программное обеспечение ГИС. Функциональные возможности раз-

личных групп ПО. 

31.Основные подгруппы прикладные программ. 

32.Перечислите основные свойства полнофункциональных ГИС. 

33.Перечислите основные направления функционального применения 

Web-ГИС-технологии. 

34.Дайте определение понятия «мультимедиа». Охарактеризуйте муль-

тимедиа-оборудование. 

35.Составление авторского географического сюжета, где полезно при-

менение средств мультимедиа. 

 

 

 

 



 

7 Данные для учета успеваемости студентов в БАРС  

 

Таблица 1.1 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятель-

ности 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Се-

местр 

Лек-

ции 

Лабора-

торные 

занятия 

Практи-

ческие 

занятия 

Самостоя-

тельная 

работа 

Автоматизи-

рованное 

тестирование 

Другие 

виды 

учебной 

деятель-

ности 

Промежу-

точная 

аттеста-

ция 

Итого 

5 16 35 0 19 0 0 30 100 

 

Программа оценивания учебной деятельности студента 

 

Лекции 

Оценивается посещаемость, активность, умение выделять главное. 

Диапазон баллов 0-16. Баллы выставляются суммарно. 

8 лекционных занятий х 2 = 16 баллов 

 

Лабораторные занятия 

Контроль выполнения лабораторных работ в течение одного семестра – 

от 0 до 35 баллов. Одна работа – от 0 до 5 баллов: до 1 балла – за выполнение 

работы, до 2 баллов – за своевременный отчет; до 2 баллов – за качество вы-

полнения работы. 

Диапазон баллов 0-35 баллов. Баллы выставляются суммарно за все ла-

бораторные работы. 

7 лабораторных работ х 5 балла = 35 баллов 

 

Практические занятия  

Не предусмотрены  

 

Самостоятельная работа 

Диапазон баллов 0-19 баллов 

1. Изучение дисциплины по литературным источникам: учебные посо-

бия, учебно-методические издания, публикации в научных и научно-

популярных периодических изданиях – (от 0 до 4) 

2. Подготовка итоговой электронной карты для печати по результатам 

оцифровки исходного растрового изображения. (от 0 до 9) 

3. Проведение итогового тестирования (от 0 до 6) 

Другие виды учебной деятельности 

Не предусмотрены 

 

Промежуточная аттестация (экзамен) 

От 0 до 30 баллов 



 

При проведении промежуточной аттестации (устный опрос): 

ответ на «отлично» оценивается от 21 до 30 баллов; 

ответ на «хорошо» оценивается от 11 до 20 баллов; 

ответ на «удовлетворительно» оценивается от 6 до 10 баллов; 

ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 5 баллов. 

 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды 

учебной деятельности студента за семестр по дисциплине «ГИС в геогра-

фии» составляет 100 баллов. 

 

Таблица 2.2 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов 

по дисциплине «ГИС в географии» в оценку (экзамен): 
 

 

86 баллов и более «отлично» 

76 – 85 баллов «хорошо» 

61 – 75 баллов «удовлетворительно» 

Менее 60 баллов «неудовлетворительно» 

 



 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисципли-

ны «ГИС в географии» 

 

а) литература: 

1. Основы геоинформатики : учеб. пособие для студентов вузов, обу-

чающихся по спец. 013100 "Экология" и направлению 511100 "Экология и 

природопользование" : в 2 кн. / В. С. Тикунов, А. В. Заварзин, И. К. Лурье и 

др. - Москва : Академия, 2004. - (Высшее профессиональное образование). - 

ISBN 5-7695-1716-6 

2. Геоинформатика : Учебное пособие / В. И. Лайкин, Г. А. Упоров. - 

Геоинформатика, Весь срок охраны авторского права. - Саратов : Ай Пи Ар 

Медиа, 2019. - 162 с. [электронный ресурс] - URL: 

http://www.iprbookshop.ru/86457.html. 

3.   Основы геоинформатики : учебник для впо / В. Я. Цветков. - Санкт-

Петербург : Лань, 2020. - 188 с. [электронный ресурс] - URL: 

https://e.lanbook.com/book/142359 

4. Инструментальные средства геоинформационных систем : учебно-

методическое пособие / И. С. Ризаев. - Казань : КНИТУ-КАИ, 2020. - 92 с. 

[электронный ресурс]- URL: https://e.lanbook.com/book/193515 

5. Общие вопросы проектирования и составления карт : учебно-

методическое пособие / Т. Е. Елшина, Е. С. Утробина, А. А. Колесников, С. С. 

Янкелевич. - Новосибирск : СГУГиТ, 2019. - 119 с. [электронный 

ресурс] - URL: https://e.lanbook.com/book/157328. 

 

б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1. http://www.gisa.ru/assoc.html - Официальный сайт ГИС 

Ассоциации 

2. http://www.geomatica.ru; http://window.edu.ru - Сайты журналов 

3. http://ingrid.ldgo.columbia.edu/index.html - Информационная система 

Национального Географического Общества содержит карты различной темати-

ки 

4. http://nakarte.rambler.ru/#lat=55.7655&lon=37.6598&z=7&a - Проект 

«На карте» содержит цифровые карты 

5. http://gis-lab.info/ - неформальное некоммерческое сообщество спци-

алистов в области ГИС и ДЗЗ.  

6. Программный комплекс Mapinfo Professional 12 (номер лицензии 

MINWRS1200024715) c модулем Vertical Mapper 3.0 (номер лицензии: LPT-

key 0650Y22255J31) 

http://www.iprbookshop.ru/86457.html.


 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины «ГИС в гео-

графии» 

 

Лекционные занятия проводятся в аудиториях географического фа-

культета с использованием проекционного оборудования и интерактивных 

досок. 

Лабораторные занятия полностью отведены под практическую подго-

товку и проводятся на базе компьютерного класса географического факуль-

тета или Научно-внедренческого образовательного центра геоинформацион-

ных технологий СГУ (кабинет математико-картографического моделирова-

ния). 

1. Технические средства: рабочие станции HP. 

2. Программное обеспечение: MapInfo Professional 12. 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки 05.03.02 География и профилю подготовки Терри-

ториальное планирование. 

 

Автор: Данилов В.А., к.г.н., доцент кафедры геоморфологии и геоэко-

логии географического факультета СГУ 

 

Программа одобрена на заседании кафедры геоморфологии и геоэколо-

гии от от 18.11.2021 года, протокол № 4. 


