


1. Цели освоения дисциплины 

 Целями освоения дисциплины «Операционные системы» являются 

обучение студентов систематизированному представлению о принципах 

построения, проектирования и функционирования современных 

операционных систем (ОС), сред и систем программирования, и 

практическим навыкам создания и использования эффективного 

программного обеспечения для управления вычислительными ресурсами в 

многопользовательских ОС. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

Данная учебная дисциплина относится к базовой части Блока 1 

«Дисциплины (Модули)» ООП, является базовой дисциплиной и направлена 

на формирование у обучающихся общепрофессиональных и 

профессиональных компетенций. 

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные 

в результате изучения дисциплины «Информационные технологии и 

программирование». 

Компетенции, сформированные при изучении данной дисциплины, 

используются при изучении следующих дисциплин: «Организация ЭВМ и 

систем», «Технологии программирования», «Базы данных», «Сети и 

телекоммуникации». 

Компетенции, сформированные при изучении данной дисциплины, 

могут быть полезны при изучении следующих дисциплин: «Системы 

реального времени», «Распределенные базы данных». 

 
 

3. Результаты обучения по дисциплине 
 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора (индикаторов) 

достижения компетенции 

Результаты обучения 

ОПК-5. Способен 

инсталлировать 

программное и 

аппаратное обеспечение 

для информационных и 

автоматизированных 

систем. 

ОПК-5.1. Знать: основы 

системного 

администрирования, 

администрирования 

СУБД, современные 

стандарты 

информационного 

взаимодействия систем. 

ОПК-5.2. Уметь: 

выполнять 

параметрическую 

настройку ИС. 

ОПК-5.3. Владеть: 

навыками инсталляции 

Знать основные приёмы 

наладки программно-

аппаратных комплексов 

под управлением ОС 

семейства Linux. 

Уметь пользоваться 

сервисными функциями 

ОС и 

специализированными 

утилитами 

администрирования ОС. 

Владеть навыками 

инсталляции ОС 

семейства Linux. 



программного и 

аппаратного 

обеспечения 

информационных и 

автоматизированных 

систем. 

ОПК-8. Способен 

разрабатывать 

алгоритмы и 

программы, пригодные 

для практического 

применения. 

ОПК-8.1. Знать: 

основные языки 

программирования и 

работы с базами 

данных, операционные 

системы и оболочки, 

современные 

программные среды 

разработки 

информационных 

систем и технологий. 

ОПК-8.2. Уметь: 

применять навыки 

программирования и 

работы с базами 

данных, современные 

программные среды 

разработки 

информационных 

систем и технологий для 

автоматизации бизнес-

процессов, решения 

прикладных задач 

различных классов, 

ведения баз данных и 

информационных 

хранилищ. 

ОПК-8.3. Владеть: 

навыками 

программирования, 

отладки и тестирования 

прототипов 

программно-

технических 

комплексов задач. 

Знать основные 

команды командного 

интерпретатора bash. 

Уметь создавать 

скрипты на языке 

командного 

интерпретатора bash. 

Владеть навыками 

автоматизации 

рутинных операций в 

ОС семейства Linux с 

помощью скриптов. 

ПК-1. Способен 

осуществлять 

управление 

программно-

ПК-1.1. Знать: 

устройство и 

функционирование 

современных ИС, 

Знать основные сетевые 

утилиты Linux. 

Уметь использовать 

сетевые утилиты для 



аппаратными 

средствами 

информационных служб 

инфокоммуникационной 

системы организации, 

осуществлять 

администрирование 

сетевой подсистемы 

инфокоммуникационной 

системы организации. 

сетевые протоколы. 

ПК-1.2. Уметь: 

анализировать входные 

данные, кодировать на 

языках 

программирования. 

ПК-1.3. Владеть: 

навыками разработки 

интерфейсов обмена 

данными. 

тестирования работы 

сети. 

Владеть навыками 

тестирования работы 

сети с использованием 

сетевых утилит. 

 

ПК-5. Способен 

проводить юзабилити-

исследование 

программных продуктов 

и/или аппаратных 

средств. 

ПК-5.1. Знать: основные 

направления развития 

аппаратно-программных 

средств. 

ПК-5.2. Уметь: 

учитывать современный 

уровень развития 

информационных 

технологий, 

осуществлять выбор 

перспективных 

технологических и 

архитектурных решений 

в процессе разработки 

информационных 

систем. 

ПК-5.3. Владеть: 

навыками анализа и 

оценки 

информационных 

ресурсов для 

применения 

эффективных 

аппаратных и 

программных 

информационных 

технологий. 

Знать основные 

тенденции в 

проектировании 

операционных систем. 

Уметь выбирать 

дистрибутив Linux с 

учётом аппаратной 

специфики 

вычислительной 

системы и задач 

пользователя. 

Владеть навыками 

анализа и оценки 

системных 

программных 

продуктов.  

 

4. Структура и содержание дисциплины 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы 144 

часа. 

 
№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Семестр Неделя 

семестра 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости (по 



и трудоемкость (в часах) неделям 

семестра)  

Формы 

промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 

    лекц

ии 

Практические занятия КСР  

Общая 

трудоемко

сть 

Из них –

практиче

ская 

подготов

ка 

1 Основные 

принципы 

построения ОС 

3 1 2 2 0 2 Опрос на 1 неделе 

2 Эволюция ОС 3 2 2 2 0 2 Опрос на 2 неделе 

3 Структурные 

компоненты ОС 

3 3 2 2 0 2 Опрос на 3 неделе 

4 Модели 

процесса, потока 

и контекста 

исполнения 

3 4 2 2 0 2 Опрос на 4 неделе 

5 Управление 

памятью и 

модель 

виртуальной 

памяти 

3 5 2 2 0 2 Опрос на 5 неделе 

6 Архитектуры ОС 3 6 2 2 0 2 Опрос на 6 неделе 

7 Проблемы 

синхронизации и 

механизмы 

межпроцессного 

взаимодействия 

3 7,8 4 4 2 4 Опрос на 8 неделе 

8 Управление 

вводом-выводом 

3 9 2 2 1 2 Опрос на 9 неделе 

9 Файловые 

системы 

3 10 2 2 1 2 Опрос на 10 

неделе 

10 Управление и 

планирование 

процессами, 

потоками и 

контекстами 

исполнения 

3 11,12 4 4 1 4 Опрос на 12 

неделе 



11 Принципы 

создания 

параллельных 

взаимодействую

щих процессов 

3 13 2 2 1 2 Опрос на 13 

неделе 

12 Особенности 

реализации 

современных ОС 

3 14 2 2 1 2 Опрос на 14 

неделе 

13 Форматы 

исполняемых 

файлов и 

загрузка 

программ 

3 15 2 2 1 2 Опрос на 15 

неделе 

14 Модель сетевых 

интерфейсов и 

поддержка 

сетевых служб в 

ОС 

3 16,17 4 4 1 4 Опрос на 17 

неделе 

15 Защитные 

механизмы ОС 

3 18 2 2 1 2 Опрос на 18 

неделе 

 Промежуточная аттестация Экзамен в 3 

семестре 

 Итого 36 36 10 36 36 

 

Основные принципы построения ОС 

Определение операционной системы 

Роль операционной системы (ОС) в общей структуре аппаратно-

программного обеспечения вычислительных систем. ОС как виртуальная 

машина, ОС как система управления ресурсами. 

Основные принципы построения ОС  

Принцип модульности. Принцип функциональной избыточности. 

Принцип генерируемости ОС. Принцип функциональной избирательности. 

Принцип виртуализации. Принцип независимости программ от внешних 

устройств. Принцип совместимости. Принцип открытой и наращиваемой ОС. 

Принцип переносимости. Принцип обеспечения безопасности вычислений. 

Принцип разделения политик и механизмов. 

Требования, предъявляемые к многопользовательским ОС 

Мультипрограммность и многозадачность. Отзывчивость. 

 

Эволюция ОС 

Первые поколения вычислительных машин 

Лампы и коммутационные панели. Транзисторы и системы пакетной 

обработки. Задания, управляемые оператором, и управляющие программы. 

Появление первых многозадачных ОС 



Интегральные схемы, увеличение объёма доступной оперативной 

памяти  и появление первых мультипрограммных ОС для мэйнфреймов. 

Операционные системы с разделением времени 

Режим разделения времени. ОС CTSS (Compatible Time Sharing System 

— совместимая система разделения времени) и MULTICS (MULTiplexed 

Informationand Computing Service — мультиплексная информационная и 

вычислительная служба), как прототипы UNIX. Две первые основных версии 

UNIX — System V (корпорация AT&T) и BSD (Berkley Software Distribution). 

Разработка первого стандарта POSIX. 

Эпоха персональных компьютеров и встроенных устройств 

Микропроцессорные системы и виды управляющих ими ОС. 

Серверные ОС. Многопроцессорные операционные системы. Системы с 

разделением времени.  Операционные системы для персональных 

компьютеров. Операционные системы реального времени. Встроенные 

операционные системы. Особенности современного этапа развития ОС. 

 

Структурные компоненты ОС 

Операционная система, как операционная среда и оболочка 

Понятие операционной среды. Операционная система, как оболочка 

для запуска приложений. 

Основные понятия ОС 

Понятие вычислительного процесса и ресурса. Реализация понятия 

последовательного процесса в ОС. Функциональные компоненты ОС. 

Управление прерываниям. Управление процессами. Управление памятью. 

Управление файлами и внешними устройствами. 

Взаимодействие с ОС и понятие системного вызова 

Взаимодействие процессов с операционной системой, системные 

вызовы. Системные вызовы для управления процессами. Системные вызовы 

для управления файлами.  Системные вызовы для управления каталогами. 

Стандарты на интерфейсы к ядру ОС. 

 

Модели процесса, потока и контекста исполнения 

Модели контекстов исполнения. 

Понятие процесса и потока. Модель процесса. Модель потока. Модель 

контекстов исполнения, как параллельно исполняемых процессов с общим 

набором ресурсов. Модель потока, как контекста исполнения с заданным 

набором общих ресурсов. 

Ресурсы разделяемые контекстами исполнения 

Виды общих ресурсов: оперативная память, файловые дескрипторы, 

переменные окружения, сигналы. Ресурсы потока и контекста исполнения: 

идентификатор, набор регистров, стек, код завершения. Идентификация 

процессов и потоков, как контекстов исполнения. 

 

Управление памятью и модель виртуальной памяти 

Функции ОС по управлению памятью. 



Проблемы управления памятью. Фрагментация. Функции ОС по 

управлению памятью. Алгоритмы распределения памяти. Простое 

непрерывное распределение и распределение с перекрытием (оверлейные 

структуры). Распределение статическими и динамическими разделами. 

Разделы с фиксированными и подвижными границами. 

Виртуальная память 

Сегментный, страничный, сегментно-страничный виды организации 

управления памяти. Виртуальная память, как модель страничной 

организации управления памятью, виртуальное адресное пространство. 

Алгоритмы замещения страниц. Механизмы и алгоритмы подкачки страниц. 

Алгоритмы обработки запросов на выделение памяти. Защита памяти. 

 

Архитектуры ОС 

Понятие ядра ОС 

Ядро и вспомогательные модули ОС. Ядро в привилегированном 

режиме.   Ограничивающие ресурсы. Совместимость и множественные 

прикладные среды. Способы реализации прикладных программных сред. 

Основные архитектуры ОС 

Монолитные и микроядерные архитектуры ОС. Концепция микроядра, 

преимущества и недостатки. Распределение и использование ресурсов в ОС. 

Другие виды архитектур 

Многоуровневые ОС. Виртуальные машины. Экзоядро. 

Распределённые, клиент-серверные архитектуры. 

 

Проблемы синхронизации и механизмы межпроцессного 

взаимодействия 

Основная проблема синхронизации 

Атомарные и не атомарные операции. Необходимость синхронизации, 

состояние состязания или «гонок». Понятие критической секции. Понятия 

повторно используемых, системных и потребляемых ресурсов.  

Механизмы синхронизации и примитивы межпроцессного 

взаимодействия 

Запрет прерываний и взаимное исключение с активным ожиданием. 

Семафоры Дейкстры. Мьютексы. Мониторы Хоара. Условные переменные. 

Передача сообщений. Барьеры. Аппаратные средства поддержки реализации 

примитивов синхронизации.  

Проблемы использования механизмов синхронизации 

Классические проблемы межпроцессного взаимодействия. 

Взаимоблокировки или тупиковые ситуации. Обнаружение, избежание и 

предотвращение тупиков. 

 

Управление вводом-выводом 

Принципы программного обеспечения ввода-вывода 



Управляемый прерываниями ввод-вывод. Ввод-вывод с 

использованием механизмов прямого доступа к памяти. Программные 

уровни ввода-вывода. 

Организация связи ядра ОС с драйверами 

Символьные и блочные устройства ввода-вывода. Очереди запросов 

блочного ввода-вывода. Подсистема буферизации и планировщики ввода-

вывода. Алгоритмы планирования ввода-вывода. 

Управление устройствами ввода-вывода 

 Символьные устройства и терминалы. Устройства графического ввода-

вывода и графические интерфейсы пользователя. Сетевые интерфейсы и 

устройства ввода-вывода. 

Управление специальными устройствами 

Программные и аппаратные таймеры. Программные интерфейсы 

управления таймерами. Управление энергосбережением. 

 

Файловые системы 

Файлы 

Именование файлов. Типы файлов. Доступ к файлам и списки контроля 

доступа. Атрибуты файлов. 

Каталоги 

Дерево файлов и каталогов ОС. Операции с файлами и каталогами. 

Имена путей к файлам. 

Реализация файловой системы 

Виртуальная файловая система и дерево объектов ОС. Реализация 

файловой системы, как структуры данных. Виды файловых систем. 

 

Управление и планирование процессами, потоками и контекстами 

исполнения 

Управление и реализация процессов и потоков 

Создание и завершение процессов. Состояния процессов. Иерархия 

процессов. Создание и завершение потоков. Создание потоков, как 

контекстов исполнения. Планирование и диспетчеризация. Состояния потока, 

процесса и контекста исполнения. Реализация процессов и потоков, как 

контекстов исполнения с общим набором ресурсов. 

Планирование и реализация многозадачности 

Вытесняющая и кооперативная многозадачность. Вытесняющие и 

невытесняющие алгоритмы планирования. Задачи, ограниченные скоростью 

ввода-вывода и скоростью процессора. Стратегии и алгоритмы 

планирования. Алгоритмы планирования, основанные на квантовании. 

Алгоритмы планирования, основанные на приоритетах. Дисциплины 

диспетчеризации. Качество диспетчеризации и гарантии обслуживания. 

Диспетчеризация задач с использованием динамических приоритетов 

Балансировка нагрузки в многопроцессорных системах. Моменты 

перепланировки. 

 



Принципы создания параллельных взаимодействующих процессов 

Задачи параллельных взаимодействующих процессов 

Независимые и взаимодействующие вычислительные процессы и 

потоки. Цели и средства синхронизации. 

Реализация параллельных взаимодействующих процессов 

Критические секции в приложениях. Блокирующие переменные. 

Средства синхронизации и связи при проектировании взаимодействующих 

вычислительных процессов. Использование блокировки памяти при 

синхронизации. Использование семафоров и мьютексов при проектировании 

взаимодействующих вычислительных процессов и потоков. Передача 

событий при использовании условных переменных. 

 

Особенности реализации современных ОС 

Программные интерфейсы современных операционных систем. 

Программные интерфейсы и систмные вызовы. Стандарты на 

программные интерфейсы ОС. Состав базовых системных вызовов стандарта 

POSIX.  Распределение оперативной памяти в реализациях современных ОС. 

ОС, как среда взаимодействующих процессов 

Классический подход к построению операционной системы как 

операционной среды взаимодействующих процессов. Понятие операционной 

оболочки. Языки пакетной обработки, как оболочки системы. Аргументы 

команд, стандартные потоки ввода-вывода, перенаправление ввода-вывода.  

Рассмотрение конкретных реализаций ОС 

Семейство операционных систем UNIX. Особенности архитектуры и 

межпроцессного взаимодействия в OC семейства UNIX. Операционные 

системы GNU/Linux. Семейство операционных систем MicrosoftWindows NT. 

Операционная система Minix 3 на основе микроядра. 

 

Форматы исполняемых файлов и загрузка программ 

Форматы исполняемых файлов 

Исполняемые файлы. Стандарты на форматы исполняемых файлов. 

Форматы файлов ELF, COFF и PE, LE. 

Загрузка исполняемых файлов 

Связь формата исполняемых файлов и логикой загрузки и запуска 

приложений. Динамические загружаемые библиотеки, как разделяемые 

объекты кода в памяти. 

 

Модель сетевых интерфейсов и поддержка сетевых служб в ОС 

Концепции распределённой обработки 

Принципы идентификации узлов и приложений. Механизмы передачи 

сообщений. Буферизация и синхронизация примитивов передачи сообщений. 

Реализация сетевого взаимодействия 

Механизм сокетов Беркли. Модели сетевых служб и распределённых 

приложений. Сетевые файловые системы. 

 



Защитные механизмы ОС 

Локальные механизмы контроля доступа 

Понятия аутентификации и авторизации. Механизмы контроля доступа 

к ресурсам на основе идентификаторов владельцев, запущенных процессов. 

Списки контроля доступа. 

Модели управления доступом 

Избирательное управление доступом. Управление доступом на основе 

ролей Мандатное управление доступом.  

Сетевые механизмы контроля доступа 

Протоколы сетевой аутентификации. Использование несимметричных 

алгоритмов шифрования для организации безопасной передачи сообщений. 

 

5. Образовательные технологии, применяемые при освоении 

дисциплины 

Предусматривается широкое использование в учебном процессе таких 

активных и интерактивных форм проведения занятий как модельный метод 

обучения, разбор конкретных ситуаций, мозговой штурм, дебаты; 

использование мультимедийных презентаций при представлении 

лекционного материала. 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов используются подходы, способствующие созданию безбарьерной 

образовательной среды: технологии дифференциации и индивидуализации 

обучения, сопровождение тьюторами в образовательном пространстве; 

увеличивается время на самостоятельное освоение материала. Основной 

формой организации учебного процесса является интегрированное обучение 

лиц с ограниченными возможностями и инвалидов, т.е. все студенты 

обучаются в смешенных группах, имеют возможность постоянно общаться 

со сверстниками, благодаря чему легче адаптируются в социуме.  

В рамках практической подготовки студенты осваивают работу с 

файловой системой и решение простейших задач администрирования 

операционной системы Linux. 

Занятия лекционного типа не могут составлять более 50% аудиторных 

занятий. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

В рамках самостоятельной работы студенты изучают материал из 

литературных и сетевых источников. 

Фонд оценочных средств дисциплины включает в себя задания для 

самостоятельной работы, задания для практических занятий, контрольные 

вопросы, задания для контрольной работы, вопросы для проведения 

промежуточной аттестации (экзамен). 

 

 7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 



 

Таблица 1.1 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лекци

и 

Лаборатор

ные 

занятия 

Практичес

кие 

занятия 

Самостоятел

ьная работа 

Автоматизиро

ванное 

тестирование 

Другие 

виды 

учебной 

деятельнос

ти 

Промежут

очная 

аттестация 

Итого 

3 20 30 0 20 0 0 30 100 

 

 

Программа оценивания учебной деятельности студента 

 

4 семестр 

 

Лекции 

Посещаемость, опрос, активность и др. за один семестр – от 0 до 20 баллов. 

 

Лабораторные занятия 

Контроль выполнения практических заданий в течение одного семестра – от 

0 до 30 баллов. 

 

Практические занятия 

Не предусмотрены. 

 

Самостоятельная работа 

Выполнение домашних работ в течение семестра – от 0 до 20 баллов. 

 

Автоматизированное тестирование 

Не предусмотрено. 

 

Другие виды учебной деятельности 

Не предусмотрено. 

 

Промежуточная аттестация 

При определении разброса баллов при аттестации преподаватель может 

воспользоваться следующим примером ранжирования: 

 21-30 баллов – ответ на «отлично» 

 11-20 баллов – ответ на «хорошо» 

 6-10 баллов – ответ на «удовлетворительно»  

 0-5 баллов – неудовлетворительный ответ. 



Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной 

деятельности студента за 3-й семестр по дисциплине «Операционные 

системы» составляет 100 баллов. 

 

Таблица 2.2 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по 

дисциплине «Операционные системы» в оценку (экзамен): 

 
86 - 100 баллов «отлично»  

76 - 85 баллов «хорошо»  

60 - 75 баллов «удовлетворительно»  

0 - 59 баллов «не удовлетворительно» 

 

  




