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1. Цель освоения дисциплины 
 
Целями освоения дисциплины «Физика» являются: формирование основы базовой 

подготовки студента, необходимой для последующего изучения специальных дисциплин, 
а также приобретение знаний и навыков в области естественных наук. 

 

2. Место дисциплины  
в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина относится к дисциплинам базовой части блока Б1. 
Для освоения указанной дисциплины студент должен овладеть компетенциями, 

знаниями и умениями, сформированными в результате освоения основных дисциплин, 
входящих в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла, таких как 
«Математика», «Химия», «Биология», «Геология». В ходе изучения дисциплины происхо-
дит обобщение знаний, полученных при освоении указанных курсов, показывается взаи-
мосвязь и взаимовлияние различных  дисциплин, реализуется профессиональная направ-
ленность образовательного процесса.  

Изучение дисциплины «Физика» предшествует и необходимо для изучения дисци-
плин вариативной части профессионального цикла «Химия окружающей среды», «Био-
метрия», «Оценка воздействия на окружающую среду», «Методы экологических исследо-
ваний».  

 

3. Компетенции обучающегося,  
формируемые в процессе освоения дисциплины 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компе-

тенций: 
 владение базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и биологии в 

объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ в 
экологии и природопользовании; методами химического анализа, знаниями о совре-
менных динамических процессах в природе и техносфере, о состоянии геосфер Земли, 
экологии и эволюции биосферы, глобальных экологических проблемах, методами от-
бора и анализа геологических и биологических проб; а так же навыками идентифика-
ции и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами ко-
личественной обработки информации (ОПК-2). 

 владение знаниями в области теоретических основ геохимии и геофизики окружающей 
среды, основ природопользования, экономики природопользования, устойчивого раз-
вития (ПК-18). 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен продемонстрировать 
следующие результаты: 

   

В категории «ЗНАТЬ»: 

– (ОПК-2) – I – З 1: Студент знает основы физики, химии и биологии. 
– (ПК-18) – I – З 1: Студент знает теоретические основы геохимии и геофизики 

окружающей среды. 
 
 

 
В категории «УМЕТЬ»: 

– (ОПК-2) – I – У 1: Студент умеет осуществлять анализ химических проб, 
идентифицировать биологические объекты. 

– (ПК-18) – II – У 1: – Студент способен использовать приобретенные знания при 
решении профессиональных задач. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 



 
4. Содержание и структура дисциплины 

4.1. Объем дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа, из них 

34 часа аудиторной работы (16 часов лекционных занятий и 18 часов практических заня-
тий), 74 часа самостоятельной работы. Дисциплина изучается в 2 семестре, ее освоение 
заканчивается экзаменом. 

4.2. Содержание дисциплины 
 

Раздел 1. Основные положения классической механики 
 

Тема 1. Кинематика материальной точки и твердого тела. Перемещение, скорость и уско-
рение материальной точки. Кинематика вращательного движения твердого тела. 
Тема 2. Основные законы динамики. Закон сохранения импульса центр масс. Закон со-
хранения энергии. Графическое представление энергии. Абсолютно упругий и неупругий 
удары. 
 

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика 
 

Тема 3. Основные положения МКТ. Опытные законы МКТ. Уравнение Клапейрона – 
Менделеева. Распределение Максвелла и Больцмана. 
Тема 4.  Первое начало термодинамики и его применение к изопроцессам. 

 
Раздел 3. Электричество и магнетизм 
 

Тема 5. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле и его 
напряженность. Потенциал электростатического поля. Конденсаторы. Соединение кон-
денсаторов. Энергия электрического поля. 
Тема 6. Электрический ток. Сила и плотность тока. Закон  Ома. Сопротивление провод-
ников. 
 

Раздел 4. Колебания и волны 
Тема 7. Гармонические колебания и их характеристики. Механические гармонические ко-
лебания. Пружинный, физический и математический маятники. Свободные гармониче-
ские колебания в колебательном контуре. 
Тема 8. Интерференция света. Дифракция на пространственной решетке. Дисперсия света. 
Естественный и поляризованный свет.  
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4.3. Структура дисциплины 
Виды учебной работы, 
включая  самостоятельную 

работу студентов и трудоемкость (в 
часах) 

№
 п

/п
 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

Л
ек

ци
и 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
за

ня
-

ти
я 

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
-

та
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

Примерные 
формы текущего 
контроля (по неде-
лям семестра) Фор-
мы промежуточной 
аттестации (по семе-
страм) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 Раздел 1. Основные 

положения класси-
ческой механики 

  26 4  4 18  

Тема 1. Кинематика 
материальной точки и 
твердого тела. Пере-
мещение, скорость и 
ускорение материаль-
ной точки. Кинемати-
ка вращательного 
движения твердого 
тела.   

2 1 13 2  2 9 Решение задач 
Защита рефератов 

Тема 2. Основные 
законы динамики. 
Закон сохранения им-
пульса центр масс. 
Закон сохранения 
энергии. Абсолютно 
упругий и неупругий 
удары. 

2 3 13 2  2 9 Контрольная работа 
№1 

2 Раздел 2. Молеку-
лярная физика и 
термодинамика 

  26 4  4 18  

Тема 3. Основные 
положения МКТ. 
Опытные законы 
МКТ. Уравнение Кла-
пейрона – Менделее-
ва. Рспределение 
Максвелла и Больц-
мана. 

2 5 13 2  2 9 Решение задач 
Защита рефератов 

Тема 4.  Первое нача-
ло термодинамики и 
его применение к изо-
процессам. 

2 7 13 2  2 9 Контрольная работа 
№2 

3 Раздел 3. 
Электричество и 

магнетизм 

  28 4  6 18  

Тема 5. Закон сохра-
нения электрического 
заряда. Закон Кулона. 
Электрическое поле и 
его напряженность. 
Потенциал электро-

2 9 15 2  4 9 Решение задач 
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статического поля. 
Конденсаторы. Со-
единение конденсато-
ров. Энергия электри-
ческого поля. 
Тема 6. Электриче-
ский ток. Сила и 
плотность тока. Закон  
Ома. Сопротивление 
проводников. 

2 11 13 2  2 9 Контрольная работа 
№3 

 
 

          
4 Раздел 4. Колебания 

и волны 
  28 4  4 20  

Тема 7. Гармониче-
ские колебания и их 
характеристики. Ме-
ханические гармони-
ческие колебания. 
Пружинный, физиче-
ский и математиче-
ский маятники. Сво-
бодные гармониче-
ские колебания в ко-
лебательном контуре. 

2 13 14 2  2 10 Решение задач 
Защита рефератов 

Тема 8. Интерферен-
ция света. Дифракция 
на пространственной 
решетке. Дисперсия 
света. Естественный и 
поляризованный свет.  

2 15 14 2  2 10 Контрольная работа 
№4 

 

Итого:  108 16  18 74  
Промежуточная  

аттестация 
 Экзамен 

(36 часов) 
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5. Образовательные технологии,  
применяемые при освоении дисциплины 

5.1. Основные образовательные технологии, 
применяемые при изучении дисциплины 

 
• Традиционные образовательные технологии (практические занятия, семинары). 
• Технология развития критического мышления и проблемного обучения (реализует-

ся при решении учебных задач проблемного характера). 
• Технология контекстного обучения – обучение в контексте профессии (реализуется 

в учебных заданиях, учитывающих специфику направления и профиля подготов-
ки). 

5.2. Адаптивные образовательные технологии, 
применяемые при изучении дисциплины 

 
При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья предполагается ис-

пользование при организации образовательной деятельности адаптивных образователь-
ных технологий в соответствии с условиями, изложенными в ОПОП (раздел «Особенно-
сти организации образовательного процесса по образовательным программам для инвали-
дов и лиц с ограниченными возможностями здоровья»), в частности: предоставление спе-
циальных учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических 
средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг 
ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую по-
мощь, и т. п. – в соответствии с индивидуальными особенностями обучающихся.  

При наличии среди обучающихся лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
раздел «Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины» рабочей 
программы вносятся необходимые уточнения в соответствии с «Положением об организа-
ции образовательного процесса, психолого-педагогического сопровождения, социализа-
ции инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся в СГУ» 
(П 8.20.11–2015).  

 

5.3. Информационные технологии, 
применяемые при изучении дисциплины 

 
 Использование информационных ресурсов, доступных в информационно 
  телекоммуникационной сети Интернет (см. перечень ресурсов в п. 8 настоящей 
  программы). 
 Составление и редактирование текстов при помощи текстовых редакторов. 
 Создание электронных документов по изучаемым темам. 

 

5.4. Программное обеспечение, 
применяемое при изучении дисциплины 

1. Средства MicrosoftOffice 
– MicrosoftOfficeWord – текстовый редактор; 
2. ИРБИС – система автоматизации библиотек. 
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6. Учебно-методическое обеспечение  
самостоятельной работы студентов.  

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

6.1. Самостоятельная работа студентов по дисциплине 
В процессе изучения дисциплины по указанному курсу студент обязан выполнить 

некоторые виды самостоятельных работ: самостоятельно изучить часть материалов в со-
ответствии с программой, достаточную для решения заданий по тестам. 

 

6.1.1. Планы практических занятий 
 

№
 те

мы
 

Вс
ег

о 
ча

со
в 

№
  з

ан
ят

ия
 

Тема практического занятия. 
Вопросы, отрабатываемые на практическом занятии 

1 2 4 
Раздел 1. Основные положения классической механики 

1 2 1 Тема 1. Кинематика материальной точки и твердого тела 
Решение задач на механическое движение.  
Решение задач на путь, перемещение, скорость и ускорение. 

2 2 2 Тема 2. Основные законы динамики 
Решение задач на закон сохранения импульса центр масс. 
Решение задач на закон сохранения энергии. 

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика 
3 2 3 Тема 3. Основные положения МКТ 

Решение задач на основные газовые законы. 
Решение задач на уравнение Клапейрона-Менделеева. 

4 2 4 Тема 4.  Первое начало термодинамики 
Решение задач на изопроцессы. 
Решение задач на циклические процессы. 

Раздел 3. Электричество и магнетизм 

5 2 5 Тема 5. Закон сохранения электрического заряда 
Решение задач на закон Кулона. 
Решение задач на соединение конденсаторов. 

6 2 6 Тема 6. Электрический ток 
Решение задач на закон Ома. 
Решение задач на закон Джоуля-Ленца. 

Раздел 4. Колебания и волны 
7 4 7 Тема 7. Гармонические колебания и их характеристики 

Решение задач на механические колебания. 
Решение задач на электромагнитные колебания. 

8 2 8 Тема 8. Интерференция света 
Решение задач на геометрическую оптику. 
Решение задач на дифракцию света. 
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6.1.2.  Подготовка рефератов 
 

Темы рефератов 
1. Основные этапы развития физики. 
2. Единство природы и универсальность физических законов. 
3. Фундаментальные понятия физики: материя, движение, пространство и 
4. время. 
5. Концепции симметрии, эфира и физического вакуума. 
6. Виды фундаментальных взаимодействий. 
7. Универсальные физические постоянные. 
8. Микро-, макро- и мегамир. Человек и вселенная. 
9. Корпускулярная и континуальная концепции описания природы 
10. Тождественность микрообъектов и индивидуальность макросистем. 
11. Проблема построения единой фундаментальной теории в физике. 
12. Периодические процессы. 
13. Графическое изображение колебаний. 
14. Электрический колебательный контур. 
15. Гармонический анализ сложного периодического колебания. 
16. Вынужденные механические и электромагнитные колебания. 
17. Квазистационарность переменного тока. 
18. Ток смещения в конденсаторе. 
19. Дифракция на диске. 
20. Монохроматические электромагнитные волны. 
21. Понятие о голографии. 
22. Эффект Доплера для электромагнитных волн в вакууме. 
23. Оптическая ось кристалла. 
24. Спектральная плотность энергетической светимости тела. 
25. Интегральная энергетическая светимость. 
26. Оптическая пирометрия. 
27. Внешний, внутренний и вентильный фотоэффект. 
28. Вакуумный фотоэлемент. Фотоэлектронный умножитель. 

 

6.1.3. Подготовка к проведению контрольных работ 
 

После изучения тем 1 – 2 проводится первая контрольная работа, к которой студен-
ты могут подготовиться, используя вариант типовой контрольной работы, представленной 
ниже. 

Типовая контрольная работа №1 
 
Задача 1. Точка движется прямолинейно на плоскости по закону 2)2(4  tx               
Каковы начальная скорость и ускорение точки? Найти мгновенную скорость точки в на-
чале пятой секунды движения. 
Задача 2. Найти радиус R вращающегося колеса, если известно, что линейная скорость v1 
точки, лежащей на ободе, в 2,5  раза больше линейной скорости v2,  точки, лежащей на 
расстоянии  r =5 cм. ближе к оси колеса. 
Задача 3. Под действием силы F = 10 Н тело движется прямолинейно так, что  зависи-
мость пройденного телом пути S от времени t дается уравнением 2CtBtAS  , где С =  
1 м/с2. Найти массу m тела. 
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Задача 4. Из ружья массой m1 = 5 кг вылетает пуля массой m2 = 5 г со скоростью v2 = 600 
м/с. Найти скорость v2 отдачи ружья. 
Задача 5. Вагон массой m = 20 т, двигаясь равнозамедленно с начальной скоростью v0  = 
54 км/ч, под действием силы трения Fmp = 6кН через некоторое время останавливается. 
Найти работу A сил трения и расстояние S, которое вагон пройдет до остановки. 
Задача 6. Тело массой m1 = 5 кг ударяется о неподвижное тело массой m2 = 2,5 кг. Кине-
тическая энергия системы двух тел непосредственно после удара стала wк = 5 Дж. Считая 
удар центральным и неупругим, найти кинетическую энергию wк1 первого тела до удара. 
Задача 7. К ободу диска массой m = 5 кг приложена касательная сила F = 19,6 Н. Какую 
кинетическую энергию wк  будет иметь диск через время t = 5 c после начала действия си-
лы? 
Задача 8. Сколько полных колебаний должен совершить маятник, логарифмический дек-
ремент затухания которого 0,54, для того, чтобы амплитуда его колебаний уменьшилась в 
три раза? 

 
После изучения тем 3 – 4 проводится вторая контрольная работа, к которой студен-

ты могут подготовиться, используя вариант типовой контрольной работы, представленной 
ниже. 
 

Типовая контрольная работа №2 
 
Задача 1. Определить, сколько киломолей и молекул водорода содержится в объеме 50 м3 

под давлением 767 мм рт. ст. при температуре 18°С. Какова плотность и удельный объем 
газа? 
Задача 2. В сосуде объемом 2 м3 находится смесь 4 кг гелия и 2 кг водорода при темпера-
туре 27°С. Определить давление и молярную массу смеси газов. 
Задача 3. При каком давлении средняя длина свободного пробега молекул водорода 
λ> = 2,5 см при температуре 68°С? Диаметр молекул водорода принять равным  
d = 2,3·10 –10 м. 
Задача 4. Определить плотность разреженного азота, если средняя длина свободного про-
бега молекул 10 см. Какова концентрация молекул?  
Задача 5. Вычислить коэффициент внутреннего трения и коэффициент диффузии кисло-
рода, находящегося при давлении 0,2 МПа и температуре 280 К. 
Задача 6. Чему равны средние кинетические энергии поступательного и вращательного 
движения молекул, содержащихся в 2 кг водорода при температуре 400 К. 
Задача 7. При адиабатическом сжатии давление воздуха было увеличено от Р1 = 100 кПа  
до  Р2 = 1 МПа.  Затем при неизменном объеме  температура воздуха была понижена до 
первоначальной. Определить давление Р3 газа в конце процесса. 
Задача 8. Вычислить массу столба воздуха высотой 1 км и сечением  1 м2, если плотность 

воздуха у поверхности Земли 0 ,м/кг2,1 3 а давление Р0 = 1,013 ∙ 105 Па. Температу-
ру воздуха считать одинаковой.  

 
После изучения тем 5 – 6 проводится третья контрольная работа, к которой студен-

ты могут подготовиться, используя вариант типовой контрольной работы, представленной 
ниже. 
 

Типовая контрольная работа №3 
 
Задача 1. Два одинаковых плоских воздушных конденсатора емкостью С = 100 пФ каж-
дый соединены в батарею последовательно. Определить, на сколько изменится емкость С 



12 
 

батареи, если пространство между пластинами одного из конденсаторов заполнить пара-
фином. 
Задача 2. Два конденсатора емкостью С1 = 5 мкф и С2 = 8 мкф соединены последова-
тельно и присоединены к батарее с э.д.с. ε=80В. Определить заряд Q1 и Q2 каждого из 
конденсаторов и разности потенциалов U1 и U2 между их обкладками. 
Задача 3. Плоский конденсатор состоит из двух круглых пластин радиусом R = 10 см ка-
ждая. Расстояние между пластинами d = 2 мм. Конденсатор присоединен к источнику на-
пряжения U=80В. Определить заряд и напряженность поля конденсатора, если диэлектри-
ком будут: а) воздух; б) стекло. 
Задача 4. Два металлических шарика радиусами R1=5 см и R2 = 10 см имеют заряды Q1 = 
40 нКл и Q2=–20нКл соответственно. Найти энергию W, которая выделится при разряде, 
если шары соединить проводником. 
Задача 5. Пространство между пластинами плоского конденсатора заполнено двумя сло-
ями диэлектриков:  слоем  стекла  толщиной d1 = 0.2 см и слоем парафина толщиной 
d2=0.3 см. Разность потенциалов между обкладками U = 300В. Определить напряженность 
поля и падение потенциала в каждом из слоев. 
Задача 6. Плоский конденсатор с площадью пластин S=200 см2 каждая заряжен до разно-
сти потенциалов U=2 кВ. Расстояние между пластинами d=2 см. Диэлектрик – стекло. Оп-
ределить энергию  W поля конденсатора и плотность ω энергии поля. 
Задача 7. Площадь пластин плоского воздушного конденсатора равна 100 см2 и расстоя-
ние между ними 5 мм. К пластинам приложена разность потенциалов 300 В. После от-
ключения конденсатора от источника напряжения пространство между пластинами запол-
няется эбонитом (эпсилон=2,6).  
1)Какова будет разность потенциалов между пластинами после заполнения?  
2) Какова емкость конденсатора до и после заполнения?  
3) Какова энергия конденсатора до и после заполнения? 
Задача 8.  Две заряженные пластины плоского конденсатора, поверхностные плотности 
зарядов которых 1 = +10 мКлм2  и 2 = -10 мКлм2, расположены на расстоянии d = 4 мм  
одна от другой. Определить разность потенциалов U между пластинами и работу по пере-
носу электрона с одной пластины на другую. 
Задача 9. Найти емкость С слоистого плоского конденсатора, площадь обкладок которого 
S  = 400 см2=4*10-2 м2, толщина первого слоя конденсатора d1, второго слоя из стекла d2. 
Диэлектрическая проницаемость первого слоя - Е1, второго слоя - Е2. 
 

После изучения тем 7 – 8 проводится четвертая контрольная работа, к которой сту-
денты могут подготовиться, используя вариант типовой контрольной работы, представ-
ленной ниже. 
 

Типовая контрольная работа №4 
 
Задача 1. В колебательном контуре с периодом колебаний T = 100 мкс напряжение на 
конденсаторе через промежуток времени t = 25 мкс, прошедший с момента, когда напря-
жение было равно нулю, составляет U= 500 В. Найти емкость конденсатора при общей 
энергии контура, равной W = 1 мДж. 
Задача 2. Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 0,2 мкФ и катушки 
индуктивностью 5,07 мГн. При каком логарифмическом декременте затухания разность 
потенциалов на обкладках конденсатора за 10-3с уменьшится в три раза? Чему при этом 
равно сопротивление контура? 
Задача 3. Какой длины путь пройдет фронт волны монохроматического света в вакууме за 
то же время, за какое он проходит путь длиной 1м в воде? Показатель преломления воды 
1,33. 
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Задача 4. Точка совершает одновременно два колебания, происходящих по взаимно пер-
пендикулярным направлениям и выражаемых уравнениями: x=2sint и y= 4sint (см). Найти 
уравнение траектории, построить её с соблюдением масштаба. 
Задача 5. Сколько полных колебаний должен совершить маятник, логарифмический дек-
ремент затухания которого 0,54, для того, чтобы амплитуда его колебаний уменьшилась в 
три раза? 
Задача 6. Радиостанция работает на частоте 0,75108 Гц. Какова длина волны, излучаемой 
антенной радиостанции? (Скорость распространения электромагнитных волн 300 000 
км/с.) 
Задача 7. Человеческое ухо может воспринимать звуки частотой от 20 до 20 000 Гц. 
Какой диапазон длин волн соответствует интервалу слышимости звуковых колебаний? 
Скорость звука в воздухе примите равной 340 м/с. 
Задача 8. Колебательный контур радиоприемника настроен на радиостанцию, передаю-
щую на волне 100 м. Как нужно изменить емкость конденсатора колебательного контура, 
чтобы он был настроен на волну 25 м? Индуктивность катушки считать неизменной. 

 
Методические рекомендации по выполнению. 

Необходимо подготовиться по темам рефератов для выступления на практическом 
занятии (первая половина практического занятия) и к решению заданий по тестам (обсуж-
дению решенных дома) из разделов, указанных в тематике практических занятий (вторая 
половина занятия). 

Каждый студент за время проведения практических занятий должен выступить с 
докладом по выбранному им реферату и задать как минимум два вопроса по выступлени-
ям других студентов. Темы рефератов приведены в заданиях для самостоятельной работы. 
В работах такого рода должны присутствовать следующие структурные элементы: назва-
ние темы, содержание работы, введение, основная содержательная часть (не менее 10 
страниц), заключение, список использованных источников и литературы (при написании 
следует ориентироваться на актуальные требования по оформлению курсовых и выпуск-
ных квалификационных работ).  

Во введении непременно следует поставить проблему, обосновать ее актуальность, 
дать краткую характеристику используемых в работе источников и научных публикаций, 
четко сформулировать цель и задачи работы. В заключительной части обязательно нали-
чие основных результирующих выводов по затронутым проблемам. Только при соблюде-
нии всех этих требований может оцениваться уже собственно содержательная часть рабо-
ты.  

 
Критерии оценивания рефератов. 

Время выступления одного студента с ответами на вопросы 30-40 минут, на доклад 
отводится 10-30 минут. 
Подготовка 1 реферата и отчета по подготовленному реферату (доклад (от 0 до 1 балла), 
ответы на вопросы по реферату (от 0 до 1 балла), оценка реферата по содержанию (от 0 до 
3 баллов)). Максимально 5 баллов. 

 

Критерии оценивания типовых контрольных работ. 
Типовая контрольная работа №1: 
Самостоятельное правильное решение более 90% заданий – 5 баллов. 
Самостоятельное правильное решение 80-90% заданий – 4 балла. 
Самостоятельное правильное решение 60-80% заданий – 3 балла. 
Самостоятельное правильное решение 70-80% заданий – 2 балла. 
Самостоятельное правильное решение более 60-70% заданий – 1 балла. 



14 
 

Решение менее 60% заданий – 0 баллов. 
Типовая контрольная работа №2: 
Самостоятельное правильное решение более 90% заданий – 5 баллов. 
Самостоятельное правильное решение 80-90% заданий – 4 балла. 
Самостоятельное правильное решение 60-80% заданий – 3 балла. 
Самостоятельное правильное решение 70-80% заданий – 2 балла. 
Самостоятельное правильное решение более 60-70% заданий – 1 балла. 
Решение менее 60% заданий – 0 баллов. 
Типовая контрольная работа №3: 
Самостоятельное правильное решение более 90% заданий – 5 баллов. 
Самостоятельное правильное решение 80-90% заданий – 4 балла. 
Самостоятельное правильное решение 60-80% заданий – 3 балла. 
Самостоятельное правильное решение 70-80% заданий – 2 балла. 
Самостоятельное правильное решение более 60-70% заданий – 1 балла. 
Решение менее 60% заданий – 0 баллов. 
Типовая контрольная работа №4: 
Самостоятельное правильное решение более 90% заданий – 5 баллов. 
Самостоятельное правильное решение 80-90% заданий – 4 балла. 
Самостоятельное правильное решение 60-80% заданий – 3 балла. 
Самостоятельное правильное решение 70-80% заданий – 2 балла. 
Самостоятельное правильное решение более 60-70% заданий – 1 балла. 
Решение менее 60% заданий – 0 баллов. 
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6.2. Фонд оценочных средств  
для промежуточной аттестации 

и текущего контроля успеваемости по дисциплине 

6.2.1. Оценочные средства для промежуточной аттестации 
 
Компетенция ОПК-2: владение базовыми знаниями фундаментальных разделов фи-

зики, химии и биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и 
биологических основ в экологии и природопользовании; методами химического анализа, 
знаниями о современных динамических процессах в природе и техносфере, о состоянии 
геосфер Земли, экологии и эволюции биосферы, глобальных экологических проблемах, 
методами отбора и анализа геологических и биологических проб; а так же навыками иден-
тификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами 
количественной обработки информации. 

Уровень освоения компетенции (ОПК-2) – I – З 1: Студент знает основы физики, 
химии и биологии. 

Уровень освоения компетенции (ОПК-2) – I – У 1: Студент умеет осуществлять 
анализ химических проб, идентифицировать биологические объекты. 

 
Компетенция ПК-18: владение знаниями в области теоретических основ геохимии 

и геофизики окружающей среды, основ природопользования, экономики природопользо-
вания, устойчивого развития. 

Уровень освоения компетенции (ПК-18) – I – З 1: Студент знает теоретические 
основы геохимии и геофизики окружающей среды. 

Уровень освоения компетенции (ПК-18) – II – У 1: Студент способен 
использовать приобретенные знания при решении профессиональных задач. 

 

Дескрипции Показатели сформи-
рованности 1 2 3 4 5 

(ОПК-2) – I – З 1 
– Студент знает основы 
физики, химии и 
биологии. 

Не знает 
основы 
изучае-
мых дис-
циплин. 

Воспроизво-
дит получен-
ные знания с 
существен-
ными факти-
ческими 
ошибками. 

В целом верно 
воспроизводит 
полученные 
знания, испы-
тывает затруд-
нения в ком-
ментировании. 

В целом верно 
воспроизво-
дит получен-
ные знания, 
верно ком-
ментирует их.  

Корректно и 
полно вос-
производит 
полученные 
знания, верно 
комментирует 
их с необхо-
димой степе-
нью глубины.   

 (ОПК-2) – I – У 1 
– Студент умеет 

осуществлять анализ хи-
мических проб, иденти-
фицировать биологиче-
ские объекты. 

Не спосо-
бен осу-
ществлять  
анализ 
проб, 
иденти-
фикацию 
объектов 

Испытывает 
серьезные 
трудности в  
анализе проб, 
идентифика-
ции объектов 

Способен с по-
мощью препо-
давателя произ-
вести  анализ 
проб, иденти-
фикацию объ-
ектов 

Способен в 
основном 
корректно и 
самостоятель-
но произвести  
анализ   проб, 
идентифика-
цию объектов 

Способен 
корректно и 
самостоя-
тельно про-
вести  анализ 
проб, иден-
тификацию 
объектов. 

(ПК-18) – I – З 1 
– Студент знает 
теоретические основы 
геохимии и геофизики 
окружающей среды. 

Не спосо-
бен вос-
произве-
сти ос-
новное 
содержа-
ние изу-
чаемых 
дисцип-
лин. 

Воспроизво-
дит получен-
ные знания с 
существен-
ными факти-
ческими 
ошибками. 

В целом верно 
воспроизводит 
полученные 
знания, испы-
тывает затруд-
нения в ком-
ментировании. 

В целом верно 
воспроизво-
дит получен-
ные знания, 
верно ком-
ментирует их.  

Корректно и 
полно вос-
производит 
полученные 
знания, верно 
комментирует 
их с необхо-
димой степе-
нью глубины.   
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Дескрипции Показатели сформи-
рованности 1 2 3 4 5 

(ПК-18) – II – У 1 
– Студент способен 
использовать 
приобретенные знания 
при решении 
профессиональных задач. 

Не владе-
ет естест-
веннона-
учными 
знаниями 
и концеп-
циями и 
не приме-
няет их. 

Испытывает 
серьезные 
трудности в 
применении 
естественно-
научных зна-
ний и кон-
цепций в ре-
шении по-
ставленных 
задач. 

Способен с по-
мощью препо-
давателя ре-
шать неслож-
ные задачи с 
применением 
простейших 
методов. 

Способен 
корректно и 
самостоятель-
но решить 
задачу, по-
ставленную 
преподавате-
лем, с исполь-
зованием ре-
комендован-
ного метода. 

Способен 
соотнести 
задачу из 
предметной 
области с ме-
тодами обра-
ботки инфор-
мации, вы-
брать способ 
действия и 
решить зада-
чу. 

 

Оценочные средства (задания для студентов) 

Задание проверяет сформированность следующих показателей: 
(ОПК-2) – I – З 1; (ОПК-2) – I – У 1; (ПК-18) – I – З 1; (ПК-18) – II – У 1. 

Экзамен проводится в традиционной форме. 
Для успешной сдачи экзамена студенту необходимо ответить на 2 вопроса экзаме-

национного билета. Студент берет экзаменационный билет и в течении 20-30 минут гото-
вится к ответу (использование каких-либо посторонних источников информации при этом 
запрещается). При ответе на вопросы преподаватель задает дополнительные вопросы по 
теме вопросов рассказанных студентом. На основании ответов на поставленные вопросы 
определяется уровень овладения той или иной компетенцией.  

 
Примеры дополнительных вопросов для определения уровня овладения ком-

петенциями: 
 

Необходимо составить алгоритм для иллюстрации класса задач, решаемых с помощью 
сведений из ответа на вопрос и разработать алгоритм для актуализации и оптимизации 
какой-либо задачи из этого класса задач. Пример должен содержать постановку задачи и 
алгоритм решения этой задачи в рамках знаний из ВУЗа: (ОПК-2) – I – З 1; (ОПК-2) – I – 
У 1; (ПК-18) – I – З 1; (ПК-18) – II – У 1. 
 

Вопросы к экзамену. 
 

1. Механическое движение. Предмет механики. Основные понятия и определения кине-
матики.  

2. Путь, перемещение, скорость и ускорение. Частные случаи поступательного движения. 
3. Вращательное движение. Угловая скорость, период, частота вращения, угловое уско-

рение. 
4. Закон сохранения импульса. Центр масс. 
5. Связь линейных и угловых характеристик вращательного движения. 
6. Закон сохранения механической энергии. Графическое представление энергии. 
7. Абсолютно упругий и неупругий удары. 
8. Момент инерции системы материальных точек твердого тела. 
9. Момент импульса и закон его сохранения. 
10. Основные законы идеального газа. Законы Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля, 

Авогадро, Дальтона. 
11. Объединенный газовый закон. Уравнение Клапейрона-Менделеева. 
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12. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 
13. Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям и энергиям 

теплового движения. 
14. Распределение Больцмана. Барометрическая формула. 
15. Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. 
16. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. 
17. Тепловые двигатели и холодильные машины. Цикл Карно и его к.п.д. для идеального 

газа. 
18.  Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле и его на-

пряженность.  
19. Взаимная емкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Энергия электростати-

ческого поля. Энергия конденсатора. 
20. Электрический ток. Сила и плотность тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила. 
21. Закон Ома. Сопротивление проводников. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-

Ленца. 
22. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Сила Лоренца. 
23. Явление электромагнитной индукции. Опыты Фарадея. Закон Фарадея и его вывод из 

закона сохранения энергии.    
24. Индуктивность контура. Самоиндукция. Взаимная индукция. Трансформаторы. Энер-

гия магнитного поля. 
25. Гармонический осциллятор. Пружинный, физический и математический маятники.  
26. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре.  
27. Прямолинейное распространение света. 
28. Дифракция Фраунгофера на одной щели и на дифракционной решетке. 
29. Дисперсия света Электронная теория дисперсии света.  

 

Методические материалы для оценивания 

Оценивание достижений студента осуществляется на основе шкал, представленных 
в  п. «Объекты оценивания, критерии, шкалы» данного раздела.  

На основании принятой в СГУ имени Н. Г. Чернышевского балльно-рейтинговой 
системы учета достижений студента (БАРС) полученные баллы после соответствующего 
перевода вносятся в рейтинговую таблицу студента в графу «Промежуточная аттестация». 

Таблица оценивания 

Объекты оценивания От 1 до 5 баллов 
(ОПК-2) – I – З 1 
– Студент знает основы физики, химии и биологии.  
 (ОПК-2) – I – У 1 
– Студент умеет осуществлять анализ химических проб, идентифицировать 
биологические объекты.  

(ПК-18) – I – З 1 
– Студент знает теоретические основы геохимии и геофизики окружающей 
среды. 

 

(ПК-18) – II – У 1 
– Студент способен использовать приобретенные знания при решении профес-
сиональных задач. 

 

Всего от 4 до 20 баллов  
Для перевода в оценку на экзамене (по БАРС) результат оценивания компетенций в бал-
лах необходимо домножить на 2 и округлить до целого. 
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6.2.2. Оценочные средства для текущего контроля 
 
В связи с принятой в СГУ имени Н. Г. Чернышевского балльно-рейтинговой сис-

темой учета достижений студента (БАРС) баллы, полученные в ходе текущего контроля, 
распределяются по трем группам: 

 лекционные занятия; 
 практические занятия; 
 самостоятельная работа. 
 
1. Лекции: опрос, активность и др. за один семестр – от 0 до 10 баллов. 

 
2. Лабораторные занятия: Проведение лабораторных занятий не предусмотрено. 
 
3. Практические занятия: контроль решения задач на практическом занятии. 1 

решенная задача – 0,5-1 балл, максимум – 25 баллов.  
 
Типовое задание для выполнения на практическом занятии. 

Задание позволяет до промежуточной аттестации провести оценку сформированно-
сти следующих показателей: 
(ОПК-2) – I – З 1;  
(ОПК-2) – I – У 1;  
(ПК-18) – I – З 1;  
(ПК-18) – II – У 1. 

Уровень овладения компетенциями определяется по вопросам аналогичным 
представленным ранее.  

Текст задания: 
Комета движется вокруг Солнца по эллипсу с эксцентриситетом ( 6,0 ). Во сколько раз 
линейная скорость кометы в ближайшей к к Солнцу точке орбиты больше, чем в наиболее 
удаленной? 

 
3. Самостоятельная работа: подготовка 1 реферата и отчета по подготовленному 

реферату (доклад (от 0 до 1 балла), ответы на вопросы по реферату (от 0 до 1 балла), оцен-
ка реферата по содержанию (от 0 до 3 баллов)). Максимально 5 баллов. 



19 
 

7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС  
 

Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности 
 

 
1 2 3 4 5 7 8 

Лекции Лаборатор-
ные занятия 

Практиче-
ские занятия 

Самостоя-
тельная рабо-

та 

Автоматизи-
рованное 

тестирование 

Другие 
виды 

учебной 
деятель-

ности 

Промежу-
точная атте-

стация 
Итого 

10  25 5  20 40 100 
 

Программа оценивания учебной деятельности студента 
 
Лекции 
Опрос, активность и др. за один семестр – от 0 до 10 баллов. 
 
Лабораторные занятия 
Проведение лабораторных занятий не предусмотрено. 
 
Практические занятия 
Контроль решения задач на практическом занятии, 1 решенная задача – 0,5-1 балл, 

максимум – 25 баллов.  
 
Самостоятельная работа 
Подготовка 1 реферата и отчета по подготовленному реферату (доклад (от 0 до 1), 

ответы на вопросы по реферату (от 0 до 1 баллов), оценка реферата по содержанию (от 0 
до 3 баллов)). Максимально 5 баллов. 

 
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено. 
 
Дополнительно 

Типовая контрольная работа №1: 
Самостоятельное правильное решение более 90% заданий – 5 баллов. 
Самостоятельное правильное решение 80-90% заданий – 4 балла. 
Самостоятельное правильное решение 60-80% заданий – 3 балла. 
Самостоятельное правильное решение 70-80% заданий – 2 балла. 
Самостоятельное правильное решение более 60-70% заданий – 1 балла. 
Решение менее 60% заданий – 0 баллов. 
Типовая контрольная работа №2: 
Самостоятельное правильное решение более 90% заданий – 5 баллов. 
Самостоятельное правильное решение 80-90% заданий – 4 балла. 
Самостоятельное правильное решение 60-80% заданий – 3 балла. 
Самостоятельное правильное решение 70-80% заданий – 2 балла. 
Самостоятельное правильное решение более 60-70% заданий – 1 балла. 
Решение менее 60% заданий – 0 баллов. 
Типовая контрольная работа №3: 
Самостоятельное правильное решение более 90% заданий – 5 баллов. 
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Самостоятельное правильное решение 80-90% заданий – 4 балла. 
Самостоятельное правильное решение 60-80% заданий – 3 балла. 
Самостоятельное правильное решение 70-80% заданий – 2 балла. 
Самостоятельное правильное решение более 60-70% заданий – 1 балла. 
Решение менее 60% заданий – 0 баллов. 
Типовая контрольная работа №3: 
Самостоятельное правильное решение более 90% заданий – 5 баллов. 
Самостоятельное правильное решение 80-90% заданий – 4 балла. 
Самостоятельное правильное решение 60-80% заданий – 3 балла. 
Самостоятельное правильное решение 70-80% заданий – 2 балла. 
Самостоятельное правильное решение более 60-70% заданий – 1 балла. 
Решение менее 60% заданий – 0 баллов. 

 
Промежуточная аттестация 
При проведении промежуточной аттестации 
ответ на «отлично» оценивается от 31 до 40 баллов; 
ответ на «хорошо» оценивается от 21 до 30 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» оценивается от 11 до 20 баллов; 
ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 10 баллов. 
 
Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной дея-

тельности студента за один семестр по дисциплине «Физика» составляет 100 баллов. 
 

Пересчет полученной студентом суммы баллов по дисциплине  
«Физика» в оценку 

 
86–100 баллов «отлично» 

70–85 баллов «хорошо» 

50–69 баллов  «удовлетворительно»  

49 баллов и меньше «неудовлетворительно» 

8. Учебно-методическое и информационное  
обеспечение дисциплины 

 

Литература по курсу 
 

Основная литература 
1. Соболева В.В. Общий курс физики [Электронный ресурс]: учебно-методическое посо-

бие к решению задач и выполнению контрольных работ по физике/ Соболева В.В., Ев-
сина Е.М.— Электрон.текстовые данные.— Астрахань: Астраханский инженерно-
строительный институт, ЭБС АСВ, 2013.— 250 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/17058 

2. Хавруняк В. Г. Курс физики: Учебное пособие / В.Г. Хавруняк. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 
2014. - 400 с. – Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=375844 
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Дополнительная литература 

1. Общая физика: Сб. задач: Учеб.пособие / Л.Г. Антошина, С.В. Павлов, Л.А. Скипетро-
ва; Под ред. Б.А. Струкова. - М.: ИНФРА-М, 2006. - 336 с. – Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread.php?book=110150 

2. Общая физика: руководство по лабораторному практикуму: Учебное пособие / Под 
ред. И.Б. Крынецкого, Б.А. Струкова. - М.: ИНФРА-М, 2008. - 599 с.: – Режим досту-
па:http://znanium.com/bookread.php?book=142214 

3. Трофимова, Т. И. Курс физики [Текст] : учеб.для вузов / Т. И. Трофимова. - 18-е изд., 
стер. - М. : Академия, 2010. - 560 с. 

 

 

Интернет-ресурсы 
 
Тесты по физике [Электронный ресурс] – URL: http://testfiz.ru/ 
Зональная научная библиотека [Электронный ресурс]. – URL: 
http://www.sgu.ru/library 
Электронные учебники [Электронный ресурс]. – URL:  http://www.libedu.ru/ 
Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. – 

URL: http://scool-collection.edu.ru 
Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. – URL: 

http://window.edu.ru 
Издательство «Лань» [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – 

URL: http://e.lanbook.com/ 
Издательство «Юрайт» [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. 

– URL: http://biblio-online.ru 
Руконт [Электронный ресурс]: межотраслевая электронная библиотека. – URL: 

http://rucont.ru 
eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: научная электронная библиотека. – URL: 

http://www.elibrary.ru 
ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – URL: 

http://ibooks.ru 
Znanium.com [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – URL: 

http://znanium.com 
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9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

 Учебные аудитории, оборудованные комплектом мебели, доской. 
 Комплект проекционного мультимедийного оборудования. 
 Библиотека с информационными ресурсами на бумажных и электронных  
    носителях. 
 Офисная оргтехника. 

 
 
Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями Федерального госу-

дарственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подго-
товки 05.03.06 «Экология и природопользование», уровень бакалавриата (утвержден при-
казом Минобрнауки № 998 от 11 августа 2016 г.; зарегистрирован Минюстом РФ 
26.08.2016 г., рег. номер 43432).  
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