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Карта компетенций 
 
Контролируемые 

компетенции 
(шифр 

компетенции) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 

Планируемые 
результаты обучения 

(знает, умеет, владеет, 
имеет навык) 

Виды заданий и 
оценочных средств 

ПК-1.Способен 
осуществлять 
педагогическую 
деятельность по 
профильным 
предметам 
(дисциплинам, 
модулям) в 
рамках 
основных 
образовательных 
программ 
общего 
образования, по 
программам 
дополнительного 
образования 
детей и 
взрослых. 

2.1_Б.ПК-1. Готов к 
реализации программ 
дополнительного 
образования детей и 
взрослых в 
соответствии с 
профилем 
подготовки. 

 

У_2.1_Б.ПК-1. 
Студент способен 
соотнести содержание 
изученных 
теоретических 
дисциплин с 
содержанием и 
проблемами 
школьного 
математического и 
информатического 
образования 

Задачи 

 
 

3.1_Б.ПК-1. Владеет 
системой научных 
знаний в 
соответствующей 
предметной области 
(по профилю 
подготовки). 

В_3.1_Б.ПК-1. 
Студент владеет 
основами 
алгоритмического 
мышления и способен 
решать задачи, 
соответствующие 
современным 
образовательным 
стандартам, с 
использованием 
стандартных 
алгоритмов и приёмов 

Задачи. 
Контрольная работа 

 
  



Показатели оценивания планируемых результатов обучения 
 

Семестр Шкала оценивания 

не зачтено зачтено 

10 семестр Студент демонстрирует низкий 
уровень достижения 
результатов. Не более 50% 
объёма заданий для текущего и 
промежуточного контроля 
выполнены без ошибок. 

Студент демонстрирует 
удовлетворительный уровень достижения 
результатов. Более 50% объёма заданий 
для текущего и промежуточного контроля 
выполнены без ошибок. 

 
 
 
 
 
 

 



Оценочные средства 
 

1.1 Задания для текущего контроля 
 

Задания направлены оценивание результатов освоения 
компетенции ПК-1 
 

Задачи 
При изучении курса студенты на практических занятиях решают задачи из для подготовки 
к ЕГЭ по математике базового и профильного уровня из соответствующих тематических 
разделов, рассматривают методику подготовки учащихся к работе с задачами, входящими 
в ЕГЭ. Робота строится по следующим направлениям: 

 Нормативно-правовые основы проведения ЕГЭ по математике. 
 Задачи ЕГЭ базового уровня. Методы решения и методика подготовки. 
 Задачи ЕГЭ профильного уровня. Часть первая. Методы решения и методика 

подготовки 
 Задачи ЕГЭ профильного уровня. Часть вторая. Методы решения и методика 

подготовки. 
 Задачи ЕГЭ профильного уровня. Уравнения и неравенства. 
 Задачи ЕГЭ профильного уровня. Задачи по геометрии 
 Задачи ЕГЭ профильного уровня. Задачи с экономическим содержанием. 
 Задачи ЕГЭ профильного уровня. Задачи с параметром. 
 Контрольная работа. 

 
 

Пример типовых задач: 
1. Тип 1   

Хорда AB стягивает дугу окружности в 92°. Найдите угол ABC между этой хордой и 
касательной к окружности, проведенной через точку B. Ответ дайте в градусах. 

 
 

2. Тип 2  
В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили 2300 см3 воды и 

погрузили в воду деталь. При этом уровень воды поднялся с отметки 25 см до отметки 
27 см. Найдите объем детали. Ответ выразите в см3. 



 
3. Тип 3  

В фирме такси в данный момент свободно 20 машин: 10 черных, 2 желтых и 8 
зеленых. По вызову выехала одна из машин, случайно оказавшаяся ближе всего к 
заказчице. Найдите вероятность того, что к ней приедет зеленое такси. 

 
4. Тип 4   

Вероятность того, что на тестировании по биологии учащийся О. верно решит больше 
11 задач, равна 0,67. Вероятность того, что О. верно решит больше 10 задач, равна 0,74. 
Найдите вероятность того, что О. верно решит ровно 11 задач. 

 
5. Тип 5   

Решите уравнение  

 
 

6. Тип 6  
Найдите  

  
7. Тип 7  

Материальная точка движется прямолинейно по закону 

 
 
 (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с 

начала движения). В какой момент времени (в секундах) ее скорость была равна 2 м/с? 
 

8. Тип 8  
В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается по закону  

  

где    — начальная масса изотопа, t — время, прошедшее от начального 
момента, T — период полураспада. В начальный момент времени масса изотопа 40 мг. 
Период его полураспада составляет 10 мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа 
будет равна 5 мг. 

 



9. Тип 9  
Два промышленных фильтра, работая одновременно, очищают цистерну воды за 30 

минут. Определите, за сколько минут второй фильтр очистит цистерну воды, работая 
отдельно, если известно, что он сделает это на 25 минут быстрее, чем первый. 

 
10. Тип 10  

 

  
 

11. Тип 11  
Найдите наибольшее значение функции  

 
 на отрезке [−4,5; 0]. 
 

12. Тип 12  

а) Решите уравнение  

 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку  
 
13. Тип 13  
В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 сторона AB основания равна 12, а высота 
призмы равна 2. На рёбрах B1C1 и AB отмечены точки P и Q соответственно, 
причём PC1 = 3, а AQ = 4. Плоскость A1PQ пересекает ребро BC в точке M. 

а) Докажите, что точка M является серединой ребра BC. 
б) Найдите расстояние от точки B до плоскости A1PQ. 
 

14. Тип 14  
Решите неравенство  
 

 



 
15. Тип 15  

15-го января планируется взять кредит в банке на некоторый срок (целое число 
месяцев). Условие его выплаты таковы: 

— 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 3% по сравнению с концом 
предыдущего месяца; 

— со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 
— 15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга 

на 15-е число предыдущего месяца. 
На сколько месяцев планируется взять кредит, если известно, что общая сумма выплат 

после полного погашения кредита на 30% больше суммы, взятой в кредит? 
 

16. Тип 16  
Хорды AD, BE и CF окружности делят друг друга на три равные части. 
а) Докажите, что эти хорды равны. 
б) Найдите площадь шестиугольника ABCDEF, если 

точки A, B, C, D, E, F последовательно расположены на окружности, а радиус окружности 

равен  
 

17. Тип 17  
Найдите все значения а, при каждом из которых уравнение 

 
имеет ровно один корень на отрезке   
 
18. Тип 18    

На доске написали несколько не обязательно различных двузначных натуральных 
чисел без нулей в десятичной записи. Сумма этих чисел оказалась равной 363. Затем в 
каждом числе поменяли местами первую и вторую цифры (например, число 17 заменили 
на число 71). 

а) Приведите пример исходных чисел, для которых сумма получившихся чисел ровно 
в 4 раза больше, чем сумма исходных чисел. 

б) Могла ли сумма получившихся чисел быть ровно в 2 раза больше, чем сумма 
исходных чисел? 

в) Найдите наибольшее возможное значение суммы получившихся чисел. 
 
Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 

 
Рейтинговый контроль по практическим работам производится при выполнении 
практических заданий во время практических занятий. 

Критерии оценивания 

Баллы Критерии оценивания 

5 Практическая работа выполнена в полном соответствии с требованиями, 
студент представил отчет без погрешностей и замечаний, на все вопросы при 
защите практической работы дал правильные ответы. 

4 Практическая работа выполнена в полном соответствии с требованиями, 



студент представил отчет с небольшими погрешностями в оформлении и/или 
реализации требований к составу описаний, на защите затруднялся при 
ответах на некоторые вопросы, нуждался в уточняющих вопросах и подсказках 
со стороны преподавателя 

3 Практическая работа выполнена в соответствии с требованиями, студент 
представил отчет с существенными погрешностями в оформлении, неспособен 
правильно интерпретировать полученные результаты, на защите затруднялся 
и/или не ответил на большинство вопросов, нуждался в уточняющих вопросах 
и подсказках со стороны преподавателя 

1 Студент несамостоятельно выполнил практическую работу, неспособен 
пояснить содержание отчета, не ответил ни на один контрольный вопрос на 
защите 

 
Контрольная работа 

 
ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ВАРИАНТ 

1. Задание 1  
Павел Иванович купил американский автомобиль, на спидометре которого скорость 

измеряется в милях в час. Американская миля равна 1609 м. Какова скорость автомобиля 
в километрах в час, если спидометр показывает 50 миль в час? Ответ округлите до целого 
числа. 
2. Задание 2  

На диаграмме показан средний балл участников из 10 стран в тестировании учащихся 
8-го класса по естествознанию в 2007 году (по 1000-балльной шкале). Среди указанных 
стран первое место принадлежит Японии. Определите, какое место занимает Словения. 

 
3. Задание 3  



 
Найдите площадь четырехугольника, вершины которого имеют координаты (4; 2), 

(8; 4), (6; 8), (2; 6). 
4. Задание 4  

Вероятность того, что в случайный момент времени температура тела здорового 
человека окажется ниже чем 36,8 °С, равна 0,81. Найдите вероятность того, что в 
случайный момент времени у здорового человека температура окажется 36,8 °С или выше. 
5. Задание 5  

Решите уравнение:  
6. Задание 6  

 
Боковые стороны равнобедренного треугольника равны 5, основание равно 6. Найдите 

радиус вписанной окружности. 
7. Задание 7  

На рисунке изображен график производной функции f(x), определенной на интервале 
(−10; 2). Найдите количество точек, в которых касательная к графику 
функции f(x) параллельна прямой y = −2x − 11 или совпадает с ней. 

 
8. Задание 8  



 
Во сколько раз объем конуса, описанного около правильной четырехугольной 

пирамиды, больше объема конуса, вписанного в эту пирамиду? 
9. Задание 9  

Найдите , если  
10. Задание 10  

В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых 
составляет  Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить 
электрообогреватель. Определите наименьшее возможное сопротивление  этого 
электрообогревателя, если известно, что при параллельном соединении двух проводников 
с сопротивлениями  Ом и  Ом их общее сопротивление даeтся 

формулой  (Ом), а для нормального функционирования электросети 
общее сопротивление в ней должно быть не меньше 9 Ом. Ответ выразите в омах. 
11. Задание 11  

Два пешехода отправляются одновременно в одном направлении из одного и того же 
места на прогулку по аллее парка. Скорость первого на 1,5 км/ч больше скорости второго. 
Через сколько минут расстояние между пешеходами станет равным 300 метрам? 
12. Задание 12  

Найдите точку минимума функции  
13. Задание 13  

а) Решите уравнение  

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку  
14. Задание 14  

В треугольной пирамиде ABCD двугранные углы при 
рёбрах AD и BC равны. AB = BD = DC = AC = 5. 

а) Докажите, что AD = BC. 
б) Найдите объем пирамиды, если двугранные углы при AD и BC равны 60°. 

15. Задание 15  

Решите неравенство  
16. Задание 16  

В выпуклом четырёхугольнике ABCD известны стороны и 
диагональ: AB = 3, BC = CD = 5, AD = 8, AC = 7. 

а) Докажите, что вокруг этого четырёхугольника можно описать окружность. 
б) Найдите BD. 



17. Задание 17  
15-го января планируется взять кредит в банке на шесть месяцев в размере 1 млн 

рублей. Условия его возврата таковы: 
— 1-го числа каждого месяца долг увеличивается на r процентов по сравнению с 

концом предыдущего месяца, где r — целое число; 
— со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 
— 15-го числа каждого месяца долг должен составлять некоторую сумму в 

соответствии со следующей таблицей. 
 
Дата 15.01 15.02 15.03 15.04 15.05 15.06 15.07 

Долг 
(в млн рублей) 1 0,6 0,4 0,3 0,2 0,1 0 

 
Найдите наибольшее значение r , при котором общая сумма выплат будет меньше 1,2 

млн рублей. 
18. Задание 18  

Найдите все значения a, при которых уравнение 

 
имеет ровно два решения. 
19. Задание 19  

а) Чему равно число способов записать число 1292 в виде

 где числа  — целые, 
 

б) Существуют ли 10 различных чисел  таких, что их можно представить в виде

 где числа  — 
целые,  ровно 130 способами? 

в) Сколько существует чисел N таких, что их можно представить в виде

 где числа  — целые, 
 ровно 130 способами? 

 
Методические рекомендации 

Контрольная работа проводится в запланированное время и предназначена для оценки 
знаний, умений и навыков, приобретенных в процессе теоретических и практических 
занятий курса. Оценивается в 20 баллов. 

Критерии оценивания 
Баллы Критерии оценивания 
15-20 Правильно выполнено 80-100% работы 
10-14 Правильно выполнено 60-79%  работы 

5-9 Правильно выполнено 40-59 %  работы 
1-4 Правильно выполнено менее 40% работы 

 

 
 

  



1.2 Задания для промежуточной аттестации 
 

Промежуточная аттестация оценивает сформированность 
компетенции ПК -1. 
Промежуточная аттестация – зачет – проводится в форме решения практических задач. 
Подготовка студента к прохождению промежуточной аттестации осуществляется в период 
практических  занятий, а также во внеаудиторные часы в рамках самостоятельной работы. Во 
время самостоятельной подготовки студент пользуется основной и дополнительной литературой 
по дисциплине. 

Задачи к зачету 

 

1. Найдите хорду, на которую опирается угол 30°, вписанный в 
окружность радиуса 25. 

2. Боковая сторона равнобедренного треугольника равна 7, угол при 
вершине, противолежащей основанию, равен 120°. Найдите диаметр описанной 
окружности этого треугольника. 

3. Материальная точка движется прямолинейно по закону 
 где х — расстояние от точки отсчёта (в метрах), t — время движения (в секундах). Найди-
те её скорость (в метрах в секунду) в момент времени t = 2 с. 

4. Прямая  параллельна касательной к графику функции 
 Найдите абсциссу точки касания. 

5. Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, радиус 
основания и высота которого равны 18. Найдите объем параллелепипеда. 



6. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На 
какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, 
диаметр которого в  раза больше первого? Ответ выразите в см. 

7. Найдите значение выражения  

8. Найдите значение выражения  при  
9. Водолазный колокол, содержащий в начальный момент времени  моля воздуха 
объeмом  л, медленно опускают на дно водоeма. При этом происходит 
изотермическое сжатие воздуха до конечного объeма  Работа, совершаемая водой при 

сжатии воздуха, определяется выражением  (Дж), где  – 
постоянная, а  – температура воздуха. Какой объeм  (в литрах) станет 
занимать воздух, если при сжатии газа была совершена работа в 10 350 Дж? 
10. Амплитуда колебаний маятника зависит от частоты вынуждающей силы, 

определяемой по формуле , где  — частота вынуждающей силы 

(в ),  — постоянный параметр,  — резонансная частота. Найдите 
максимальную частоту , меньшую резонансной, для которой амплитуда колебаний 

превосходит величину  не более чем на  Ответ выразите в  
11. Грузовик перевозит партию щебня массой 210 тонн, ежедневно увеличивая норму 
перевозки на одно и то же число тонн. Известно, что за первый день было перевезено 2 
тонны щебня. Определите, сколько тонн щебня было перевезено за девятый день, если вся 
работа была выполнена за 14 дней. 
12. Теплоход проходит по течению реки до пункта назначения 255 км и после стоянки 
возвращается в пункт отправления. Найдите скорость теплохода в неподвижной воде, если 
скорость течения равна 1 км/ч, стоянка длится 2 часа, а в пункт отправления теплоход 
возвращается через 34 часа после отплытия из него. Ответ дайте в км/ч. 

13. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке  

14. Найдите точку минимума функции  

15. Решите уравнение  



16. Решите уравнение  
17. На рёбрах CD и BB1 куба ABCDA1B1C1D1 с ребром 12 отмечены 
точки Р и Q соответственно, причём DP = 4, а B1Q = 3. Плоскость APQ пересекает 
ребро CC1 в точке М. 
а) Докажите, что точка М является серединой ребра CC1. 
б) Найдите расстояние от точки С до плоскости APQ. 
18. Дана четырёхугольная пирамида SABCD с прямоугольником ABCD в основании. 

Сторона AB равна , а BC равна 6. Вершина пирамиды проектируется в точку 
пересечения диагоналей прямоугольника. Из вершин A и C на ребро SB опущены 
перпендикуляры AP и CQ. 
а) Докажите, что точка P является серединой отрезка BQ. 
б) Найдите угол между плоскостями SBA и SBC, если ребро SD равно 9. 
19. Решите неравенство:  

20. Решите неравенство:  
21. Семья Ивановых ежемесячно вносит плату за коммунальные услуги, телефон и 
электричество. Если бы коммунальные услуги подорожали на 50%, то общая сумма 
платежа увеличилась бы на 35%. Если бы электричество подорожало на 50%, то общая 
сумма платежа увеличилась бы на 10%. Какой процент от общей суммы платежа 
приходится на телефон? 
22. Пенсионный фонд владеет акциями, цена которых к концу года t становится 
равной t2 тыс. руб. (т. е. к концу первого года они стоят 1 тыс. руб., к концу второго — 4 
тыс. руб. и т. д.), в течение 20 лет. В конце любого года можно продать акции по их 
рыночной цене на конец года и положить вырученные деньги в банк под 25% годовых. В 
конце какого года нужно продать акции, чтобы прибыль была максимальной? 

Критерии оценивания; 
1. Решение задач  на «отлично» оценивается от 28 до 30 баллов; 
2. Решение задач  «хорошо» оценивается от 22 до 27 баллов; 
3. Решение задач  «удовлетворительно» оценивается от 16 до 24 баллов; 
4. Решение задач  «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 15 баллов. 
 
ФОС для проведения промежуточной аттестации одобрен на заседании кафедры 
математики, информатики, физики (протокол № 1 от 31 августа 2022 года). 
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