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Карта компетенций 
 
 

Контролируемые 

компетенции 

(шифр компетенции) 

Индикаторы достиже-

ния компетенций 

Планируемые результа-

ты обучения 

(знает, умеет, владеет, 

имеет навык) 

Виды заданий 

и оценочных 

средств 

ПК-1. Способен осуще-

ствлять педагогическую 

деятельность по про-

фильным предметам 

(дисциплинам, моду-

лям) в рамках основных 

образовательных про-

грамм общего образо-

вания, по программам 

дополнительного обра-

зования детей и взрос-

лых. 

1.1_Б.ПК-1. Осуществля-

ет преподавание учебных 

дисциплин по профилю 

(профилям) подготовки в 

рамках основных образо-

вательных программ об-

щего образования соот-

ветствующего уровня. 

З_1.1_Б.ПК-1. Владеет 

системой научных знаний 

в соответствующей об-

ласти (по профилю под-

готовки). 

В_1.2_Б.ПК-1. Владеет 

навыком решения задач / 

выполнения практиче-

ских заданий из школьно-

го курса; обосновывает 

выбор способа выполне-

ния задания. 

Проверочная 

работа 

ПК-2. Способен ис-

пользовать возможно-

сти образовательной 

среды, образовательно-

го стандарта общего 

образования для дости-

жения личностных, ме-

та-предметных и пред-

метных результатов 

обучения средствами 

преподаваемого пред-

мета. 

4.1_Б.ПК-2. Планирует и 

реализует учебный про-

цесс, нацеленный на дос-

тижение предметных ре-

зультатов. 

З_4.1_Б.ПК-2. Знает тре-

бования ФГОС общего 

образования к предмет-

ным результатам образо-

вательной деятельности 

по преподаваемым дис-

циплинам 

Проверочная 

работа 

ПК-3. Способен приме-

нять в обучении совре-

менные образователь-

ные технологии, в том 

числе, интерактивные, и 

цифровые образова-

тельные ресурсы. 

1.1_Б.ПК-3. Использует в 

обучении активные и ин-

терактивные образова-

тельные технологии. 

З_1.1_Б.ПК-3. Имеет 

представление о видах и 

особенностях образова-

тельных технологий; по-

нимает роль активных и 

интерактивных образова-

тельных технологий как 

необходимого компонен-

та системно-деятельного 

подхода к обучению. 

Проверочная 

работа 

У_1.2_Б.ПК-3. Умеет 

проектировать компонен-

ты образовательных про-

грамм с использованием 

активных и интерактив-

Проверочная 

работа 
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ных образовательных 

технологий. 
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Показатели оценивания результатов обучения 

Показатели оценивания результатов обучения ориентированы на шкалу оценива-

ния, установленную в балльно-рейтинговой системе, принятой в СГУ имени 

Н. Г. Чернышевского. 

Семестр Шкала оценивания 

не зачтено зачтено 

9 семестр Студент демонстрирует низкий 

уровень достижения результатов. 

Не более 50% объѐма заданий для 

текущего и промежуточного кон-

троля выполнены без ошибок. 

Студент демонстрирует удовлетворительный 

уровень достижения результатов. Более 50% 

объѐма заданий для текущего и промежуточ-

ного контроля выполнены без ошибок. 
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Оценочные средства 

1. Задания для текущего контроля 

По дисциплине 

 

Задания для текущего контроля по дисциплине носят комплексный характер и на-

правлены на проверку сформированности компетенций ПК -1, ПК -2, ПК -3. 

 

В соответствии с принятой в СГУ имени Н. Г. Чернышевского балльно-рейтинговой сис-

темой учета достижений студента (БАРС) баллы, полученные в ходе текущего контроля, распре-

деляются по следующим  группам: 

– самостоятельная работа; 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА: от 0 до 40 баллов за семестр. 

 

1. Самостоятельная работа 

 
Лабораторная работа №1. Разработка информационной модели (8 часов) 

Цель работы: Приобретение практических навыков применения технологий проек-

тирования ИС.  

План: 

1. Моделирование форм документов и документооборота предметной области в но-

тации DFD 

2. Моделирование бизнес-процессов предметной области в нотации IDEF. 

3. Моделирование бизнес-процессов предметной области в нотации BPMN 

4. Моделирование структур данных предметной области в нотации IDEF1X 
 

Лабораторная работа №2. Разработка базы данных (8 часов) 

Цель работы: Приобретение навыков проектирования компонентов информацион-

ного обеспечения, включая классификаторы, формы и экранные макеты документов, со-

став и структуру баз данных.  

План: 

1. Разработка базы данных 

2. Создание экранных форм 
3. Разработка отчетных форм 

 

Лабораторная работа №3. Интеллектуальные аналитические системы (8 часов) 

Цель работы: Ознакомление с функционалом аналитических информационных сис-

тем экономического анализа.  

План: 

1. Изучение бизнес-приложенийDataMining. 

2. Предметно-ориентированные аналитические системы. 

3. Статистические пакеты. 

 
Лабораторная работа №4. Интеллектуальные методы анализа данных (8 часов) 

Цель работы: Ознакомление интеллектуальными методами анализа данных.  

План: 

1. Нейронные сети. 

2. Системы рассуждений на основе аналогичных случаев. 

3. Эволюционное программирование. 
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4. Системы визуализации многомерных данных. 

 

Методические указания. 

Лабораторный практикум подразумевает решение комплекса заданий для отработ-

ки умений и навыков по использованию математического и экономического аппарата и 

информационных технологий при решении задач. 

На лабораторных работах студенту выдаются индивидуальные задания, которые он 

должен выполнить. Рейтинговый контроль по лабораторнымработам производится при их 

сдаче во время занятий. Методика выполнения лабораторного задания:  

1. Изучить теоретический материал. 

2. Выполнить все задания, описанные в тексте лабораторной работы.  

3. Подготовить отчет. 
 

Рейтинговый контроль по лабораторным работам производится при их сдаче во время лаборатор-

ных занятий. 

 

Критерии оценивания. 
Баллы Критерии оценивания 

8-10 Лабораторная работа выполнена в полном соответствии с требованиями, студент представил 

отчет без погрешностей и замечаний, на все вопросы при защите лабораторной работы дал 

правильные ответы. 

5-7 Лабораторная работа выполнена в полном соответствии с требованиями, студент представил 

отчет с небольшими погрешностями в оформлении и/или реализации требований к составу 

описаний, на защите затруднялся при ответах на некоторые вопросы, нуждался в уточняющих 

вопросах и подсказках со стороны преподавателя 

3-4 Лабораторная работа выполнена в соответствии с требованиями, студент представил отчет с 

существенными погрешностями в оформлении, неспособен правильно интерпретировать по-

лученные результаты, на защите затруднялся и/или не ответил на большинство вопросов, ну-

ждался в уточняющих вопросах и подсказках со стороны преподавателя 

1-2 Студент несамостоятельно выполнил лабораторную работу, неспособен пояснить содержание 

отчета, не ответил ни на один контрольный вопрос на защите 

 
  

2. Реферат 
В качестве самостоятельной работы студенты должны подготовить рефераты, в которых они 

самостоятельно рассматривают тот или иной вопрос из теории экономических информационных 

систем. Реферат является одним из механизмов отработки первичных навыков научно-

исследовательской работы. Тему реферата студент выбирает самостоятельно из предложенного 

списка 

1. Содержательная постановка задачи машинного обучения. Дедуктивное и индук-

тивное обучения. Признаковое описание объектов. Обучения с учителем (обучение по 

прецедентам). Решающая функция (решающее правило). Обобщающая способность ре-

шающей функции (проблема качества обучения). Задачи классификации и задачи восста-

новления регрессии. Обучение без учителя. Примеры практических задач.  

2. Вероятностная постановка задачи обучения по прецедентам. Принцип минимиза-

ции эмпирического риска. Байесовская теория решений. Принцип максимума апостериор-

ной вероятности. Регрессионная функция. Байесов классификатор. Метод ближайшего со-

седа в задачах классификации и восстановления регрессии.  

3. Экспериментальные методы оценки качества обучения. Разделение данных на 

обучающую и тестовую выборки. Метод скользящего контроля. 

4. Метод наименьших квадратов для решения задачи восстановления регрессии. Его 

вывод на основе метода максимального правдоподобия. Линейная регрессионная модель. 

Система нормальных уравнений. Основы регрессионного анализа (проверка значимости 

коэффициентов, коэффициент детерминации Пирсона, доверительные интервалы, анализ 

остатков).  
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5. Проблема переобучения при решении задачи восстановления регрессии. Методы 

борьбы с переобучением: сокращение числа параметров, регуляризация (ридж-регрессия), 

метод лассо. Трудоемкость методов.  

6. Метод ближайших соседей для решения задачи классификации. Теорема об оцен-

ке риска в методе ближайшего соседа.  

7. Наивный байесовский классификатор. 

8. Использование линейной регрессии при решении задач классификации. Линейный 

дискриминантный анализ. Квадратичный дискриминантный анализ. Логистическая рег-

рессия.  

9. Персептрон Розенблата. Теорема Новикова о сходимости алгоритма обучения. Ал-

горитм обучения персептрона как метод стохастического градиентного спуска. Нейрон-

ные сети для решения задач классификации и восстановления регрессии. Обучение сети. 

Регуляризация как метод борьбы с переобучением. 

10. Оптимальная разделяющая гиперплоскость. Машина опорных векторов для ре-

шения задач классификации и восстановления регрессии. Ядра и спрямляющие простран-

ства. 

11. Деревья решений. Метод CART (classificationandregressiontrees) для решения за-

дач классификации и восстановления регрессии. Отсечения ветвей и выбор финального 

дерева. Методы обработки пропущенных значений. Метод адаптивных регрессионных 

сплайнов (MART).  

12. Ансамбли решающих правил (классификаторов). Простое и взвешенное голосо-

вания. Бустинг. Алгоритм AdaBoost. Оценка ошибки предсказания. Бустинг и аддитивные 

модели. Градиентный бустинг. Алгоритм градиентного бустинга деревьев решений 

(MART). Баггинг. Алгоритм случайных деревьев («случайный лес»).  

13. Обучение без учителя. Матрица расстояний (различий). Многомерное шкалиро-

вание (масштабирование). Самоорганизующиеся карты Кохонена.  

14. Кластеризация. Кластеризация методами теории графов. Метод центров тяжести. 

Метод медиан. Метод нечетких множеств. Метод форель.  

15. Иерархическая кластеризация. Агломеративные и разделяющие методы.  
16. Теория машинного обучения. Лемма Бернштейна. Теорема о равномерной сходимости 

эмпирического риска к ожидаемому риску в случае конечного класса решающих правил. Обосно-

вание принципа минимизации эмпирического риска. Размерность Вапника–Червоненкиса. Лемма 

Зауэра. Теорема о равномерной сходимости эмпирического риска к ожидаемому риску в случае 

конечной размерности Вапника–Червоненкиса. Принцип структурной минимизации риска. 

Методические рекомендации по выполнению. 

В работах такого рода должны присутствовать следующие структурныеэлементы: 

название темы, содержание работы, введение, основная содержательная часть (не менее 

10 страниц), заключение, список использованных источников и литературы (при написа-

нии следует ориентироваться на актуальные требования по оформлению курсовых и вы-

пускных квалификационных работ).  

Во введении следует поставить проблему, обосновать ее актуальность, дать краткую 

характеристику используемых в работе источников и научных публикаций, четко сфор-

мулировать цель и задачи работы. В заключительной части обязательно наличие основных 

результирующих выводов по затронутым проблемам. Только при соблюдении всех этих 

требований может оцениваться уже собственно содержательная часть работы. Студент 

должен не просто предложить реферативный материал, но продемонстрировать умение 

анализировать научные источники, проводить критический анализ проблемы с обобще-

ниями и выводами. 

 

Критерии оценивания. 
Баллы Критерии оценивания 

15-20 Студент подготовил реферат в соответствии с требованиями к его структуре, показал умение 

формулировать актуальность, цель, задачи работы, делать выводы. Проблема, поставленная в 
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работе, раскрыта полностью, изложение ясное и логичное. В работе представлен полный об-

зор актуальной литературы. 

10-14 Студент подготовил реферат в соответствии с требованиями к его структуре, есть небольшие 

недочеты в формулировках актуальности, цели или задач работы, выводы по работе не вполне 

обоснованы. Проблема, поставленная в работе, раскрыта полностью, может нарушаться логи-

ка изложения. В работе представлен неполный обзор актуальной литературы. 

5-9 Студент подготовил реферат в соответствии с требованиями, есть неточности в соблюдении 

его структуры, имеются ошибки в формулировках актуальности, цели, задач работы, выводы 

по работе плохо обоснованы. Проблема, поставленная в работе, раскрыта не полностью, мо-

жет нарушаться логика изложения. В работе представлен неполный обзор актуальной литера-

туры, используются источники, не отражающие современное состояние вопроса. 

0 Реферат подготовлен с нарушением требований к структуре и оформлению. Проблема работы 

не раскрыта. Список литературы отсутствует, не соответствует теме, содержит устаревшие 

источники. 
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Задания для промежуточной аттестации 

1. Список вопросов к экзамену / зачѐту 

Методические рекомендации по подготовке. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 6 семестре в виде зачета. Подго-

товка студента к прохождению промежуточной аттестации осуществляется в период ау-

диторных занятий, а также во внеаудиторные часы в рамках самостоятельной работы. Во 

время самостоятельной подготовки студент пользуется основной и дополнительной лите-

ратурой по дисциплине (см. перечень литературы в рабочей программе дисциплины). 

На зачете студенту предлагается один теоретический вопрос, который нужно проиллюст-

рировать практическим примером. 

 

Перечень вопросов к зачету  
1. Семантические, даталогические и инфологические модели данных. 

2. Архитектура моделей баз данных. 

3. Иерархические, сетевые и реляционные модели данных. 

4. Нормализованные реляционные структуры данных. 

5. Нотации моделей структур данных предметной области. 

6. Создание базы данных. 

7. Запросы и отчеты. 

8. Интеллектуальный анализ данных DataMining.  

9. Методы DataMining: ассоциация, последовательность, классификация, кластеризация и 

прогнозирование.  

10. Классы систем DataMining.  

11. Предметно-ориентированные аналитические системы.  

12. Статистические пакеты.  

13. Нейронные сети.  

14. Системы рассуждений на основе аналогичных случаев.  

15. Эволюционное программирование.  

16. Системы визуализации многомерных данных. 

 
Критерии оценивания 

Баллы Критерии оценивания 

25-30 Студент ясно и четко сформулировал ответ на теоретический вопрос, проиллюстрировал отве-

ты дополнительным материалом, показал грамотное использование понятийного аппарата 

дисциплины, логично отвечает на дополнительные вопросы 

18-24 Студент сформулировал ответ на теоретический вопрос, но допустил 2-3 неточности или не-

полно раскрыл суть вопроса; показал грамотное использование понятийного аппарата дисцип-

лины, не смог подробно проиллюстрировать ответы; затруднился с ответом на дополнитель-

ные вопросы 

10-17 Студент сформулировал ответ на теоретический вопрос, но допустил 1 принципиальную 

ошибку; неполно раскрыл суть вопроса; не смог подробно проиллюстрировать ответы; пута-

ется в понятийном аппарате, не смог ответить на дополнительные вопросы 

0 Студент не сформулировал ответ на теоретический вопрос, либо допустил принципиальные 

ошибки; путается в понятийном аппарате, не смог ответить на дополнительные вопросы 

 

ФОС для проведения промежуточной аттестации одобрен на заседании кафедры матема-

тики, информатики, физики (Протокол № _1_ от «31» _августа_ 2022 года). 

 

Автор – Насонова Е.Д. 


