


1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Метрологическое обеспечение в научных организациях и 

на производстве» является формирование у студентов комплекса профессиональных знаний и 

умений для решения задач в области технических измерений и контроля и усвоение принци-

пов работы измерительных приборов, их параметров и характеристик, приобретение навыков 

практического использования современных измерительных средств. 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 

Дисциплина Б1.В.02 «Метрологическое обеспечение в научных организациях и на про-

изводстве» является обязательной дисциплиной части, формируемой участниками образова-

тельных отношений, Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана ООП и изучается сту-

дентами очной формы обучения факультета нано- и биомедицинских технологий СГУ, обу-

чающимися по направлению подготовки магистров 22.04.01 «Материаловедение и технологии 

материалов» и профилю «Функциональные и интеллектуальные материалы и структуры для 

электроники и биомедицины» в течение 4 учебного семестра. Материал дисциплины опирает-

ся на ранее приобретенные студентами знания по таким предметам, как «Функциональные и 

интеллектуальные материалы», «Электронные и ионные методы исследования материалов», 

«Приборы на квантовых эффектах: технология и материалы», «Моделирование свойств мате-

риалов и процессов» и подготавливает студентов к прохождению преддипломной практики, 

написанию выпускной квалификационной работы и использованию полученных знаний о ме-

тодах исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ в дальнейшей 

работе. 
 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикато-

ров достижения компетенции 

Результаты обучения 

УК-1 Способен осу-

ществлять критиче-

ский анализ проблем-

ных ситуаций на осно-

ве системного подхо-

да, вырабатывать стра-

тегию действий 

1.1_М.УК-1. Анализирует про-

блемную ситуацию как систему, 

выявляя ее составляющие и свя-

зи между ними. 

1.2_М.УК-1. Осуществляет по-

иск алгоритмов решения постав-

ленной проблемной ситуации на 

основе доступных источников 

информации. Определяет в рам-

ках выбранного алгоритма во-

просы (задачи), подлежащие 

дальнейшей детальной разра-

ботке. Предлагает способы их 

решения. 

1.3_М.УК-1. Разрабатывает 

стратегию достижения постав-

ленной цели как последователь-

ность шагов, предвидя результат 

каждого из них и оценивая их 

влияние на внешнее окружение 

планируемой деятельности и на 

взаимоотношения участников 

этой деятельности 

 знать  

- принципы и методы разработки и 

правила применения нормативно-

технической документации по 

обеспечению качества процессов, 

продукции и услуг; 

- способы разработки стратегии 

достижения поставленной цели 

как последовательности шагов. 

 уметь 

- анализовать проблемную ситуа-

цию как систему, выявляя ее со-

ставляющие и связи между ними; 

- определять в рамках выбранного 

алгоритма вопросы, подлежащие 

дальнейшей детальной разработке 

и предлагать способы их решения. 

 владеть 

- способами поиска алгоритмов 

решения поставленной проблем-

ной ситуации на основе доступных 

источников информации; 

- навыками использования изме-

рительных средств, профессио-

нальной эксплуатации современ-

ного оборудования. 



УК-2 Способен 

управлять проектом 

на всех этапах его 

жизненного цикла 

1.1_М.УК-2. Разрабатывает 

концепцию проекта в рамках 

обозначенной проблемы, фор-

мулируя цель, задачи, актуаль-

ность, значимость (научную, 

практическую, методическую и 

иную в зависимости от типа 

проекта), ожидаемые результаты 

и возможные сферы их приме-

нения. 

1.2_М.УК-2. Способен видеть 

результат деятельности и плани-

ровать последовательность ша-

гов для его достижения. Форми-

рует план-график реализации 

проекта и план контроля за его 

выполнением. 

1.3_М.УК-2. Организует и ко-

ординирует работу участников 

проекта, способствует конструк-

тивному преодолению возника-

ющих разногласий и конфлик-

тов, обеспечивает работу коман-

ды необходимыми ресурсами. 

1.4_М.УК-2. Представляет пуб-

лично результаты проекта (или 

отдельных его этапов) в форме 

отчетов, статей, выступлений на 

научно-практических семинарах 

и конференциях. 

1.5_М.УК-2. Предлагает воз-

можные пути (алгоритмы) внед-

рения в практику результатов 

проекта (или осуществляет его 

внедрение). 

 знать  

- возможные пути внедрения в 

практику результатов проекта; 

- способы использования техниче-

ских средств для измерения и кон-

троля основных параметров тех-

нологических процессов. 

 уметь 

- формировать план-график реали-

зации проекта и план контроля за 

его выполнением, предвидеть ре-

зультат деятельности и планиро-

вать последовательность шагов для 

его достижения; 

- организовать и координировать 

работу участников проекта, сгла-

живать возникающие разногласия 

и конфликты. 

 владеть 

- навыками формулирования цели, 

задач, ожидаемых результатов и 

возможных сфер применения; 

- навыками публичного представ-

ления результатов проекта (от-

дельных этапов) в форме отчетов, 

статей, выступлений на семинарах 

и конференциях; 

- основными принципами выбора 

стандартных измерительных 

средств и методиками расчета 

специальных средств контроля. 

ПК-14. Способен ана-

лизировать физиче-

ские и химические 

процессы, протекаю-

щие в материалах при 

их получении, обра-

ботке и модификации; 

использовать знания о 

методах исследова-

ния, анализа, диагно-

стики и моделирова-

ния свойств веществ 

(материалов), прово-

дить комплексные ис-

следования, применяя 

стандартные и серти-

фикационные испы-

1.1_М. ПК-14. Принимает уча-

стие в организации работы по 

стандартизации и по подготов-

ке к проведению сертификации 

продукции.  

2.1_М. ПК-14. Подготавливает 

аналитические обзоры на осно-

ве обобщения результатов за-

конченных исследований.  

3.1_М. ПК-14. Эффективно ор-

ганизовывает выбор средств и 

методов измерений 

 знать  

- способы использования измери-

тельных средств, профессиональ-

ной эксплуатации современного 

оборудования; 

- методики измерений структуры и 

свойств материалов и изделий, ос-

новные принципы и методы раз-

работки и правила применения 

нормативно-технической доку-

ментации. 

 уметь организовать работы по 

стандартизации и подготовке к 

проведению сертификации про-

дукции, выбору средств и методов 

измерений; 

 владеть 



тания - навыками подготовки аналитиче-

ских обзоров на основе обобщения 

результатов законченных исследо-

ваний; 

- методиками, методами использо-

вания измерительных приборов. 

ПК-7. Способен вы-

бирать метод научно-

го исследования, ис-

ходя из конкретных 

задач, организовывать 

его осуществление и 

анализировать резуль-

таты с использовани-

ем современных ме-

тодов обработки дан-

ных, оформлять полу-

ченные результаты в 

виде отчета, научной 

публикации, доклада 

1.1_М. ПК-15. Разбирается в 

технологических процессах и 

режимах, используемых при 

производстве наноструктури-

рованных композиционных ма-

териалов. 

2.1_М. ПК-15. Адекватно раз-

рабатывает программы выпол-

нения научных исследований, 

обрабатывать и анализировать 

их результаты. 

3.1_М. ПК-15. Осуществляет 

выбор оптимальных вариантов 

технологических процессов 

производства наноструктури-

рованных композиционных ма-

териалов. 

 знать  

- технологические процессы и ре-

жимы, используемые при произ-

водстве наноструктурированных 

композиционных материалов; 

- принципы и методы разработки и 

правил применения нормативно-

технической документации по 

стандартизации и сертификации. 

 уметь 

- разрабатывать программы вы-

полнения научных исследований, 

обрабатывать и анализировать их 

результаты; 

- адекватно ставить задачи иссле-

дования, осуществлять математи-

ческую формализацию и алгорит-

мизацию функционирования ис-

следуемых материалов и структур. 

 владеть 

- навыками выбора оптимальных 

вариантов технологических про-

цессов производства нанострукту-

рированных композиционных ма-

териалов; 

- методиками, методами использо-

вания измерительных приборов. 
 

4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа. 
 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Се-

местр 

Неделя 

се-

местра 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и трудо-

емкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля успевае-

мости (по неделям 

семестра)  

Формы промежу-

точной аттестации 

(по семестрам) 

    Лек Лаб Пр СР

С 

 

1. Основные понятия о метрологиче-

ском обеспечении 

4  1  3 10 Устный опрос 

2. Основы технических измерений 4  1  3 10 Устный опрос 

3. Метрологическое обеспечение техно-

логической подготовки производства 

4  2  4 10 Устный опрос 

4. Метрологическое обеспечение дей-

ствующего производства 

4  2  4 10 Устный опрос 

5. Метрологическое обеспечение науч-

ных и образовательных учреждений 

4  2  4 10 Устный опрос 

6. Аккредитация производства, образо- 4  2  4 10 Устный опрос 



вательных учреждений и научных 

организаций 

7. Стандартизация и сертификация 

образования, научно-исследовате-

льской деятельности и производств 

4  2  4 10 Контрольная работа 

 Промежуточная аттестация – 36 ч. 4      Экзамен,  

контрольная работа 

 Итого:   12 0 26 70  

 Общая трудоемкость дисциплины   144  
 

Содержание дисциплины 

Основные понятия о метрологическом обеспечении 

1. ГОСТ «Государственная система стандартизации. Метрологическое обеспечение. Основные 

положения». Понятие «метрологическое обеспечение» и его содержание. 

2. Технические основы метрологического обеспечения 

3. Научные основы метрологического обеспечения. Метрология. Закон Российской Федера-

ции «Об обеспечении единства измерений»  

3. Метрологические службы  

Основы технических измерений 

1. Общие сведения об измерении физических величин  

2. Особенности измерения электрических величин и параметров излучения 

3. Измерение силы тока и напряжения в цепях постоянного тока 

4. Основные методы измерения активных сопротивлений, индуктивности и емкости 5. 

5. Методы измерения частоты  

6. Измерения при помощи элeктронно-лучeвoго осциллографа 

Метрологическое обеспечение технологической подготовки производства. 

1. Метрологическая экспертиза и метрологическая проработка технической документации 

2. Утверждение типа средств измерений и метрологическая аттестация нестандартизованных 

средств измерений 

3. Разработка методик проведения измерений 

4. Методические основы разработки системы измерений 

5. Метрологическое обеспечение при сертификации и разработке систем качества 

Метрологическое обеспечение действующего производства 

1. Поверка и калибровка средств измерений  

2. Метрологический контроль и надзор 

Метрологическое обеспечение научных и образовательных учреждений 

1. Особенности и отличия метрологического обеспечения научных и образовательных учре-

ждений от метрологического обеспечения производства. 

2. Обязанности ответственных за метрологическое обеспечение в организации 

Аккредитация производства, образовательных учреждений и научных организаций 

1. Основные понятия в области аккредитации  

2. Федеральный закон «Об аккредитации в национальной системе аккредитации» 

Стандартизация и сертификация образования, научно-исследовательской деятельности и 

производства 

1. Основные понятия в области стандартизации и сертификации 

2. Нормативные документы по стандартизации 

3. Российский стандарт ГОСТ ИСО 9001 
 

5. Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины 

В преподавании дисциплины «Метрологическое обеспечение в научных организациях и 

на производстве» используются следующие современные образовательные технологии: 

 информационно-коммуникационные технологии; 

 проблемное обучение; 

 исследовательские методы в обучении; 



 лекция-консультация; 

 самостоятельная внеаудиторная работа 

Лекционные занятия проводятся в основном в традиционной форме. При проведении бо-

лее 80 % лекционных и практических (семинарских) занятий используется ПК и мультиме-

дийный проектор. 

При проведении практических занятий (семинаров) в активной форме проводится де-

тальный анализ вопросов метрологического обеспечения в различных отраслях науки, образо-

вания и производства в соответствии с разделами программы дисциплины. 

Список рекомендуемой литературы для подготовки к лабораторным занятиям указан в 

разделе 8 рабочей программы дисциплины. 

Самостоятельная внеаудиторная работа студентов по дисциплине проводится в течение 

всего учебного семестра и заключается в чтении и изучении литературы, подготовке к лекци-

ям, практическим занятиям, к контрольной работе, в выполнении заданий лектора, работе в 

компьютерном классе или библиотеке. 
 

Перечень тем и заданий для практических занятий 

1. Классификация основных видов испытаний  

2. Классификация видов контроля 

3. Основные виды климатических испытаний 

4. Механические испытания материалов и структур 

5. Аттестация технических средств испытаний 

6. Испытания материалов и структур на надежность 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной це-

лью (миссией) программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкрет-

ных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 50 % ауди-

торных занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут 

составлять более 50 % аудиторных занятий. 

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 

- предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей использовать круп-

ноформатные наглядные материалы; 

- проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья; 

- использование индивидуальных графиков обучения и индивидуальных консультаций; 

- использование дистанционных образовательных технологий. 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Метрологическое обеспечение в 

научных организациях и на производстве» проводится в течение всего учебного семестра и 

заключается в чтении и изучении литературы, подготовке к лекциям, практическим занятиям, 

к контрольной работе, в выполнении индивидуальных заданий преподавателя, работе в ком-

пьютерном классе или библиотеке. 

Рекомендуется: 

- для качественного усвоения материала лекций разбирать вопросы, изложенные в каж-

дой очередной лекции, до следующей, по непонятым деталям консультироваться у лектора, 

читать соответствующую литературу; 

- при подготовке к практическим занятиям (семинарам) пользоваться рекомендациями 

преподавателя, ведущего семинары, готовить краткий конспект по вопросам темы, изучать 

рекомендуемую основную и дополнительную литературу; 

- при подготовке к контрольной работе пользоваться лекциями и рекомендованной лите-

ратурой; 

- задания, которые даются лектором во время лекции по отдельным вопросам, обяза-

тельны для выполнения, и качество их выполнения будет проверяться во время экзамена. 



В ходе изучения дисциплины «Метрологическое обеспечение в научных организациях и 

на производстве» в часы лекционных занятий студенты выполняют контрольную работу. 

При подготовке к контрольной работе необходимо использовать материал прочитанных 

лекций и рекомендованную литературу. 

Варианты контрольных работ разработаны на основе программы курса. Контрольные 

работы состоят из 2-х заданий. Студенту необходимо знать основные определения, относящи-

еся к технологическим процессам, достоинства и недостатки основных методов измерений. 

Студент должен иметь представление о возможности и необходимости всевозможных изме-

рений и операций контроля в производственном цикле изготовления качественной продукции, 

о многообразии измерительных задач в современной промышленности, иметь опыт конструи-

рования наиболее распространенных на практике средств измерения и контроля. 

Контрольная работа. 

Вариант № 1. 

1. Измерение активных сопротивлений методом логометра. 

2. Блок-схема осциллографа. 

Вариант № 2. 

1. Измерение взаимной индуктивности методом баллистического гальванометра 

2. Измерение временных интервалов сигнала с помощью осциллографа. 

Вариант № 3. 

1. Измерение активных сопротивлений методом измерения тока. 

2. Схемы для измерения силы тока и напряжения. 

Результаты выполнения контрольной работы учитываются при проведении промежуточ-

ной аттестации студентов на экзамене. 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме экзамена. 
 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

1. Устройство электронно-лучевой трубки. 

2. Измерение силы тока и напряжения. 

3. Повседневный метод измерения емкости (метод заряда). 

4. Основные задачи государственной метрологической службы. 

5. Дать определение метрологической аттестации средств измерений. 

6. Для чего необходима аккредитация производственных предприятий. 

7. Схемы, расширяющие пределы измерений вольтметра. 

8. Измерение сопротивлений методом разряда и определения постоянной времени. 

9. Измерение индуктивности методом амперметра-вольтметра или ваттметра. 

10. Основные свойства качества измерений. 

11. Вопросы, возникающие при создании системы измерений. 

12. Дать определение технического эксперта. 

13. Нарисовать и объяснить схему измерения индуктивности мостом переменного тока. 

14. Измерение временных интервалов сигнала с помощью осциллографа. 

15. Измерение активных сопротивлений методом измерения тока. 

16. Три этапа метрологической проработки документации. 

17. Дать определение системы качества. 

18. Цели сертификации. 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 
 

Таблица 1.1 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр Лекции 
Лаборатор-

ные занятия 

Практиче-

ские заня-

тия 

Самостоя-

тельная рабо-

та 

Автоматизи-

рованное 

тестирование 

Другие виды 

учебной дея-

тельности 

Промежу-

точная 

аттестация 

Итого 

4 20 0 20 20 0 0 40 100 
 

Программа оценивания учебной деятельности магистранта 

4 семестр 

Лекции 

Посещаемость, активность работы в аудитории, правильность ответов при опросах, качество 

выполнения заданий лектора – от 0 до 20 баллов. 

Лабораторные занятия 

Не предусмотрены 

Практические занятия 

Посещаемость, активность работы в аудитории, правильность ответов при опросах и выпол-

нении заданий, уровень подготовки к занятиям – от 0 до 20 баллов. 

Самостоятельная работа 

Качество подготовки к лекционным и практическим занятиям (семинарам), активность на за-

нятиях, качество выполнения контрольной работы – от 0 до 20 баллов. 

Автоматизированное тестирование 

Не предусмотрены 

Другие виды учебной деятельности 

Не предусмотрены 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Метрологическое обеспечение в научных орга-

низациях и на производстве» оценивается от 0 до 40 баллов и проводится в форме экзамена. 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена: 

ответ на «отлично» оценивается от 35 до 40 баллов; 

ответ на «хорошо» оценивается от 28 до 34 баллов; 

ответ на «удовлетворительно» оценивается от 20 до 27 баллов; 

ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 19 баллов. 

 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельности 

студента за 4 семестр по дисциплине «Метрологическое обеспечение в научных организациях 

и на производстве» составляет 100 баллов. 

 

Таблица 2.2. Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по дисциплине в оценку 

(экзамен). 

 

86 - 100 баллов «отлично» 

70 - 85 баллов «хорошо» 

50 – 69 баллов «удовлетворительно» 

0 - 49 баллов «не удовлетворительно» 
 







Приложение 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Рекомендуемая литература: 

1. Сергеев С.А. Методы и средства измерений, испытаний и контроля. Измерение 

электрических величин. – Germany. Saarbrücken: Издательский Дом: LAP LAMBERT 

Academic Publishing, 2013. – 100 с. ISBN 978-3-659-31978-5 

2. Сергеев С.А. Методы и средства измерений, испытаний и контроля. Основы теории, 

организация и технология испытаний и контроля. – Germany. Saarbrücken: Издательский Дом: 

LAP LAMBERT Academic Publishing, 2014. – 188 с. ISBN 978-3-8473-3703-4 

3. Сергеев С.А. Метрологическое обеспечение на современном производстве, в образовании и 

научных организациях. – Germany. Saarbrücken: Издательский Дом: LAP LAMBERT Academic 

Publishing, 2016. – 116 с. ISBN: 978-3-659-86681-4. 
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